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আমাদের প্রকাশিত এই লেখকের অন্যান্য বই 


ভারতের মহাকাশ গবেষণা ও আগ্ন 
পশুপাখী ও পতঙ্গদের গপ্‌পে। 
সভ্যতার আঁদপর্বের আবিষ্কার ও তৎপরত। 
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মনের মতো বৈজ্ঞানিক রি গপ্‌পে৷ 
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সি 


ভূমিকা 


পাঠকদের কাছে আমার 'আঁবষ্কারের কাহনী' বইটি একাদন যথেষ্ট 
সমাদর লাভ করেছিল। কিন্তু অসুবিধাবশত বইটির পুনর্ম'্র। যথাসময়ে 
হতে পারেনি । তাছাড়৷ বইটিতে প্রথম মুদ্রণের নুঁটি কিছু ছিল । 

বর্তমান সংস্করণে বইাটর কতকগুলো কাঁহনীর কিছুটা পাঁরবর্তন 
করা হয়েছে। কয়েকাট পারত্যাগ করা হয়েছে এবং কিছু কাহিনী যুন্তও 
করা৷ হয়েছে। পূর্বের নুটগুলকে যথাসম্ভব সংশোধন করে একশত 
বৈজ্ঞানিক আবিষ্কারের কাঁহনী' নামে প্রকাশ করায় ‘দেজ পাবালীশ ধ- 
এর কাছে আম কৃতজ্ঞ। 

বৈজ্ঞানক তথ্যের দিক থেকে যাতে নটি না থাকে তার জন্য যথেষ্ট 
সতর্কতা অবলম্বন কর৷ হয়েছে। তবু অসাবধানতাবশত যাঁদ কোন 
বুটি থেকে গিয়ে থাকে এবং সহৃদয় পাঠকমণ্ডীর দৃষ্টিগোচর আসে, 
তাহলে তার৷ নুটুকু উল্লেখ করে পত্র লিখলে বিশেষভাবে কৃতজ্ঞ থাকবে৷ 
এবং পরবর্তী সংস্করণে শ্রদ্ধার সঙ্গে স্মরণ করবে৷ তাদের থণ। 
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যাঁশ;ত্রীণ্টের জন্মের প্রায় আড়াইশ’ বছর আগেকার কথা । 

গ্রীস দেশে সাইরাঁকউস নামে একট রাজ্য ছিল। সেখানকার রাজার 
নাম ছিল হিয়ারো। হিয়ারো যেমন ছিলেন খেল্লালী, তেমনই ছিলেন 
খ'তথ' তে । 

কাউকে বড় একটা বিশ্বানও করতেন না । 

একবার হিয়ারোর মাথায় খেয়াল চাপলো, ভারি চমৎকার একটা সোনার 
মুকুট গড়াবেন। : কিন্তু কাকে দেবেন এই ভার ! 

অনেক খ*্জে এবং অনেক ভেবে চিত্তে শেষ পর্যন্ত এক বড়ো স্যাকরাকে 
মুকুট তোর ভার দদিলেন। যথাসময়ে স্যাকরা ম:কুটও দিয়ে এলো এবং মুকুট 
পছন্দ হল রাজার। কিন্তু সেই যে সন্দেহ _স্যাকরা সোনার সপে খাদ 
মেশায়ান তো! 

খুব করে ভাবলেন রাজা । তারপর বন্ধু আঁর্কীমাঁদসকে ডেকে পাঠালেন 
বন্ধ; আসতেই তাঁর হাতে ম:কুটটা দিয়ে বললেন_-শুনোঁছ, স্যাকরারা নাকি 
মহিন 1” সোনা দেখলে খাদ মেশানোর জন্য তাদের, নাকি হাত টিটি 
করে! দেখুনতো মূকুটটাতে কত খাদ 'মাশরেছে! তবে হ্যা, ভাঙা চলবে 
না। ওটা আমার ভার গছন্দ। 

মহাফাঁপরে পড়লেন আকীমাঁদস। খাঁটি সোনা চেনার কোন উপার ডি 
জানা ছিল না। তব: সরাসার “না” বলতে পারলেন না তিনি! নাগাল 
সোনার খাদের পরিমাণ নির্ণয় করার বিদ্যে আমার জানা নেই মহারাজ ! Hs 
কয়েকটা দন সময় পেলে একটা উপায় হয়ত খ “জে বার করতে গারবো I 
ঈষৎ হেসে রাজা বললেন-ঠিক আছে! আমি আপনাকে একমাস মা 
দিলাম । তবে হ্যাঁ, না পারলে কিন্তু শান্তি আপনাকে দিতেই হবে। আঁ! 
কৃতকাৰ্য হলে অবশ্যই আপনাকে পুরস্কৃত করবো । 


গোমড়া মুখে বাড়ী ফিরলেন আকণীমাদস । is Si 
দন যায় ।: নাদণ্ট দিনাট যত কাছে এগয়ে আসতে থাকে ততই 


ন, ঘুমোতে 
চিন্তা আরও বেড়ে ওঠে । সে কাঁ চিন্তা! খেতে বসার সমর টহ রে 
গেলে ভাবেন, এমনাক কারও সঙ্গে কথা বলতে রে রে রা 
ভাবতে ভাবতে এই ক"ীদনে আঁর্কীমাঁদসের শরীরটা শুকে 
ki ; । সোঁদনও 

রোজ একটা বড় চৌবাচ্চার জলে স্নান করতেন আত 1৮ 
চৌবাচ্চার জলে নেমে ম.কুটের কথা ভার্বাছলেন তান । 


আয়তন দেখে বিদযৎপ্রবাহের মত এ 


জলে নামার ফলে চৌবাচ্চার জল অনেক উপরে উঠে গেছে। নিজেকে হালকাও 
মনে হচ্ছে অনেকখানি ! অতএব কোন কিছুকে জলে ডোবালে সে. নিশ্চয়ই ছু 
না কিছু জল অপসারণ করবেই ! আবার বস্তুর ওজনের সঙ্গে তার দ্বারা 
অপস্মারত জলের ওজনের তুলনা করলে নির্ঘাৎ, বন্তঃটর ঘনত্ব নি করে 
নেওয়া বাবে! - 

আনন্দে হাততালি দিতে দিতে একরকম .লাফ দিয়ে চোঁবাচ্চা থেকে নেমে 
এলেন আঁকামদিস। তারপর ছুট. ছ:ট, ছট--বেদম ছুট-সেই রাজসভার 

. দিকে। ছটতে ছুটতে পরনের ভিজে কাপড়ুখানা কখন রাস্তার খসে পড়লো, 

তাতেও হ'দন হলোনা তাঁর । মুখে চিৎকার “ইউরেকা”, “ইউরেকা”। অর্থাৎ 
“আমি পেয়োছ”, “আমি পেয়েছ” । 

চিৎকার শুনে ছুটে এলেন রাজা। বন্ধুর দিগদ্বর মুর্তি দেখে রাজা 
খুব একচোট হেসে নিলেন মনে মনে । ভাবভোলা বন্ধনাটকে ভালভাবেই {তান 
চিনতেন । তাই ?কছ: না বলে পাশের অন:ঃচরাটকে কী একটা সঙ্কেত করলেন । 
অন:চরাটি তৎক্ষণাৎ ছুটে ?গর়ে একখানা কাপড় এনে জাঁড়য়ে দল আকণীমাদসের 
কোমরে ॥ আর এতক্ষণে যেন সাম্বৎ ফিরে পেলেন আকণমাদস । 

এবার আঁকণমদিস করলেন কী! সোনার ম;কুটটিকে 1নলেন এবং তাকে 
ওজন করে ও পরে জলে ড্যাবয়ে অপসারিত জলের ওজন নিলেন। এবার 
দন ওজনের তুলনা করে ঘনত্ব নির্ণয় করলেন মুকুটের। তারপর 1কছ পরিমাণ 
খাঁটি সোনাকে অনুরূপ জলে ডুববিয়েও সোনার ঘনত্ব নি করে নিলেন। 

সৌদন রাজার মনকুটের এইভাবে মীমাংসা হয়ে গেল। এবং 1বজ্ঞানের 
কাছে ধরা পড়লো এক মহাসত্য । সত্যাট হলো, “কোন বস্তুকে সম্পণ“বা 
আংশিকভাবে জলে অথবা অন্য কোন তরলে নমাজ্জত করালে বন্ত; তার 
নিজের আয়তনের সমান জলে কিংবা তরল অপসারণ করবে। নিমীজ্জরত 


করানোর ফলে বস্তুর যে পরিমাণ ওজনের হাস হয়, অপসারি৩ জলের ওজনও 
[ঠিক ততখান। 


এই মহাসত্য একরকম আকস্মিকভাবে আবিচ্কার করে আঁকিণমাঁদস বিজ্ঞানে 


অমর হরে আছেন। এ সান্রটির জন্যই তাঁকে আভাহত করা হয় শাস্থা তাঁবদ্যার 
জনক” নামে । র 


€) দোলকের দোলনকাল €) 


এক হলেন তরুণ । বরন সতের কী আঠার, রোজ বিকালে গিজণয় 
যেতেন প্রার্থনা করতে। প্রার্থনা শেষ হতে রাত হয়ে যেতো । 

যে সময়কার কথা বলা হচ্ছে, সে সময় বৈদ্যাতিক বাতির আবিক্কার হয়ান। 
রাতে আলো জলাতে হলে হর লণ্ঠনের সাহায্য নিতে হতো, নতুবা মোমবাতি 
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জালাতে হতো । রা্রকালে বড় বড় প্রাসাদে, কোন উৎসবে ও অনুষ্ঠানে, 
ধণর্জার প্রভীততে যেখানে প্রচুর লোকসমাগম হতো সেখানে আলোকমালায় 
সুসাঁজ্জত করা হতো ঝাড়লণ্ঠন দিরে। কাচের তোর, দেখতে ভার সুন্দর ৷ 
চারপাশে অনেকগুলো গ্লাসের ভেতরে মোমবাতি জেবলে বাঁসয়ে দেওয়া হতো । 
তরূণাঁট যে গির্জায় প্রার্থনা করতে যেতেন, সেখানেও ছিল একটা ঝাড় 
আলো । দাঁড় দিয়ে কাঁড়কাঠ থেকে ঝুলে থাকতো সোটি। তরুণাট প্রাতাদন 
দেখতেন, সন্ধ্যার আঁধার নেমে এলেই গির্জার একজন কর্ম ঝাড়াট ধীরে ধারে 
মেঝেতে নামাতেন। তারপর মোমবা(তগঠলোকে, জেবলে বথাস্থানে বাঁসরে 
শদয়ে পুনরায় উপরে তুলে {দতেন। এ সময়টা ঝাড় দোল খেতো এবং [বী 
একধরনের শব্দ ছড়াতো ৷ 
এই ব্যবস্থায়, অর্থাৎ ঝাড়ের দোল খাওয়া এবং কশ্যার-কণ্যার শব্দ ছড়ানোতে 
রপ্ত হয়ে উঠোছলেন তরুণটি। সেদিন কাঁ খেয়াল হলো তাঁর! কমী?ট 
ঝাড় তুলে দিয়ে গেলে হাঁ করে একবার তাকা:লন উপরের দকে। দেখলেন, 
ঝাড়টা দুলে একটা [বিশেষ দূরত্বে এসে পদ্নরার দবপরত 1দকে ফিরে যাচ্ছে। 
পরাতে এসেও থেমে যাচ্ছে না_কছন দূরত্ব আতক্রম করার পর আবার 
পর্বের মতই হচ্ছে। 
ঝাড়টার এ দোলার ছন্দ তরুণাটর মনকে যেন আচ্ছন্ন করে ফেললো । 
- তাঁর যেন মনে হলো? ঝাড়টা ওপাশে দিয়ে ফিরে আসতে গ্রীতবারে একই সময় 
ব্যয় করছে। তাঁর ধারণাটা ঠিক কনা জানার জন্য তর:ণাঁট এবার হাতের 
নাঁড় টিপে দেখলেন। সত্যই তাই! প্রাতাট দোলন সম্পন্ন হতে একই 
সংখ্যকবার নাঁড়র ধূকধ্যকান হচ্ছে। রী 
প্রার্থনা সৌঁদন মাথার উঠলো তর;ণাটর। ছুটে এলেন বাড়ীতে 
এবং কোথেকে কতকগুলো ছোট বড় সীসের বল এনে সরু সরু সুতোর বেধে 
দোলাতে আরম্ভ করলেন। পাঁরশেষে সিদ্ধান্তে এলেন, সুতোর দৈর্ঘ্য ঠিক 
থাকলে ভার কংবা হালকা যে কোন ধরণের বলকে দোলালে একবার দোলন 
সম্পূর্ণ করতে একই সময় লাগে । 
এই তরুণটি আর কেউ নন, স্বয়ং গ্যাঁলালও ৷ যাঁকে গাতীবদ্যার জনক 
নামে আভাঁহত করা হয়। আর এ ঘটনাটি তুচ্ছ হলে কন হবে, ঘটনাকে 
অবলম্বন করে গ্যালালও যা আঁবৎকার করে গেছেন তা বিজ্ঞানে একটি 


চিরস্থায়ী সম্পদ হয়ে আছে! 


6 মরা ব্যাঙের নাচ & 


অনেকাঁদন আগেকার কথা | 
ইতালির বলোনা শহরে বাস করতে 
গ্যালভান। তার পত্নী লযীসয়া ছিলেন অত্যন্ত রুগ্া। 
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ন এক অধ্যাপক ৷ নাম তাঁর লাজ 
প্রায়ই অসুখে ভূগতেন 


এবং দারদ্র্ের জন্য লোকজন না রেখে গ্যালভান ।নজেই স্ত্রীর সেবা শুএবা 
করতেন। 


সরঞ্জাম । (সেদিনের বিজ্ঞানীরা কেবলমাত্র ঘর্ষণজাত তাঁড়তের সন্ধান 
পেয়োছলেন। আর এ কারণে গ্যালভান ঘর্ষণের ফলে উৎপন্ন তাঁড়ংকে 
নিয়ে পরীক্ষা করতেন। ) ৫ 

ব্যাঙের ছাল তোলা শেষ হওয়ার "পর ব্যাঙ ও ছু বরিটাকে টোবলের উপর 


ফেলে রেখেই কী একটা কাজে ঘর থেকে বেরিয়ে এলেন গ্যালভান । তাঁর 
আগতে একটু বিলদ্ব হওয়ার লমাসরা ভাবলেন, 


ব্যাঙটাকে কেটেকুটে {নিজেই রান্নাটা চাপিয়ে দেবেন। 
স্ন্থ বলেও মনে হচ্ছিল তাঁর । 

বরে ঢুকে ব্যাঙটাকে তুলতে গিয়ে চমকে উঠলেন লুসিক্লা। একী ? 
মরা _ছাল ছাড়ানো ব্যাঙের পা দুটো থর থর করে কাঁপছে কেন? বিস্ময়ে 
' একেবারে স্তদ্ধ হয়ে গেলেন লহাসরা । তবে কা ব্যাঙটা মরোনি এখনও [ 


নাক গবেষণা পাগল তাঁর স্বামী এ মরা ব্যাঙটাকে 'দয়ে কোন পরপক্ষা 
' করছেন? 


একটু অপেক্ষা করে গেলেন ল:সিয়া । 
খুলে বললেন এবং ঘরে নিয়ে গিয়ে দেখালেনও । 

' গ্যালভানি ক্ণপারটা দেখে নিজেই প্রথমটায় ₹ে 
গেলেন। তারপর মনে মনে শ্থির করলেন, 
ব্যাপারটা ঘটছে । 

কয়েকাদন ধরে একরকম খাওয়া-দাওয়া ছেড়ে মরা ব্যাঙ নিয়ে পরাক্ষায় 
মেতে উঠলেন গ্যালভানি। একসমর একটা মরা ব্যাঙের ছাল ছাঁড়য়ে এবং 
তাকে নুন জলে ভাজয়ে তামার তারে বেধে ঝযীলয়ে রাখলেন। তলায় 
রাখলেন একটা লোহার মোটা তার। কাছে আর একটা লোহার রডকে 
এমনভাবে আটকালেন-_-যাতে একটু হাওয়া পেলেই ব্যাঙের পা দুটো দলে 
লোহার রডকে স্পর্শ করতে পারে । এবার গ্যালভানি লক্ষ্য করলেন, ব্যাঙের 
পা যতবারই লোহাকে স্পর্শ করছে ততবারই দরে ছিটকে পড়ছে। ( ব্যাঙের 


ভিজে পা, লোহার রড ও তামার তার--এই তিনটি একত্রে একটা তাঁড়ংকোষ 
গঠন করোছল বলে অনুরূপ ঘটনাটি ঘটোছল।) 


“গ্যালভানি পরীক্ষার কৃতকার্য হলেন বটে, 
পারলেন না। তবে একটা খেয়াল চেপে 
সেখানে, রাস্তা-ঘাটে, স্কুলে কলেজে, 


নিজেকে বেশ একটু 


স্বামী ফিরে আসতে ব্যাপারটা 


নিশ্চয়ই বদযযতের জন্যই এই 


বলো তাঁর মাথায়। যেখানে- 
ছেলে বড়া সবার সামনে ব্যাঙ 


নাচয়ে 
জা দেখাতে শর করলেন। লোকে ছা দরে ঢাগতো বটে, (বস্তু মনে মনে 
ভেবে নিল গ্যালভানির মাথাটা নিথণৎ খারাপ হয়ে গেছে। আড়ালে আব্ডালে 


৯২ 


স্বামীকে আর কণ্ট দেওয়া কেন 2, 


কমন যেন হত্চাকত হয়ে ' 


অনেকেই বিদ্রুপ করলেন “ব্যাঙ-নাচানো অধ্যাপক ৷” 

গ্যালভান কিন্তু ওসব কথায় কান দিতেন না। কেবল মনের খেরালে 
ব্যাঙই নাচাতেন। আর এই পরীক্ষার যে কতখানি গুরুত্ব তাও 'নর্ণ করার 
প্রয়োজন মনে করেনান তান। এমনকি সৌঁদনের কোন বিজ্ঞানীও এ 
পরাক্ষাট নিয়ে মাথা ঘামাননি। 

এরপর কেটে যায় বেশ কয়েকটা বছর । ধারে ধীরে গ্যালভানির সখের 
সংসার ভেঙে পড়ে । লঃসিরা মারা গেলেন। সে শোক ভুলতে না ভুলতে 
তাঁর উপর শর হর রাজনোতক ঝড়। শোকে দুঃখে ভেঙে গড়লেন 
গ্যালভানি। আর 1নজের মন থেকেই কখন হারিয়ে গেল তাঁর সেই ব্যাঙ 
নাচানো পরীক্ষা্টি। 

একদিন মৃত্যুবরণ করলেন গ্যালভানি। কিন্তু পরীক্ষা অমর হয়ে 
রইল। তাঁর মৃত্যুর বেশ কয়েক বছর পরে তাঁড়ৎ 'নিয়ে গবেষণা করতে করতে 
বিজ্ঞানীদের মনে পড়লো গ্যালভানির সেই ছোট পরীক্ষার কথা । হাতেনাতে 
পরীক্ষাট করতেই বিস্মিত হলেন তাঁরা । বুঝতে পারলেন, তাঁড়ংবিজ্ঞানের 
এক নতুন সম্ভাবনার দ্বার উদ্বাটন করে গেছেন গ্যালভান, তখনই তাঁর 
পরাক্ষাটিকে অনুসরণ করে আবিজ্কৃত হল তাঁড়ংকোষ । অতঃপর শরণ হরে 
গেল তাঁড়তের যুগ ৷ 

আজ তাঁড়ৎ মানুষের ব্লীতদাসে পারণত হয়েছে। তাঁড়ৎ ছাড়া মানষের 
যেন আর একম[হূতও চলে না। বললে বোধহয় অত্যান্ত হবে না যে, তাঁড়তের - 
স্ুবণ‘যগ শুর: হওয়ার মূলে আছে গ্যালভানির প্রীপ্রেমের ছোট কাহনাঁটুক 
এবং তাঁর খেয়াল মনের ফসল মরা ব্যাঙ নাচিয়ে সবাইকে দেখানো । 


€ট তাপগতি বিদ্যা €) 


িউানক শহরে অস্শালায় কামান তোর করতেন এক ইঞ্জিনিয়ার । একাঁদিন 
কামানের নল তৈরির জন্য একখানা ধাতব পাতকে তুরপদ্ন দিয়ে ছ্যাঁদা করতে 
গণে দেখলেন, ছাদা করার সময় তাপ উৎপন্ন হচ্ছে। ভদ্রলোক চিন্তিত হলেন 
একটু । . 

চান্তত হওয়ার কারণ অবশ্য হিল! ততদিন পর্যন্ত বিজ্ঞানীদের ধারণা 
ছল, তাপ হচ্ছে এক ধরনের সংক্ষয পদার্থকণা। কাঙ্পানিক এই পদার্থ কণার 
নাম দেওয়া হয়েছিল ক্যালারক। তাপ আদান-প্রদানের ক্ষেত্রে সেকালে যে 
মংজ্ঞাটি তাঁরা নির্ধারণ করোছলেন, সোঁটি হলো _কোন কল্তুতে ক্যালারিক 
প্রবেশ করলে দে বস্তু হবে উত্তপ্ত আর যে বন্তু থেকে ক্যালারক বৌরয়ে যাবে 
সেটি হবে শীতল । ৫ 

তাঁরা আরও গে ঝরতেন। ক্যালারক কাঁণকা আতগ্রনদর | 


৯৩ 


ওকে দেখা 


যায় না এবং এর কোন ওজনও নেই। 

মিউাঁনক শহরের সেই - ইীঞ্জানয়ারাটি তাপের উপরোক্ত সংজ্ঞাঁট জানতেন 
বলেই চিন্তিত হয়ে পড়োছলেন। তান মনে মনে প্রশ্ন করলেন, তাপ যাঁদ আতি 
সংক্ষম সক্ষম পদার্থকণা হয়, তাহলে ছাদা করার সময় এত প্রচুর তাপ কেমন 
করে জাসে। 2 

সংজ্ঞাটির সত্যতা যাচাই করতে এবার প্রবৃত্ত হলেন হীর্জানয়ারটি। তান 
এবার করলেন কী! .একটা ধাতুর পাতকে ঠাণ্ডা জলে ডুবিয়ে রেখে ছ্যাঁদা 
করতে শুর; করলেন। দেখলেন, অল্প পরেই জল উত্তপ্ত হয়ে উঠলো । 
তারপর তুরপদুন পাঁরবর্তন করে ভোঁতা তুরপুন "দিয়ে ছ্যাঁদা করলেন। এবার 
দেখলেন, উৎপন্ন তাপের পাঁরমাণ আরও বেশস। 

ইার্জীনয়ারটির কেমন যেন ধারণা হলো, তাপের যে সংজ্ঞাটা আছে--একেবারে 
ভুল । অর্থাৎ ক্যালারকের প্রবাহে তাপের আদান-প্রদান .ঘটেনা । একমাত্র 
ঘর্ষণেই তাপের উৎপাঁত্ত হয় । 


হীঞ্জানয়ার ভদ্রলোকটি তাঁর বাস্তব আঁভজ্ঞতা থেকে সংশ্লল্ট [বজ্ঞানীগহলে 


প্রচার করলেন--বিজ্ঞানীদের দেওয়া ক্যালারক মতবাদ সম্পূর্ণরূপে ভ্রান্ত । 
ক্যালারক নামের কোন পদার্থ পথবীতে নেই। আসলে ঘর্ষণেই তাপের 
উদ্ভব হর । 

বিজ্ঞানীরা কিন্তু মেনে নিতে পারলেন না তাঁর কথা । এতকাল ধরে 
কত বড় বড় লোক যাকে স্বীকার করে এসেছেন, তা ?ক কখনও ভুল হতে পারে? 
কিন্তু সেই ইঞ্জিনিয়ার ভদ্রলোক ! পরীক্ষার সাহায্যে বা ‘তান সত্য বলে 
প্রমাণ করেছেন_-তাকে তান অস্বীকার করেন কেমন করে? অতএব শুর, 
হয়ে গেল বাকবিতণ্ডা । | ? 

গেকালে ডোঁভ নামে এক নামকরা 'বজ্ঞানী ছিলেন। দেশ-বিদেশে ভয়ানক 
নাম ডাক ছিল তাঁর । [তান কিন্তু এ সামান্য ঘটনাটিকে অবহেলা না করে 
চিন্তাভাবনা শুর; করে দিলেন। ভেবে দেখলেন, ঘর্ষণে অবশ্যই তাপের 
সংষ্টি হয়। যে কোন দুটো বদ্তুকে এমনাঁক দুটো হাতের চেটোকে ঘর্ষণ করলে 
গরম হয়ে উঠে। পাথরে পাথর ঘষলেতো আগুন পর্যন্ত, বোরয়ে আসে৷ 
তাহলে? 

এবার ভোভ বিষয়টাকে নিয়ে নিজেই শুর: করে দিলেন পরণক্ষা । তান 
করলেন কী, দুখানা বরফের টুকরো দিয়েই ঘষতে শুরু করলেন। দেখা গেল, 
বরফের ঘর্ষণেও তাপ উৎপন্ন হচ্ছে এবং বরফ জলে পাঁরণত হচ্ছে। তখনই 
তাঁর মনে এলো, বিজ্ঞানীদের দেওয়া ক্যালারক মতবাদ যাঁদ সত্য-হতো তাহলে 
বরফের ঘর্ধণে ঁকছুতেই তাপ সংষ্টি হতে পারতো না। কেননা বিজ্ঞানদের 
সিদ্ধান্ত অনুযায়ী বরফের মধ্যে ক্যালারক প্রবেশ করতে পারেনা বলেই ঠাণ্ডা । 

ডেভি এবার সেই ইঞ্জিনিয়ারটির মতবাদকে কেবল সমর্থন করলেন না, 
একটি সূত্রও রচনা করলেন! সন্রটিতে উল্লেখ করলেন, ঘর্ষ'নের ফলে যে কোন 


১৪. 


বস্তুর অণু বা পরমাণুর গাঁত বাষ্ধপ্রাপ্ত হর এবং এ বাঁধ্ত গাঁতশান্তই বদ্তুতে 
তাপণান্ত সণ্টারত করে । সেই প্রথম ?তানই বললেন “তাপ একপ্রকার শান্ত 
ছাড়া অন্য কিছু নয় ।” 

ডেভির কথা 'কন্তু কেউ আঁব*বাস করতে পারলেন না । অনেকেই এাগয়ে 
এলেন গবেষণার জন্য । ফলে একাদকে যেমন উপরোন্ত সত্যাট প্রাতাম্ঠত 
হলো, অপরাদকে তেমনই নতুন' নতুন সত্য উদ্বাটিত হলো । তাদের মধ্যে 
জেমস প্রেস্কট জলের সিদ্ধান্তই সর্বাধক গুরুত্বপূর্ণ । এ জলের সূত্রাট 
আঁবগ্কারের পরেই তাপাবজ্ঞানে আলোড়নের সঞ্চনা হয় এবং “তাপগাঁত দ্যা” 
নামে একটি নতুন শাখার উদ্ভব হয়। 

তাপর্গাতি বিদ্যা তাই িউানক শহরের সেই ইনজানয়ার এবং তাঁর সেই 
ছোট্ট পরীক্ষা্টর অবদান । চোখ দুটো খুলে রাখলে এবং প্রচালত ধারণাকে 
অন্ধভাবে স্বীকার না করে যাচাই করার মনোভাব রাখলে কত মহৎ আঁবচকার 
যে হতে পারে তার প্রমাণ সেই ইাঞ্জানিয়ার_যাঁর নাম স্যার রামফোর্ড। 


@ চুম্বক ও তড়িৎপ্রবাহের সম্পর্ক [%) 


১৮০০ শ্রীস্টাদ্দের কথা ৷ } 

কোপেনহেগেন বি*বাবদ্যালয়ের তাঁড়ৎাঁবজ্ঞানের জনৈক অধ্যাপক ছাত্রদের 
তাঁড়ং সম্বন্ধে বোঝাচ্ছলেন আর হাতের কাছে যন্ত্রপাতি রেখে ছেলেদের 
নানারকমের পরীক্ষাও দেখাচ্ছিলেন। 

একসময় পরীক্ষা করে দেখানোর কাজ শেষ হলো । কিন্ত টেবিলের উপর 
সরঞজামগুলো--তথা একটি বিদুৎ উৎপাদক যল্তঃ লদ্বা একখানা তামার তার 
এবং একটি কম্পাস তেমনই পড়ে রইল টোবিলে। 

অধ্যাপক এবার শর করলেন বন্ততা দিতে। একসময় বন্তুতা দিতে দিতে 
একেবারে তন্ময় হয়ে পড়লেন যেন। বোধ কারি তন্ময়তার মধ্যে কখন আগন 
অজান্তেই কম্পাসটা দুর থেকে সাঁরয়ে এনে রেখোঁছলেন এ তামার তার 
নিচেই। যেহেতু কিছুক্ষণ আগেই পরাক্ষা করে দেখাছলেন এবং তার 
বিদ্যুৎ উৎপাদক যল্ের সঙ্গে যুক্ত থাকায় বিদ্যা প্রবাহ তখনও চলাঁছল । 

ক্লাসের ঘণ্টা শেষ হলো । এবার ক্লাস ছাড়ার কথা! বন্তুতা শেষ করে 
যন্ত্রপাতির দিকে মন দিলেন অধ্যাপক ৷ কিন্তু এ কা { কম্পাসের দিকে চোখ 


পড়তে বিস্ময়ে স্তথ্ধ হয়ে গেলেন যেন। 
দাঁক্ষণে প্রলম্বিত 


কম্পাসে থাকে চুম্বক শলাকা এবং এটি সবসময় উত্তর 
অবস্থায় থাকে । কিন্তু অধ্যাপক দেখলেন? শলাকাটি উত্তর দাক্ষণে না থে, 
গয় কোন শাল্তশালী চুদ্বকও 


তারের সমান্তরালে অবস্থান করছে । তা 
সেখানে! তাহলে কেমন করে এমন অসপ্ভব সম্ভব হলো ? 


১৫ 


অবশ্য এখানে উল্লেখ করতে হয় যে, বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি খুবই তীক্ষ _ 
, অতি সাধারণ এক আধটু পারবর্তনও তাঁদের চোখে ধরা পড়ে এবং সে সম্বন্ধে 
গভীরভাবে চিন্তা-ভাবনা করেন । Sia) 
তাই, চুল্বকের কাঁটাটা কেন উত্তর দক্ষিণে না থেকে তারের সমান্তরালে. 
থাকলো সে সদ্বন্ধে দস্তুর মত গবেষণাই শুরু করে দিলেন অধ্যাপক । বূঝতে 
পারলেন, কোন পরিবাহী তারের ভেতর দিয়ে যতক্ষণ বদ্যৎ প্রবা হত হয় 
ততক্ষণ এ তারটিও একটি শান্তশালী চুম্বকে পাঁরণত হয়ে যায়। প্রবাহ বন্ধ 
করলে তারমধ্যে আর চুম্বকের গুণ থাকে না। 
এই সত্যাটকে তাঁড়তাবজ্ঞানে একাট ব;গান্তকারী আঁবচ্কাররূপে গণ্য 
করা হয়। পরের দিকে এই আঁবগ্কারাটিকে অবলম্বন করে মানবসভ্যতা বহু 
 গরুত্পুর্ণ জিনস লাভ করেছে-_যা সভ্যতাকে এঁগয়ে দিয়েছে অনেকখানি । 
অথচ সত্যটি আবিষ্কৃত হয়েছে সম্পূর্ণ আকাদ্মকভাবে_সেই কোপেনহেগেন 
বদ্বাবদ্যালক্লের অধ্যাপকটির দ্বারা ॥ নাম তাঁর উরস্টেড । 


€ টেলিগ্রাফ €) 


এক ছিলেন চিত্রকর । 

রাতদিন ঘরের কোণে বসে থাকতেন আর আপন মনে একের পর এক কেবল 
হুাবই একে যেতেন। এ 

একবার কা খেয়াল হলো তাঁর ! ছবি আঁকা ছেড়ে দিয়ে বোরয়ে পড়লেন 
দেগভ্রমণে। উদ্দেশ্য, বিভিন্ন জায়গার প্রাকৃতিক দশ্যাবলী উপভোগ করা 
যাবে, নানা দেশের জনজীবনের সঙ্গে পরিচিত হওয়া যাবে এবং সেরা সেরা 
চিন্রশালাগ7লও পরিদর্শন করা যাবে। | 

ঘুরতে ঘরতে একটি বছর কেটে গেল। বৎসরান্তে লণ্ডন থেকে জাহাজে 
করে ফিরলেন বাড়ীর দিকে । 

জাহাজের যাত্রীদের মধ্যে ছিলেন এক মাঝবয়গণ ভদ্রলোক ৷ চিন্রকর রোজই 


দেখতেন, ভদ্রলোক সামনে অদ্ভুত অদ্ভুত সব বন্ত্রপাত পেতে দিয়ে ক সব 
করেন আর তন্ময় হয়ে ভাবেন । 


বেশ কৌতুহলী হলেন চিত্রকর এবং কৌতুহল দমন করতে না পেরে একদিন 
গায়ে পড়ে আলাপ করলেন ভদ্রলোকটির সঙ্গে । 

ভদ্রলোকের বাড়ী ফ্রান্সে । নাম জ্যাকসন । পেশায় [তানি ডান্তার হলে 
কী হবে, ডান্তারী করা ছেড়ে দিয়েছেন অনেক আগে। এখন বিদ্যুৎকে নিয়ে 
মেতে উঠেছেন গবেষণার । 

চিন্রাকর এবং গবেষক উভয়েই পাশাপাশি হলেন এবং আঁত 
মধ্যে একেবারে অন্তরঙ্গ হয়ে উঠলেন। অদ্ভূত সব বন্দ 
বায়না ধরলেন, করেকটা পরীক্ষা তাঁকে দেখাতেই হবে। 


অঙ্গ সময়ের 
পাতি দেখে চিত্রকর 
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জ্যাকসনও এক সমঝদার ব্যান্তকে লাভ করে খুশি হলেন এবং অত্যন্ত 
আগ্রহ সহকারে পরীক্ষাগ্ীল করে দেখালেন। আনন্দে পুলাঁকত হলেন 
ইন্তকর। জানালেন, আরও-_আরও পরাক্ষা দেখতে চান তানি। 
এমন আগ্রহী দর্শক বোধ হয় আগে কখনো লাভ করেননি জ্যাকসন। তাই 
দন্যৎ সম্বন্ধে বন্তুতা ও পরীক্ষা দুইই চললো । একসময় লোহার তারের 
ভেতর দিয়ে 'বিদযাৎকে পাঠিয়ে জ্যাকসন দেখালেন, লোহার তারটা সঙ্গে সঙ্গেই 
 ঈদ্বকে পাঁরণত হয়ে গেল। কিন্তু প্রবাহ বন্ধ করার সাথে সাথে চুম্বকের গণ 
একটুও অবশিষ্ট রইল না। 
“এবার চিত্রকর 'বিদ্ময়ে অভিভূত হলেন জিজ্ঞাসা করলেন_ লোহার তারটা 
যাঁদ খুব-খুব বড় হতো তাহলে কী হতো? 
জ্যাকসন হেসে বললেন--তার যত লম্বা হোকনা কেন বিদ্যুতের দ্বারা 
.'পারব্যাপ্ত হতে খুব একটা দেরী হতো না। 
চিন্রকরের ভাবপ্রবণতা বেড়ে গেল। উদাস দষ্টিতে জ্যাকসনের দিকে 
তাঁকরে "জিজ্ঞাসা করলেন _লগ্বা তারের এ প্রান্ত থেকে ও প্রান্ত পর্যন্ত 
বিদ্যৎকে পাঠানো যার, মুখের কথাকে বা কোন শব্দকে পাঠানো যায় না? 
জ্যাকসন গন্তীর হলেন। বললেন-কেন পাঠানো যাবে না? আপন 
নিজেই একবার চেষ্টা করে দেখুন না কেন? 
কথাটা খুব মনে ধরলো িত্রকরের ৷ বাড়ী এসে আর ছাঁব আঁকায় মন 
দিলেন না। কোথায় পড়ে রইলো রঙ, তুল কাগজ ইত্যাদি । তার জায়গায় 
বরকে ভাঁরয়ে ফেললেন লোহার তার, তামার তার, প্রঃ; পেরেক, চুদ্বক, হাতুড়ি 
ব্যাটার প্রভাত 'দিয়ে। সময়মত খাওয়া নেই, বন্ধুদের সঙ্গে কথাবার্তা নেই? 
অগ্টপ্রহর কেবল ঠুকঠাক আর খুটখাট । সবাই ভেবে নিল, চিত্রের মাথাটা 
একেবারে খারাপ হয়ে গেছে । 
এদিকে জিনিসপত্র কিনতে কিনতে চিত্রকর ফতুর হয়ে গেলেন। হাতে 
পয়সাকাঁড় নেই, কিন্তু যন্ত্র না হলে গবেষণা চলবে কেমন করে? তখন বাধ্য 


হয়ে {নিজের হাতেই যন্ত্রপাতি তোর করতে হলো. 

চিত্রকরের সেই অতন্দ্র সাধনা কিন্তু ব্যর্থ হলো না। একদিন আপন 
উদ্ভাঁবত বন্তের মাধ্যমে তারের ভিতর দিয়ে সঙ্কেত প্রেরণে সমর্থ’ হলেন : সে 
সঙ্কেত খুব বেণী দরে প্রেরণ করতে পারলেন না বলে পুনরায় গবেষণা করতে 
হলো। শেষে রিলে পদ্ধাত আবিদ্কারের মাধ্যমে দ'রকে নিকট করলেন। 


শুরু হলো বিজ্ঞানের জয়যাত্রা । 
সাধনায় ‘সিদ্ধিলাভ করার পর ন 
হলেন। অনুরোধ রাখলেন, আর্থিক আন:কুল্য লাভ করলে 


জায়গায়ও নমেষের মধ্যে খবর প্রেরণ করতে পারবেন! কতো 
সরকার এই মহান আঁবদ্কারকে স্বাগত [৬ এবং Et) ৰ থেকে 

ন্‌ 7 ত্রকর নি 
করলেন ত্রিশ হাজার ডলার ৷ এ অর্থে চি রে টা 


বাজ্টমোর পর্যন্ত খবর পাঠানোর জন্য লাইন টেনে 
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Kk শরণাপন্ন 
চত্রকর তৎকালীন মাঁক্ন সরকারের 
তান বহু দর 


পাঁথবার প্রথম টোলগ্রাফের লাইন। | 

খবরের সঙ্কেত প্রথম প্রেরণ করেছিলেন চিত্রকর নিজেই । সঙ্কেতটি ছিল 
“ঈশ্বরের অন্যগ্রহে সম্ভব হলো।” নমেষো মধ্যেই সঙ্কেতাঁট ওয়াশংটন থেকে 
পৌছে [গিরোছল বাজ্টিমোরে। সেই প্রথম দুরত্বকে বধ করলো মানুষ এবং 
চন্রকর পাঁরচিত হলেন জগৎপজ্য বিজ্ঞানীরূপে। 


এই চিত্রকর আর কেউ নন, টোলগ্রাফের আবিৎ্কত্ণ স্যার স্যামুয়েল 
মোর্স। 


€) টেলিফোন €) 


ষোল বছরের এক তরুণ । বোণ্টন শহরে এক ধনীর বাড়ীতে গৃহাশক্ষকের 
কাজ করতেন। ' ” 

যে সময়ের কথা বলা হচ্ছে, সে সময় সবেমাত্র টৌলগ্রাফ আবত্কৃত হয়েছে, 
অথচ টোলগ্রাফের মাধ্যমে কেবলমান্র খবরের সঙ্কেতকে পাঠিয়ে মানুষ সন্তুষ্ট 
থাকতে পারছেনা । চাইহে)' মানুষের কণ্ঠপ্বরকে সোজান্তাজ . প্রেরণ 
করতে। তাই অনেকেই শুর; করে দিয়েছেন গবেষণা । 

তরুণ গৃহাশক্ষকাঁটর বিজ্ঞানের প্রাত যথেষ্ট আগ্রহ ছিল এবং টোলিগ্রাফের 
কথা [তান ভালভাবেই জানতেন । তাঁরও একাদন ইচ্ছা হল, তারের মাধ্যমে 
মানুষের কথাকে প্রেরণ করা যায় কনা সে বিষয়ে পরীক্ষা করতে। 


তরডুণটর কিন্তু আর্থক অবস্থা ভাল ছিল না । অথচ গবেষণার নেশা 
ছিল প্রবল ৷ অনেক ভেবে চিন্তে যাঁর বাড়ীতে শিক্ষকতা করতেন, একদিন 
তাঁকেই অনুরোধ জানালেন 

ভদ্রলোকের মনটি ছিল ভাল। তান তরণাটিকে না বলতে পারলেন না। 
বিনা ভাড়ায় নিচের তলার একটা ঘর দিলেন, সেইসঙ্গে কিছ; টাকাকাঁড়ও। 

তরঃণাট- এবার হাতে স্বর্গ পেলেন যেন। বাজার থেকে কিনে আনলেন 
বৈদযযাতিক ব্যাটারী, লোহা ও তামার পাত, নানা ধরনের তার, পেরেক, ইত্যাদি 
হরেক রকমের জিনিস । ভদ্রলোকের দেওয়া টাকা তো নিঃশেষ হলোই, 
অধিকন্তু নিজের যা ছিল সদ্বল-_-তাও গেল ফুরিয়ে । 

দিন যার । তরুণের গবেষণায় এতটুকুও ছেদ পড়ে না। মাসের পর মাস, 
বছরের পর বছর আক্রান্ত হয়ে গেল তবুও গবেষণায় {বিরাম নেই বা উৎসাহেও 
এতটুকু ভাটা পড়ে না। হয়ত খেয়ালও ছিল না তাঁর । খেয়াল হলো সোঁদন 
-_যোদন ঘরের মালিক বললেন ঘর ছেড়ে দিতে। 

তরঃণটি এবার দিশেহারা হয়ে উঠলেন। সত্যই তো, কয়েকবছর গত 
হয়ে গেছে । এতকাল ভদ্রলোকের ঘরের প্রয়োজন ছিলনা, আজ তাঁর দরকার 
হয়েছে। ঘর ছাড়তেই হবে তাঁকে । কিন্তু কী করবেন তান? 
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তরুণাটর তখন কানাকড়িও অবশিষ্ট নেই । একমাত্র মনের জোরকে দম্বুল 
করে বোস্টন শহরে একটি ঘর ভাড়া করে উঠে এলেন। বত বম্ধ-বান্ধব ছিলেন 
সবাইকে আঁথণক সাহায্যের জন্য জানালেন অনুরোধ। সৌভাগ্যকুমে 
লাভ করলেন এক গব্ষেণাপাগল বন্ধুকে । প্রচুর টাকা-পয়সার মালিকও ছিলেন 
বন্ধুটি । 

দই তরুণ পুনরায় নিমগ্র হলেন গবেষণায় । ততদিনে অবশ্য পর্বের 
তরঃণাট, অনেকখানি এগিয়ে গিয়েছিলেন । তাঁর ধারণা হয়েছিল, অতি অল্প- 
কালের মধ্যেই সাফলা আসবে। এবার সহযোগী লাভ করে কাজটা দ্রত 
অগ্রসর হতে লাগলো । ্‌ 

একদিন একাটি লম্বা তারের দু প্রান্তে পাতলা লোহার পাতকে ভালভাবে 
বেধে, তার উপর তামার তার জড়ালেন। দু প্রান্তে থাকলেন দুই তরুণ 
গবেষক । তারপর তারের ভেতর দিয়ে বিদ্যুৎ পাঠিয়ে এক পাশের এক তন 
কথা বললেন এবং অপরে শুনলেন ৷ দেখা গেল, শব্দটা বন্ড ক্ষীণ ৷ ব্যাপারটা 
মনঃপতে না হলেও উৎসাহ লাভ করলেন । নিশ্চিন্ত হলেন এই ভেবে যে, 
মানুষের কণ্ঠস্বরকেও দূরে প্রেরণ করা সম্ভব হবে। 
তাঁদের উভয়ের প্রচেষ্টা । আবিত্কৃত হলো টোৌলফোন। উই হাট 
রি বাতণ "বানময় করেছিলেন সেই দুই তরুণ একটা বাড়ীর উপরতলা ও 
নাচের তলা থেকে । 

অধ্যবসায়ী সেই তরুণটির নাম আলেকজাণ্ডার গ্রেহাম বেল! So 
আ'চকার করে তান কিন্তু জাবদ্দশায় আদৌ সুখ্যাতি অন করতে 4 


করতেও 

বরং সবাই ব্যঙ্গ করেছিলেন তাঁকে । বাজে একটা খেলনা ও টা ডে 
বাঁধোন কারুর । বংদ্ধিমান ও বিচক্ষণ যাঁরা--তাঁরা হেসে উড 

রুর। ব্‌দ্ধিমান [কে শ শ মাইল দূরে 


বলোছলেন, লোকটা বলে কী! মানুষের মুখের কথ 

পাঠিয়ে দেবে 1. লোকটার মাথায় গোলমাল নেই তো? , । বিজ্ঞানের 
কিন্তু আজ! টেলিফোন ছাড়া এক ম:হংর্ত'ও মানের রে আছেন 

অন্যতম শ্রেষ্ঠ বদানরূপে স্বীকৃত এবং গ্রেহাম বেলও টিরন্মরণ রহ. 


বিজ্ঞানে | 


6 ব্যারোমিটার @ 


র জন্য 

একবার এক ভদ্রলোক খুব গভীর একটা কুপ রর চুইয়ে 

য়োগ করেছিলেন। লোকগুলো মাটি থ:'ডতো আবার খ্'ডতো মাটি ৷ 
পাম্প বসিয়ে উপরে 'বার করে দিতো! তারপর আবার 

অনেক-অনেক গভীর করতে হবে তো ! 


১৯ 


কিছ: লোককে 


বহু সমস্যার কথা আালোচন৷ বরেন। মহাকাশে মহাকাশ স্টেশন নির্মাণ করার 
কৌশল ও পাঁরকণন৷ তারই মীুকপ্রসৃত। পুন্তকখানি মহাকাশ সম্বন্ধে অনুসন্ধিৎসু 
বিজ্ঞানীদের মনে তুত এক প্রতীন্িয়ার সৃষ্টি করে। অপরাপর বিজ্ঞানীদের 
মতবাদও নতুন বরে প্র.ক্ষ। করার চেষ্টা হয় এই সময়। অবহোঁলত fজিওলকভাঁক্স 
এবং গেলেতোরির বন্তব্যগুলাও আলোচিত হল। এবার আরম্ভ হল যৌথভাবে, 
রবেট চর্চা। হোগ দিল বড় কড় বিজ্ঞান সংস্থা। ওবের্৫থের সহযোগিতায় এবং 
ফন ব্রাউন ভিল্লিজেই মুখ বিজ্ঞানীদের চেষ্ায় V. চা. R. নামে এক জার্মান: 
সংস্থা এক উন্নত ধরনের রকেট তোর করেন। 

ঠিক সেই সময় ইউরোপের আকাশে ঘনিয়ে উঠে দ্বিতীয় বিশবমহাজমরের 
বালে! মেঘ । বুদ্ধের ৪য়োভনে রকেট থেকে জন্ম নিল দ্েপনান্ত্র। ওবের্থ প্রমুখ 
বিজ্ঞান'রা রবেট চর্চা থেকে দূরে সারিয়ে নিলেন নিজৈংদের। কিন্তু ফন ব্রাউন 
সহায়তা করলেন হিটলার গোষ্ঠীকে । একদিন তোর হল মাহাভুক দে পন 
নাম ভ-২। দ্বেগনান্্রটির ওজন ছিল চৌদ্দ টন। পাচ মাঁনটে ২০০ মাইল: 
পথ আঁত্রম করে এক টন বিদ্যোরক ঢেলে এল। চা'রাদবে সৃষ্ট হল দারুণ 
উত্তেজনা ও আতঙ্ক। ঃ 

ধংসাত্ধক কাজে ব্যহত হলেও ভি-২ রবেটই আধুনিক মহাঝ1শজয়ী রকেটের 
পূর্বপুরুষ । এই রবেটটি পাবার বায়ুমগ্ল ভেদ বরে এবশ মাইল উপরে উঠতে 
পেরেছিল। 

যুদ্ধের চাক একদিন ঘুরে গেল। মার্বিন সৈন্যর৷ রকেট ঘাঁটি আঁধকার বরে 
বিছু রবেট এবং প্রধান রবেট 'নি্সাত। ফন ব্রাইনকে দেশে চালান ?দল। যুদ্ধ 
শেষ হওয়ার পর মার্বিন দেশে দুরু ছল মহাকাশ বিজয়ের নবোদ্যম। নেত হলেন. 
সেই যন ব্রাউন। এদিকে সোভিয়েত বিজ্ঞানীরাও সুরু বরলেন রকেট চর্চা ॥ 
দু'দেশের পৃথক পৃথক চেষ্টায় একে একে উৎদ্ষিপ্ত হতে লাগল রবেট এবং রবেটের 
মাথায় স্থাপন কর৷ হল মহাকাশযান। 

বিভ্ঞানীর৷ হিসেব বরে দেখলেন, পৃথিবীর টানকে অত্রিম করতে হলে 
রকেটের গতিবেগ হতে হবে ঘণ্টায় ৪০,২৫০ কিলোমিটার । এতাঁদিনে যে রবেট 
তাদের হাতে এল তার গাঁতবেগ পাঁথবীর ভাকধণ ব্লকে ছিন্ন করতে পারে! 
কিন্তু মহাকাশে মানুষ প্রেরণ করা যাবে কেমন করে? 

আবার ভাবতে বসলেন বজ্ঞানীরা। পাঁরকঞ্পন৷ গ্রহণ করলেন মহাকাশযান: 


তোর করার। বিস্তু গন তার কেমন হবে, মনুষ্যবাসের পাঁরবেশই বা তার মধ্যে 
সৃষ্ট করা যাবে {কভাবে ? 


অনেক ভেবে শেষে ঠিক করলে 


ন, যাঁদ পাথবীর পাঁরবেশটাকে সঙ্গে করে 
নিয়ে যাওয়া যায় তাহলে বোন অসুৰ 


ধা হবে না। ভাবনার বস্তু এইখানে শেষ 
নয়। পৃথিবীকে বায়ুমগ্ল এবং ধূলিকণ৷ ঘরে রেখেছে বলে পৃথিবী পৃষ্ঠে গরম 
ও ঠাণ্ডা কোনাঁটই আঁতারিন্ নয়। উপরের দিকে যতই যাওয়া যাবে ততই ঠাণডা 
বাড়বে । সূর্যরশ্শি পাঁথবী পৃষ্ঠ থেকে প্রাতফালত হয়ে সংলগ্ন বায়ুমণ্ডল ও ধূলার 
সমুদ্ুকে গরম করে রেখেছে । উপরের দিকে বায়ু কিংবা ধূল৷ বাল কিছুই নেই ॥ 
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|| 


আঁক্সজেনও নেই। 

শুধু কী তাপমাত্রার পার্থক্য ঃ মহাকাশে ভ্রম করার আরও আছে হরেক 
রকমের বিপদ । সূর্যের আলু! ভায়োলেট রে, কামক রে প্রভৃতি কত ক্ষীত- 
কারক রশ্মি, উল্ধ'পাতের ভয়, বারুহীনতা, কত কী? তাহাড়। কাউকে যাঁদ মাসের 
“পর মাস মহাকাশে ঘুরে বেড়াতে হয় তাহলে একঘেয়ে অবশ্যই আসবে। তার 
উপর আছে তীব্রবেগে উপরে ওঠার সমস্যা ৷ 

অনেক কথা ভাবতে হল বিজ্ঞানীদের । শেষে ঠিক করলেন রকেটের মধ্যে 
এমন একট! প্রকোঠ তাঁর করতে হবে যার মধ্যে যাত্রীদের আহার“, নিথাস- 
প্রশ্বাস সবই যেন পাঁথবীর বায়ুম্লের চাপে হয়। 

এখন প্রশ্ন হল, কী দিয়ে তোর করা যাবে প্রকোঠাঁট ? এমন কোন্‌ পদার্থ 
আছে, যার তাপ সহনক্ষমতা' অসাধারণ? তার উপর সূর্ধের ক্ষতিকর রাশির 
"প্রভাবমুড় এবং বারুহীন পারবেশে চলতে থাকলেও ভেতরের বায়ুর চাপে প্রকোঠীট 
ফেটে ঘাবে না ? 

এ সমস্যারও সমাধান করলেন বিজ্ঞানীরা । আন্গানরাম ধাতুর সংকর দিয়ে 
তোর কর৷ হল বিশেষ গ্রকোঠ। সেই সংকর ধাহাঁটির তাপ সহন ক্ষমতা অসাধারণ 
এবং ত্যান্বীগানয়াম অপেক্ষ। একশ গুণ শন্ত । নাশ্ছিদু সেই প্রকোঠের অভান্তরে 
রাখ। হল ১৫২ মিলামটার পারদের চাপের সথান আক্সজেন গাস । ১৬২ 
মাঁলামটার চাপে কেন আক্পজেন রাখ। হল তার একটা কারণ আহে। 

আমর৷ স্বাভাবক বায়ুর চাপকে ৭৬০ মালামটার পারদে প্রকাশ করে থাঁক। 
শকন্তু বাযুতে অবাস্থিত একমাত্র আক্সজেন ছাড়৷ আর কোন গ্যাস আগাদের শ্বাস 
ক্রিয়ার জনা ব্যবহৃত হয় ন। সেই আঁক্সজেন আবার বায়ুতে মাত্র এক পিমাংশ 
রয়েছে। ৭৬০ কে ৫ দিয়ে ভাগ করলে হয় ১৫২ িলামটার চাপে কেবলমার 
আব্সিজেনকে রাখলে আমাদের শ্বাস ক্রিয়ার কোন অসুবিধ৷ হবে না । 

মহাকাশচারীদের যে পোষাক দেওয়৷ হল, তাতেও থাকল আঁক্সজেন। তাদের 
শ্বাস ক্লিয়ার ফলে উৎপন্ন কার্বনডাই-অক্সাইডকে রাসায়ানক উপায়ে সাঁরয়ে ফেলার 
ব্যবস্থাও হল। পরিশেষে খাওয়ার জন্যও বিশেষ বাবস্থ। করলেন বিজ্ঞানীরা ৷ 
সম্পুর্ণ বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে তোর কর৷ হল ছোট ছোট পল অথবা কাগজের 
,মোড়কে রাখা পেস্ট । ওতে আমাদের জীবন ধারণের জনা প্রয়োজনীয় প্রোটিন, 
স্নেহ, শর্করা, খানঞ্জ ও ভিটামিন সব কিছুর ভাগ [ঠক করে দেওয়। হল। সাবধে 
হল এই যে, আঁত সামান্য অংশ খেলেই কাজ চলে যায়। পেট ভরানোর প্রয়োজন 
হল ন।। হংপও, রস্ত-সঞ্সালন প্রভাত প্রয়োজনীয় শারীরিক প্রীকুয়াগুলির যাতে 
বন সৃষ্টি না হয় সে পাঁরবেশেরও ব্যবস্থা কর! হল । 

এত সমস্ত কাণ্ড করেও বিজ্ঞানীরা প্রথম প্রথম মহাকাশযানের মধ্যে মানুষ 
পুরে মহাকাশে উৎক্ষেপন করেন নি। সর্বপ্রথম খাল মহাকাশ যান, তারপর কুকুর, 
বানর প্রভাতকে পাঠিয়োছলেন। তারপরে যখন পরাক্ষায় সম্পূর্ণ সফল হলেন, 
তখনই প্রেরণ করোছিলেন মানুষকে ! 


.মহাকাশযান-বাভন্ন যন্্পাঁত সঙ্থীলত প্যাঁথবীর পারবেশযুস্ একটি শঙ্ত 
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করেকাদন খোঁড়ার পরে ভয়ানক অঙ্থাবধায় পড়লো খননকারীরা। এবার 
পাম্প ঠোঁকয়ে তলা থেকে একটুও জল বাহিরে আনা গেল না। লোকগুলো 
অঙ্াবধার কথা জানাতে ভদ্রলোক কারণটা সম্বন্ধে খুব করে ভাবলেন, দ:-দশ 
“জনকে জিজ্ঞাসা করলেন, কিন্তু ব্যাপারটা আদৌ ধরতে পারলেন না। 
ভদ্রলোক তখন অনেক ভেবে চিন্তে একদিন হাজির হলেন তখনকার সেরা 
বিজ্ঞানী গ্যালীলওর কাছে। গ্যালালও তখন আঁত বদ্ধ । তার উপর 
অন্ধ হয়ে পড়েছেন এবং কোন কিছুকে নিয়ে ভালভাবে চিন্তা করার ক্ষমতাও 
'হারিক্লেছেন। তাই প্রিয় শিষ্য টরিসৌলকেই কারণটা অন[সম্ধানের জন্য ভার 
[| 
গুরুর কথান[যাক্লী টরিসোল সেইদিনই যাত্রা করলেন ভদ্রলোকের সঙ্গে । 
কুপ দেখলেন, নানা ধরনের পরীক্ষা-ীনরীক্ষা চালালেন, শেষে দাঁড়তে পাথরের 
টুকরা বেধে এবং সেটিকে কুপের ভেতরে নামিয়ে গভীরতাও মাপলেন। 
দেখলেন, কুপের গভীরতাটা চৌন্রিশ ফুটের চেয়ে কছ; বেশী । 
টারসোলও দেখেশুনে খুব কম বিস্ময়বোধ করলেন না। বারে বারে 
একই প্রশ্ন তাঁর মনে এলো, কেন চোঁতিশ ফুটের বেশী গভীরতা থেকে পাম্প 
দিয়ে জল তোলা যাচ্ছে না? কোথায় রয়েছে এর প্রাতবন্ধক ? 
ভাবতে ভাবতে একসময় তাঁর মনে এলো, এই ব্যাপারটার মূলে হয়ত বায়ুর 
চাপের কোন ক্রিয়া আছে। তা না হলে জল কেন উপরে উঠবেনা ? অপরদিকে 
চৌন্রশ ফুট গভীরতা পর্যন্ত জল তুলতে কোন অঙ্গুবধা তো হচ্ছে না! 1কষ্তু 
কেমন করে হাঁদশ পাওয়া বাবে! 
অনেক ভেবেচিন্তে টারসৌল একামটার লক্বা এবং একমখ খোলা কাচনল 
- নিলেন। নলাটকে ভার্ত করলেন জলের চেয়ে প্রায় সাড়ে তেরগুণ ভার 
তরল পারদকে দিয়ে । তারপর নলাটকে একটি পারদ পান্রে উপ;ড় করে 
দিয়ে খাড়াভাবে ধরে রাখলেন । 
এবার সত্যই আশ্চর্য হলেন টরিসোল। নলের ভেতরের পারদটা ভাত 
হয়ে থাকলো না বা সম্পূর্ণভাবে নেমেও পড়লো না। ধারে ধারে নেমে 
আসতে আসতে ছয়াত্তর সো-্টামটার উচ্চতায় একেবারে চ্ছির হয়ে 
দাঁড়য়ে গেল । 
টরসেলি এবার বুঝতে পারলেন, বাক্সমণ্ডল পাাীথবীর উপর যে চাপটা 
প্রদান করছে সেই চাপ ছিয়াত্তর 'সোণ্টমিটার পারদস্তপ্তকে ধরে রাখতে পারে। 
যেহেতু জলের চেয়ে পারদ ১৩'৬ গুণ ভারা, তাই ১৩'৬ ৭৬ সোণ্টামটার বা 
৩৪ ফুট উচ্চ জলস্তপ্তকে বে ধরে রাখতে সক্ষম ৷ আর এ কারণেই সাধারণ পাম্প 
৩৪ ফুটের মধ্যেই কাজ করতে সক্ষম ৷ 
উক্ত ঘটনাকে কেন্দ্র করে টারিসোলর মনে বায়ুর চাপ নির্ণয় করার 
পরিকল্পনা আসে । বায়ুর চাপ সব সময় সমান থাকে কনা, কিংবা পরথবীর 
বিভিন্ন স্থানে এ চাপ কেমন, পাহাড়ের উপর কিংবা খাঁনগভে চাপের 
তারতম্য ঘটে কিনা, ইত্যাদি জানার জন্য আগ্রহী হয়ে উঠেন এবং তখনই 
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তোর করেন চাপমান্র যন্ত্র বা ব্যারোমিটার । এই যন্ত্রটির প্রধান উপকরণ .হচ্ছে 
সেই পারদ পাত্র এবং তার উপর উপুড় করে রাখা পারদ ভাত এক মিটার লম্বা 
একঢা সর, কাচের নল। ওটিকে যাতে সহজে বন্ধ করা যায় বা স্থির ভাবে রেখে 
দেওয়া, যা, তার জন্য যান্ত্রিক কতকগুলো ব্যবস্থা থাকে মাত্র । 


& রঞ্জন রশ্মি €) 


বিদদ্যতের যুগ তখন শর হয়ে গেছে। শহরে শহরে জ্বলছে বৈদযাতক 
বাত এবং কলকারখানা ও ধাতু নিচ্কাখনে এন্তার 1ব্দন্যুৎকে ব্যবহার করাঁ-. 
ইচ্ছে। তবে বৈদদ্যাতক বাতিকে আরও গুণসম্পন্ন করার জন্য এবজ্ঞানীরা 
তখনও প্রচেষ্টা চালিয়ে যাচ্ছেন। 

পলকের নামে এক 'বজ্ঞানী একবার ভাবলেন, লম্বা নলের ভিতরে তাঁড়ংঘার 
মাধ্যমে বিদ্যাং পাঠালে এবং নলের ভেতর থেকে বায়ুকে বার করে আনলে কাঁ 
অবস্থা হয় একবার দেখতেই হবে! 

প্রুকর ভাবা মাত্রই শুর; করে লেন গবেষণা । প্রথমত লক্ষ্য করলেন, 
নলের ভেতরের বার;র চাপটা স্বাভাবিক বায়ুচাপ অপেক্ষা একটু কম হতেই 
তাঁড়ৎদারের ওজ্জবল্য বেড়ে উঠলো । বেশ বিস্মিত হলেন তান এবং আরও 
বাঃুর চাপকে কমিয়ে আনার ব্যবস্থা গ্রহণ করলেন। 

এবার কিন্তু বেশ অচ্ভুত অদ্ভূত ঘটনা চোখে পড়লো-তাঁর । যে চাপ হ্রাসের 
ফলে তাঁড়ৎদারের ওজ্জবপ্য বেড়ে উঠোছল, তার চেয়ে কিছুটা কম চাপ হতে 
দেখা গেল এক রক্তান্ত আভা ধনাত্মক তাঁড়ৎদ্বার থেকে খণাত্মক তাঁড়ৎছার পযন্ত 
ব্যাপ্ত হয়ে গেল। আরও চাপ কমানোর ফলে আলোর রেখা ভিন্ন ভিন্ন টুকরায় 
ভেঙে পড়লো) 

গ্লুকর তাঁর গবেষণার কথা বিজ্ঞানী মহলে প্রচার করলেন। যাঁরা শুনলেন 
তাঁরাই আশ্চববোধ করলেন এবং প্লুকর অপেক্ষাও আরও কম চাপে পর'ক্ষাটি 
করে দেখতে 1সদ্ধান্ত গ্রহণ করলেন। ক্লুকম, ফ্যারাডে, মৈসন প্রভাতি কত 
বিজ্ঞানী মেতে উঠলেন পরীক্ষা নিয়ে এবং আরও বহু তথ্য আবিৎকারও 
করলেন। শেষ পর্যন্ত ওঁদের পরীক্ষা থেকে জানা গেল, নলের ভেতরের বায়; 
নিচ্কাষণ যখন শেষ সীমায় এসে যায় তখন নলের ভেতরের আলোর 
রেখাগ্যাল ক্রমশ বিকীর্ণ হতে হতে একেবারে অদৃশ্য হয়ে যায়। অথণৎ 
বিদ্যুৎ প্রবাহ সত্বেও নলের ভেতরটা অন্ধকার হয়ে থাকে অথচ নলের দেওয়ালের 
গায়ে ঈষৎ সবুজ এক উজ্জ্বল আলোর প্রভা ফুটে উঠে। আর এই আলো 
কেবল খণাত্মক তাঁড়ৎঘার থেকেই নির্গত হয়। 

এই আশ্চর্যজনক ঘটনার কিন্তু ব্যাখ্যা সেদিন কেউ প্রদান করতে গারেনান। 
তাঁরা ধরে নিয়েছিলেন, কোন এক অজ্ঞাত কারণে এই রশ্মি ধণাত্মক তাঁড়ৎদার: 


২১ 
ক চা এ 


বা ক্যাথড থেকে আপনা হতেই নির্গত হয় । জামণন বিজ্ঞানী গোল্ডস্টাইন 
এই অদ্ভূত আলোক রশ্মাটর তখন নামকরণ করেন “ক্যাথ্ড রশ্মি ৷” 

শীবজ্ঞানীদের আভিধানে অবশ্য অসম্ভব বলে কোন কথা নেই । বরং যেইখানে 
-অসম্ভবের গন্ধ পান সেইখানে উৎসাহ অনুভব করেন বেণী । তাই সেই অসম্ভব 
ব্যাপারটাকে নিয়ে গবেষণা করতে আরো বহু প্রীতভা হলো 'নয়োজত ৷ 
তাঁদের মধ্যে একজন ছিলেন উজবার্গ বি্বাবদ্যালয়ের অধ্যাপক ডাঁরউ 
রঞ্জেন । 

একাঁদন একটা বড় কাচের বাল্বের দুটি প্রান্তে দুটি তাঁড়ৎদ্বার যোগ করে 
এবং তার ভেতরে ীবদদ্ুৎ পাঠিয়ে এ. ক্যাথড রশ্মিকে নিয়ে গবেষণা করাছলেন 
রঞ্জেন। এক সময় বাহিরে যাওয়ার প্রয়োজন হয়ে পড়ায় বাজ্বাটকে চাল; 
অবস্থায় বাক্সের মধ্যে পুরে রেখে যেতে মনস্থ করলেন ৷ 

বাক্সে পুরতে যাবেন-এমন সময় কাছে বোঁরয়াম প্লাাটনোনায়ানাইড মাখানো 

 একাঁট পর্দার উপর চোখ পড়লো তাঁর । দেখলেন, পর্দার উপর ঝলমল করছে 

এক অত্যুজ্জবল আলোর আভা ৷ খুবই. অবাক হলেন তাঁন। মনে প্রশ্ন এলো, 
বাজ্বের মধ্যে কোন দৃশ্যমান আলো নেই, অথচ পর্দায় আলো আসে কেমন 
করে। 

কৌতুহলী হরে নিজের ডান হাতটা ধরলেন পর্দার সামনে । এবার পর্দার 
উপর ভেসে উঠলো কালো ছায়া । কিন্তু সে ছায়া হাতের ছায়া নয়-_হাতের 
ভেতরের হাড়গ:লোই ঝলমল করতে লাগলো পর্দায় । 

বিস্ময়ে একেবারে হতবাক হয়ে গেলেন রঞ্জেন। একসময় বুঝতে পারলেন 
আকস্মিকভাবে তান এমন এক আলোকরা*ম আঁবচ্কার করে ফেলেছেন--যার 
প্রকৃতি সাধারণ আলো থেকে সম্পূর্ণ পৃথক। আরও পরীক্ষা করে বুঝতে 
পারলেন, কাগজ, চামড়া প্রভৃতির ভেতর দিয়ে সাধারণ আলোকরা*ম যেতে না 
পারলেও এই রাঁ*ম অবাধে ভেদ করে চলে যেতে পারে । 

বাহিরে সৌদন আর যাওয়া হলো না রঞ্জেনের। আগের পরীক্ষাগ্ীলর 
পঢনরাবৃত্ত ঘাটে একসময় আবিষ্কার করলেন রঞ্জেন, ক্যাথড রাশ্মর নলে তাঁড়ৎ 
মোক্ষণ ঘটালে বৌরয়াম প্ল্যাটনো সায়ানাইডের পর্দা থেকে প্রীতগ্রভ আলো 


নির্গত হয়। এমনাক নলাঁটকে কালো কাগজ দিয়ে ঢেকে ফেললেও রাঁ*্ম 
নর্গমন ক্ৰিয়া অব্যাহত থাকে । 


এই রা*্মাটর রহস্য কিন্তু উদ্ঘাটন করতে পারেনান রঞ্জেন। তাই নামকরণ 
করোছিলেন “50 7২2৮” বা আন রাঁ*ম নামে । বাঁজগাঁণতে যেমন অজ্ঞাত কোন 
রাশিকে ইংরেজী X অক্ষর দিয়ে সচিত করা হয়, এই-রাশ্মাটকেও ঠিক সেইভাবে 
সযাচত করা হয়েছিল । 

আবচকারের সময় রা*্মটির স্বরুপ উদ্বাটিত না হলেও ওর ব্যবহারিক 
দিকটার দিকে সবারই দ:ণ্টি আক'্ষ‘ত হয়োঁছল এবং প্রায় সঙ্গে সঙ্গে চিকিৎসা- 
ক্ষেত্রে প্ররোগ করা হয়েছিল । অথচ ওর প্রকৃত স্বরূপ নির্ণয় করা হয়েছে 
তানেক পরে। 
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& ট্রানজিস্টার € 


ইংরেজী ১৮৮৬ গ্রীণ্টাখ্দে জামান জ্ঞানী উইঙ্বলার একটি নতুন মৌলিক 
পদার্থ আবৎ্কার করেন। নিজ মাতৃভূমির নামানুসারে পদার্থটির নামকরণ 
করেন জামেণীনরাম। 

নতুন পদার্থ জার্মোনয়ামকে নিয়ে অতঃপর শুর; হয় গবেষণা । শেষে 
দেখা গেল, পদার্থটট {সিলিকন ও টিনের সগোনত্র। তাঁড়ং পাঁরবাহিতার ক্ষেত্রে 
এর একটি বিশেষ বোশণ্ট্য আছে। এট কাচ, অভ্র ইত্যাদির মত একেবারে 
কুপারবাহী নর, আবার তামা, আযালামানয়াম প্রভাতি ধাতুর মত উত্তম পরিবাহাও 
নয়। দঃয়ের প্রায় মাঝামাঝি । তাই যোদন ওকে চিহ্নিত করা হয়েছিল অর্ধ- 
পারবাহীরূপে । | 

_ এরপর কেটে যায় ২৫ বছরেরও বেশী কাল । দ্বিতীয় বিশ্মহাষুদ্ধ শুর; 

হয়ে গেলে বেতার গ্রাহক যন্ত্রে রেডিও ভাজ্বের পরিবর্তে ওকে ব্যবহার করার 
জন্য বিজ্ঞানীরা সচেষ্ট হয়ে উঠলেন । 

এর একটা কারণ অবশ্য ছিল। বিজ্ঞানীরা অনেক আগেই ঘোষণা 
করোছলেন, অর্ধপাঁরবাহী জামেনয়ামকে রেডিও ভাল্বরুপে ব্যবহার করা চলবে। 
জগদীশচন্দ্র বন্ু, মাক্ণান প্রভাত বিজ্ঞানী চেষ্টাও করেছিলেন ওকে কাজে 
লাগাতে। কিন্তু ব্যর্থ হয়োছলেন, এবার প্রহর পরিমাণে ব্যবহার চলতে থাকার 
খরচ কমানোর জন্য অনেকেই আগ্রহী হয়ে উঠলেন এবং গবেষণা শুরু হলো 
নানা জায়গায় । অবশেষে রেডিও ভাজ্বের পাঁরপুরক হিসাবে জামেবীনয়ামকে 
প্রথম ব্যবহার করে সাফল্য অর্জন করলেন ডঃ জন বার্ডন এবং জন ওয়াল্টার 
ব্রাটাইন নামে দুজন মাঁকন বিজ্ঞানী । এইটিই হচ্ছে আদি ট্রানজিস্টার । 

বার্ডন ও ব্রাটাইনের সেই ট্রানাজস্টার ছিল এক টুকরা জারমেনিয়ামের 
কেলাসের ভেতরে মান্র দ;টুকরা সরু সর; তার। ভেতরে তার দুটিকে সংযত 
করা ছিল না, অথচ সংযোগন্থলের মধ্যে দূরত্ব ছিল অত্যন্ত অজ্প_এক 
টমিলামটারের দশভাগের একভাগের মত। যদিও যেদিন এ ট্রানজিদ্টার রেডিও 
ভাচ্ষের চাহিদা প্যরোপযার মেটাতে সক্ষম হয়নি তবুও এই প্রথম বিজ্ঞানীরা 
জানতে পারলেন, পূর্বের গবেষকদের ধারণা সম্পর্ণ অল্রাস্ত এবং উন্নত গবেষণার 
মাধ্যমে ওকে অবশ্যই রেডিও ভাজ্বের উপযোগা করা যাবে। 

এবার বিজ্ঞানীদের মধ্যে যেন একটা আলোড়ন শুর: হয়ে গেল। যেন একটা 
শ্রাতযোগিতা-কে আগে উদ্ভাবন করবেন! ১৯৪৯ সালে মাকিনি বিজ্ঞানী 
সকলের গবেষণা আরও একধাপ এগিয়ে দিল ট্রানজিস্টারকে । অবশেষে ১৯৫১ 
সালে বহু বিজ্ঞানীর বহ: গবেষণালব্ধ ফল থেকে সত্য-সত্যই আবিচকার হলো 
রক্ত ট্রানজস্টার। আর রেডিও ভাজ্বের দরকার হলোনা, গে কাজ ছোট্ট ও 


হালকা একটুকরা ট্রানজিস্টার সম্পন্ন করলো । 
রন অভাবনীর়ভাবে চর যে চাহিদা 
1 ॥ অনেকে আবার 

সঙ্গে সঙ্গে তৈরী হতে আছে নানা জাতীয় গ্রান'জস্চার 
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[িিকনকে এ কাজে প্রয়োগ করার সিদ্ধান্ত নয়েছেন। কিন্তু জার্মোনয়ামের 
একটা বড় গুণ হচ্ছে, ওর মত এত বিশুদ্ধ পদার্থ খুব কমই পাওয়া যায়। এত 
ববিশডুদ্ধ যে, হাজার কোটি জার্মেনিয়াম পরমাণুর সঙ্গে মাত্র একটি অন্য পদার্থের 


প্রমাণ; মিশে থাকে কনা সন্দেহ । তাই জামেণনয়াম হচ্ছে ট্রানীজস্টার তোঁরর 
কাজে আদর্শ মৌল । : ও 


€) বেতার তরঙ্গ ও বেতার বাতা €উ 


আজকের 1দনে “বেতার তরঙ্গ” কথাটির সঙ্গে প্রায় সবারই পাঁরচর আছে । 
ওর দ্বারা মানুষ কত অসম্ভবকে সম্ভব করেছে । পরণক্ষাগারে উৎপন্ন করছে 
আর তারই মাধ্যমে দূরে খবর পাঠাচ্ছে। এমনাক আদর নক্ষত্রপৃঙ্ঞ থেকে 
খবর সংগ্রহ করারও এটি. একটি প্রধান হাতয়ার । অথচ এট আবক্কর্ত হয়েছে 
॥একরকম অপ্রত্যাশিত ভাবে এবং আঁবদ্কারের পরে এর প্রকৃত স্বরঃপ উদ্বাটন 
করতে গবেষণা হয়েছে দীর্ঘকাল। পরিশেষে বহু গবেষণাকে অবলম্বন করে 
অসাধ্কে সাধন করেছে এ বেতার তরঙ্গ_বজ্ঞানের রাজ্যে .এক 1বরাট 
বি্ময়। 2 

চমকপ্রদ ওর কাহনীর স্‌ত্রপাত ১৮৮২ গ্রাণ্টাত্দে। মাঁকিন ইাঁঞ্জনিয়ার 
ইয়ানস্কী একাঁদন কানে ইয়ার-ফোন লাগয়ে কী সব পরাক্ষা করাছলেন। 
এমন সময় তাঁর কানে হঠাৎ ভেসে এলো এক ধরনের 'হস্াহস: শব্দ । চারদিকে 
শব্দের কোন উৎস না থাকার বেশ একটু অবাক হলেন ইয়ানস্কী। 

ইয়ানস্কী উত্ত শব্দের উৎস নির্ণয়ে যত্ববান হলেন । কিন্তু দীর্ঘকাল ধরে 
অন,সম্ধান চালিয়ে ব্যর্থ হলেন তাঁন। তখন উপায় না দেখে সংশ্র্ট বিজ্ঞানী 
মহলে খবরটা প্রচার করলেন। 

আঁত সাধারণ একটি ঘটনা, একটা আঁত ক্ষীণ দহনাহসং শব্দ তথাপি 


অবহেলা করলেন না। অনেকে এাগয়ে এলেন গবেষণা করতে, 
কিন্তু কেউই ওর উৎস নির্ধারণ করতে পারলেন না। শুধু কেউ কেউ 
বললেন, এই শব্দটা পার্থব কোন শব্দ নয় । 


১৮৮৩ সাল। জার্মান বিজ্ঞানী ম্যাজওয়েলও গবেষণা করোছলেন এ 
শব্দকে নিয়ে এবং আলোক তরঙ্গকে নিয়ে । তিনিই প্রথম ঘোষণা করলেন, 
শদ্দাট বহিবব থেকে আগত এক ধরনের শান্ত তরঙ্গ । ১৮৮৭ সালে আর এক 
জামান বিজ্ঞানী হাং‘স শখ্রটির উৎসস্থল খ*জতে গিয়ে গারচিত হলেন বেতার 
তরঙ্গের সঙ্গে_-যাকে তিনি ল্যাবরেটারিতে উৎপাদন করতেও সমর্থ হলেন। 

প্রকৃতপক্ষে ম্যাক্সওয়েল এবং হাসের গবেষণাবলী থেকে 


ই বেতার তরঙ্গের: 
উৎস এবং এর গুণাগুণ সম্বন্ধে প্রথম অবহিত হলো মান: 


ন্ব। জানা গেল, 
মহাকাণের নক্ষত্রমণ্ডলীর দেহ থেকে সব সময় উাঁথত হচ্ছে এক ধরণের স্পন্দন ॥. 
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সেই স্পন্দন ঢেউয়ের আকারে বিশ্বের সর্বত্র ছাড়য়ে পড়ছে। হান আরও 
প্রমাণ করেন, এই তঃঙ্গ এক ধরণের শান্ত ছাড়া অন্য কিছু নয়। এই শান্ত 
আলো এবং তাপ শান্তর সমগোত্রীয় । তফাৎটা হচ্ছে, আলো এবং তাপকে 
আমরা ইন্দ্িয়ের সাহায্যে অনুভব করতে পার কিন্তু ওকে হীন্দ্রর দিয়ে অনুভব 
করা যায় না। অদৃণ্য সেই শান্তি তরঙ্গকে তখনই নাম দেওয়া হয়েছিল বেতার 
তরঙ্গ । j 

বেতার তরঙ্গকে নিয়ে এবার বিজ্ঞানী মহলে গবেষণার হিড়িক পড়ে গেল। 
একে একে উদ্বাটিত হলো আরও বহু তথ্য । জানা গেল, মেঘে বিদ্যুৎস্কুরণের 
সময় তাপ ও আলোর সঙ্গে সঙ্গে বেতার তরঙ্গের সৃষ্টি হয়। সং্য ও অন্যান্য 
নক্ষত্রের দেহাভাত্তরে যে সব ভরক্কর ভঃঙ্কর পারমাণবিক বিস্ফোরণ ঘটে চলেছে 
তার ফলেও নর্গত হচ্ছে বেতার রশ্মি এবং এরাও তরঙ্গের আকারে ছাঁড়য়ে 
পড়ছে মহাবিশ্বে । $ 

পরের দিকে আরও প্রমাণিত হলো, বেতার তরঙ্গের দৈঘ্য আলোক রশ্মির 
তরঙ্গ দৈঘ্য অপেক্ষা বেশী হলেও কম্পাঙ্ক কম। আর এ কম কম্পাঙ্কের জন্যই 
হীম্ড্রয় গ্রাহা নয়। না 

বেতার তরঙ্গ সম্বন্ধে গব্ষেণা করে আরও কয়েকটি অদ্ভুত অদ্ভূত কথা 
শোনালেন বিজ্ঞানীরা । প্রথমত-তাঁরা জানালেন, এ তরঙ্গকে যন্ত্রের দ্বারা 
সৃণ্ট করা যেতে পারে এবং কোন বৈদন্যাতক গ্রাহক যন্ত্রের দ্বারা সেই তরঙ্গকে' 
পদুনয়ায় ধরাও যেতে পারে ॥ দ্বিতীয়ত বেতার তরঙ্গের উপর আলো কিংবা: 
শদ্দের ছাপ ফেলে বহদ্‌রে এগিয়ে দেওয়া যেতে পারে এবং গ্রাহক যন্ত্রের 
মাধ্যমে তাদের বেতার তরঙ্গ থেকে পৃথক করে নেওয়া যেতে পারে । 

বেতার তরঙ্গের পরবর্তী এ গুণদুটো বিজ্ঞানীদের খুবই উৎসাহ? করে 
তোলে এবং অনেকেই বনা তারে. বেতার তরঙ্গের মাধ্যমে বহ দূর দরাত্তরে 
খবর প্রেরণের জন্য আগ্রহ হয়ে উঠেন | মুখের কথাকে বিনা তারে পৃথিবার 
এপ্রান্ত থেকে ওপ্রান্ত চালান করে দেওয়া যাবে_ এ কাঁ কম আশ্চর্ষের কথা ! 

বহু দেশের বহু বিঞ্জানী এবার বসে গেলেন বিনা তারে সংবাদ প্রেরণের 
ব্যবস্থা করতে । শেষ পযন্ত এই প্রত্যাশাকে ১৯০১ সালে পুরণ করলেন 
ইতালীয় 1বজ্ঞানশ মাক্ন। কোন তারের যোগাযোগ ব্যতীত মুখের কথাকে 
ইংলিশ 'চযালে'নর ওপাশে পার করে দেওয়ার “বেতার বার্তা আবিগ্কারকের 
মর্যাদা লাভ করলেন মাকণান এবং একরকম রাতারাতি জগৎপ:জ্য হলেন । 

এখানে অবশ্যই উল্লথ করতে হয় যে, বিনা তারে সংবাদ প্রেরণ একমাত্র 
মাকণনর দ্বারা সম্ভবপর হয়নি | বহ: বিজ্ঞানীর বহ গবেষণাকে অবলম্বন 
করে মাকণন সফল হয়েছেন । এই পর্যায়ে ভারতীয় বিজ্ঞানী আচার্য 
জগদীশচন্দ্র বস্তুর অবদানও কম গুরুত্বপূর্ণ নয়। বেতার তরঙ্গকে নিয়ে 
তিনি দীর্ঘকাল গবেষণা করেছিলেন এবং বিনা তারে শব্দ প্রেরণ্রে কৌশলও 
আবি্কার করেছিলেন ॥ কিন্তু দুর্ভাগ্যের বিষয়, পরাধীন ভারতের বি 
হলে যথা সময়ে তাঁর আব্কারের কথাকে প্রচার করতে পারেননি ৷ তাই পরে 


হে 
একশত আ'স্কার_২ 


আঁবৎ্কার করেও যশোমাল্যে ভাঁষত হয়েছেন মাক্ণান। 
পরের দিকে বেতার তরঙ্গকে নিয়ে আরও গবেষণা হয়েছে এবং বহু মূল্যবান 
" তথ্য জানা গেছে। শেষোন্ত পর্যায়ে ভারতটয় বিজ্ঞানী ডঃ মেঘনাদ সাহার 
অবদান সবশেষ গুরুত্বপুর্ণ“ । 
এবার আমাদের প্রায় সবারই পাঁরচিত এঁ বেতার বন্ত্র বা রোঁডও সেটের 
কথার আশা যেতে পারে। এ বন্দরের মাধামে ঘরে বসে আমরা দেশ-দেশাস্তরের 
খবর শুনতে পাই, শুনতে পাই গান, বাজনা, নাটক, কথিকা, ভাষণ ইত্যাদি 
কত কী! এটি একাদকে যেমন 1শক্ষার একটি উল্লেখযোগ্য মাধ্যম, অপরপক্ষে 
তেমনই অবসর বিনোদনের একটা বড় উপকরণও ৷ কিন্তু জন্মলগ্নে, এটি 
এমন ধরণের ছলনা ।  পরবতর্কালে বিজ্ঞানীদের নিরলস সাধনার ফলই 


আজকের. আকাশবাণী । এমনকি আবিছ্কারক মাকণীনও ওর উন্নাতর জন্য * 


সারাজীবন প্রাণপাত পরিশ্রম করে গেছেন। 

আকাশবাণী থেকে আমরা যা কিছু শুনতে পাই, সেগুলো প্রচারের এক 
একাট, কেন্দ্র আছে। কেন্দ্রে থাকে প্রেরফ যন্ত্র । যন্তের সাহায্যে প্রথমে 
সহাষ্ট করা হয় উচ্চ হারের বিদ্যুৎ স্পন্দন-_-যা বেতার তরঙ্গ ছাড়া অন্য কিছ 
নয় । প্রেরক যন্ত্রের সঙ্গে যুন্ত থাকে আকাশতার বা এারয়াল। যে কথা বা 
গান বাজনাকে প্রচার করা হবে তাকে আগে রেডিও ভাল্বের দ্বারা ববাঁধত 
করা হয়। অতঃপর সেই ববাঁধত শব্দকে যন্ত্রের মাধ্যমে উংপন্ন বেতার তরঙ্গের 


মাথার চযাপয়ে দেওয়া হয়। অবশেষে গ্যারিয়ালের সাহায্যে ছাঁড়য়ে দেওয়া 
হয়। 

আমরা জান, পৃথবীকে ঘিরে যে বায়ুমণ্ডলটা রয়েছে তার সবচেয়ে উপরের 
স্তরের নাম আরনমণ্ডল।  পাথবাপৃন্ঠ থেকে প্রার চাল্লশ মাইল উত্বে 
উন্ত স্তরটি বিদ্যমান। এত উ.চ্চ বলে সেখানকার বারুকণা অত্যন্ত (বিরল এবং 
সৈই 1বরল কাণকাগুুলো আবার শষ" থেকে আগত কতকগুলো রাশ্মর দ্বারা 
আয়নিত ৷ অর্থাৎ রাঁশ্মগীল 1বরলভাবে অবস্থানকারী আঁক্সজেন, নাইট্রোজেন 
প্রভীতর পরমাণ: থেকে ইলেকট্রনকে 'বাচছল্ন করে দিয়ে একটা ভয়াবহ স্তরে 
রঃপাক্তরত হয়ে আছে । আর এ কারণে উপরের আঃনমণ্ডল নামক স্তরটি একটি 
তড়িং পারবাহী স্তরের সষ্টি করেছে। 

আকাশবাণার কেন্দ্র থেকে যে বেতার তরঙ্গকে প্রেরণ করা হয়, সোঁট উধ্বে 
আয়নমণ্ডলে বাধা পেয়ে প্রাতফাঁলত হয় পাথবী পৃষ্ঠে । আমরা আমাদের 
গ্রাহকযন্তরের মাধ্যমে সেই প্রাতফাঁলত বেতার তরঙ্গে ধরে থাকি এবং গ্রাহক 
যন্ত্রের যান্ত্রিক ব্যবস্থায় তরঙ্গের উপর ছাপ দেওয়া শব্দকে আবকল শুনতে 
পাই । L 

বেতার তরঙ্গের গাতবেগ আলোকের গাতবেগের দমান। অথনং সৈকেন্ডে 
এক লক্ষ িয়া'শ হাজার মাইল ! যান্ত্রিক পদ্ধাতিতে উৎপন্ন বেতার তরঙ্গকে 
চাল্পশ মাইল উদের্বে আরনমণ্ডলে প্রাতফলিত হয়ে ফিরে আসতে সময় অবশ্য 
কিছটা ব্যয় হর । কিন্তু সে সময়টা এত নগন্য যে, কোন সক্ষম অনুভূতশশল 
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যন্ত্র ছাড়া পরিমাপ করা যায় না। সময়টা এক সেকেঞ্ডের ভগ্নাংশ মান্র। 


অপরপক্ষে বিভিন্ন কেন্দ্রগ্ীল বাভিন্ন দৈথঘের ‘বেতার তরঙ্গ ব্যবহার করে । 
তাই একই জায়গায় সব কেন্দ্রের অনুষ্ঠানে তালগোল পাকায় না। 


€) টেলিভিশন €) 


বিনা তানে শব্দ প্রেরণ কোঁশল আববজ্কৃত হওয়ার পর বিজ্ঞানীরা চিন্তা 
করতে শুরু করেন, উপযু্ত ব্যবস্থা অবলম্বন করলে হয়ত ছবিকেও বহু দূরবর্তী” 
জায়গায় চালান করা যেতে পারে । খন্ডের মাধ্য'ম মানুষের গলার স্বর শোনা 
যাবে, সেই সঙ্গে দেখা যাবে তার অবয়বখানা কণী মজাইনা হবে এখন ! 

এই উদ্দেশ্যে সৌদন অনেকেই শুর; করেছিলেন গবেষণা । প্রথম দরবর্তী* 
স্থানে কেবলমাত্র ছবি পাঠাতে সক্ষম হয়েছিলেন 1বাঁশষ্ট জার্মান 'িজ্ঞানী ফর্ণ। 
১৯২২ সালে বিনা তারে ইতালি থেকে ব্রণ য্ন্তরাজ্যে কতকগুলো ছাঁবকেই 
শুধু প্রেরণ করেছিলেন । বস্তার কণ্ঠস্বর সহ তার প্রাতমযা্তকে পাঠাতে সক্ষম 
হনান। 

এই ঘটনার মান্র দুবছর পরে ১৯২৪ সালে মান বিজ্ঞানী রেঞ্জার আর 
একটু এাগয়ে যান। তান {বিশেষ দক্ষতার সঙ্গে আটলান্টক মহাসাগরের 
এপার থেকে ওপারে কতকগুলো ছা'বকে দর্শকের সামনে উপস্থাপিত করতে 
সমর্থ হন। ওদের এই প্রচেপ্টাগীলকে ঠিক ঠিক টোল।ভশন বলা যায় না, 
তবে টোলাঁভশনের সূচনা বলা যেতে পারে! কথিত আছে, সেকালে ইংলম্ডের 
বেতার কেন্দ্রগুলো রেঞ্জারের পদ্ধাততে ছাঁব আদান প্রদান করছো । 

আজকের টোলাভশন বলতে আমরা যা বার; তার প্রথম প্রবর্তন হয়োছল 
ইংলণ্ডে--১৯২৭ সালে । আঁবিৎ্কর্তার নাম জন লোগি বেয়ার্ড। ভদ্রলোক 
ছিলেন জ্কটল্যাণ্ডের আঁধবাসী। অপরাপর অনেকের মত তিনিও এ 
বিষরে গবেষণা করতেন ॥। শেষপর্যন্ত টোলভিশন তাঁর হাতেই ধরা 


1দয়োছল । 

বেয়া অবশ্য প্রথমে খুব দূরে কোন মান্য বা কোন দৃশ্যাবলীকে প্রেরণ 
করতে সমর্থ হনান। প্রথম যে প্রশক্ষাট দেখিয়ে ছলেন তখন দরত্বা {ছিল 
কয়েকশ গ্রজ মাত । তাঁর পরীক্ষার জায়গা থেকে 1কছঢ দরে একটি ঘরের 


দর্শক:দর সামনে ছিল একটা যন্ত্র ও একটা 
এক সময় দর্শকরা দেখতে পায় 
সেদিন সত্য সত্যই বিস্মিত 
রবও লাভ করে।ছলেন 


মধ্যে দর্শকদের বাঁসয়েছিলেন। 
পদ্ণা। তারপর পরণক্ষাগারে চলে যান। 
সিনেমার পর্দার মত সচল মানুষের মূর্তি। 
হয়োছলেন দর্শকরা এবং টোলাভণন আ'ককারের গে 
বেয়ার্ড। 

অতঃপর এ বেয়াই গবেষণার মাধ্যমে টোলিভিশনের আরও উন্নাতি করেন! 
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ফলে দরত্বকে আরও কিছুটা বাড়াতে সক্ষম হন। অতঃপর মাঁকন বিজ্ঞানী 
'জোরাঁকন বেয়া্ডের পদ্ধতির কিছুটা পারবর্তন ও পরিবর্ধন করেন। আর 
এ জোরাঁকনের পদ্ধাত অবলম্বন করেই আমোরকার রেডিও কর্পেণরেশন প্রথম 
চৌলাভণন প্রদর্শনের সুচনা করে। আজকের টোলাভশন ' পদ্ধাতরই 
উন্নত রুপ ৷ 

টোঁলাভগন পদ্ধাততে চিত্র উপস্থাপনার মুলে আছে আমাদের চোখের 
সামান্যতম তুট। কোন বম্তুকে আমাদের চোখের সামনে ধরলে সোট সঙ্গে 
সঙ্গে মাস্ত্কে অনুভুত জাগাতে সক্ষম হয় না। এক সেকেন্ডের প্রায় সাত 
ভাগের একভাগ সমর ব্যারত হয় অনুভূত জাগাতে এবং তখনই বস্তুকে আমরা 
দেখতে পাই । যাঁদও সময়টা আত স্বল্প তবুও এ স্বল্প সময়ের মধ্যে কোন 
একাট ছাবকে উপস্থাঁপত করলে এবং সেই ছাঁবাটকে সরিয়েনয়ে তার জায়গায়; 
অপর একটি ছাঁবকে উপস্থাপত করলে আমাদের চোখ কিছুতেই ধরতে পারে 
না। এ ভ্রটটুকু আছে বলেই সম্ভব হয়েছে টোলাভশন। 

এবার টোলাভশন প্রদর্শনের পদ্ধাতটির সংক্ষেপে আলোচনা করা গেল 
এবং যে পদ্ধাততে বেয়া প্রথম টৌলাভণন প্রদর্শন করেছিলেন সেই 
পদ্ধাতাটরই বর্ণনা করা হলো এখানে । - - 

বেয়ার্ড মল যে যন্ত্রটির সাহায্যে গ্রহণ করোছলেন: সেটির নাম ফটো 
ইলেক্যান্রক সেল । গোটা. ছবিটাকে সরাসার চালান করার চেষ্টা না করে 
ছবিকে বা কোন দশ্যকে কতকগুলো ভাগে ভাগ করোছলেন। ছাঁব বা দৃশ্যের 
কোন বন্দে আলো ফেলে যাঁদ সে আলোককে ফটো ইলেকট্রিক সেলে 
পাঠানো যায় তাহলে সেই বিন্দুর আলো তার ক্ষমতা অনুযায়ী বিদ্যুৎ প্রবাহে 
রূপান্তীরত হবে। এই সত্যকে কাজে লাঁগয়ে বেয়ার্ড সক্ষম সুক্ষ অসংখ্য 
ছিদ্রাবাশষ্ট একটা গোলাকার ধাতব চাকাতকে ব্যবহার করেছিলেন। সেই 
চাকাঁতাটকে আবার ছবির উপর রেখে অতি দ্রুত ঘোরানোর ব্যবস্থা করেছিলেন 
এবং আকর্ল্যাম্প থেকে আগত আলোকরা*্মকে লেন্সের সাহায্যে চাকাতির 
উপর ফেলোছিলেন। সেই আলো চাকাতির ছিদ্রপথে গয়ে ছবির উগর 
পড়োছিল। 

যেহেতু চাকাতাঁটকে আত দ্রুত ঘোরাবার ব্যবস্থা ছিল এবং ঘোরাবার এমন 
ব্যবস্থা ছিল যে আলো ছাবর উপর প্রাতিট ?ছদ্রের ভেতর দিয়ে ক্রামক পধণনে 
পর পর গোটা ছবিটাকে আলোকিত করোছিল। ছাঁবর 1বাভ্ বিন্দু থেকে 
যে. আলো নিৰ্গত হরোছল, তার পরিমাণ ছিল 'াভন্ন । কম শান্তর আলো; 

ফটো ইলেকট্রিক সেলে কম শান্তির বিদপ্রবাহ সৃষ্টি করোঁছল এবং বেশী 

শত্তির আলো সৃষ্টি করেছিল বেশশ শক্তির বদ্যৎপ্রবাহ। ভিন্ন ভিন্ন শান্ত 
সম্পন্ন সেইসব বিদ্যৎপ্রবাহকে বেতার প্রেরক যন্তের দ্বারা উৎপন্ন উচ্চহারের 
বিদ্য্যংস্পন্দনের উপর চাপিয়ে সৃষ্টি করা হয়েছিল মিশ্র বিদ্যুৎ তরঙ্গ । আর 
এখানেও ব্যবহার কণা হয়োছল প্রেরক যন্ত্র, আকাশ তার এবং মাইক্রোফোন । 


“গর সঙ্গে সঙ্গে গান-বাজনা কিংবা কথাকে প্রেরণ করার জন্য বেয়ার্ড 
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দিতাঁয় একটি প্রেরক যন্ত্র, একটি আকাশতার এবং একটি মাইক্লোফোনের : 
ব্যবস্থা রেখোছলেন_-ঠিক সেই বেতার প্রেরকষন্দরের মতই । 

একই ব্যবস্থা গ্রহণ করা হয়োছল গ্রাহক বন্দর ক্ষেত্রেও । এক্ষেত্রে যে: 
আকাশতারের ব্যবস্থা ছিল- তাতে ধরার ব্যবস্থা হয়েছিল প্রেরকষন্ত্র কতৃক 
প্রেরিত মিশ্র বিদ্যুৎ তরঙ্গ । এখানকার প্রধান কাজ ছিল মিশ্র বিদ্যুৎ তরঙ্গ 
থেকে কম ও বেশী শক্তি সম্পন্ন িদযুৎপ্রবাহকে পৃথক করে নেওয়া এই উদ্দেশ্যে 
বিদ্যাৎপ্রবাহকে বিশেষ একধরণের বায়নশ্‌ণ্য টিউবের ভেতর দিয়ে চালনা করা 
হয়েছিল । : 

প্রেরক যন্ত্রের মত গ্রাহকযন্ত্রেও একট সুক্ষ সক্ষম ছিদ্রাবাশণ্ট ধাতব 
চাকাঁতকে ঘোরাবার ব্যবস্থা ছিল। টিউব থেকে আলোক রশ্মি এখানেও চাকাঁতর 
ছিদ্র পথে চালত হয়ে পর্বের মত পরপর ক্রমিক পর্যায়ে পর্দার উপর পড়োছল। 
গান ও কথাকে শোনার জন্য বাবহার করা হয়োছিল বেতার গ্রাহকধন্ত্র' আকাগ- 
তারও মাইক্রোফোন । 

জোরাকনের পদ্ধাততে প্রেরক যন্ত্রে ফটো ইলেকট্রিক সেলের পারবর্তে 
ইকনোস্কোপ নামে যন্ত্র এবং গ্রাহক যন্তে বায়নশ্‌ন্য টিউবের পাঁরবর্তে 
কিনোস্কোপ নামে আর একাট যন্ত্র ব্যবহার করা হয়োছল। বর্তমানে উত্ত 
'পথ্ধাতকেই অন্সরণ করা হয় তবে উন্নত হয়েছে অনেকখানি । 

টোনাভগনের উন্নাত সম্ভব হয়েছে আঁ্থকন, ইমেজ আর্থকন, টাভকন 
প্রভাত যন্ত্র, আবছ্কারের -মাধামে ॥ উত্ত বন্ত্রগযীল ব্যবহারের ফলে ছাঁব বা 
দৃশ্যের সুস্পচ্ট রূপতো পাওয়া যায়ই অধিকন্তু স্বাভাবিক রওও দেখা যায়। 
তবে টোলাভগনের পর্দার উপর খুব রড় আকারের ছাঁব পাওয়া এখনও সম্ভবপর 
হয়ান। 

টেলাভণন কেন্দ্র থেকে গ্রাহক যন্ত্রের দুরত্ব অধিক হলে ছবি অস্পস্ট হয়ে 
উঠে । এর কারণ, প্রেরক যন্ত্র থেকে ১০ সৌণ্টমিটারের কম তরঙ্গ দৈরঘ'্যর 
হস্ব-তরঙ্গের মিশ্র বিদ্যুৎ্পন্দনের সৃষ্টি করা হয়। হৃস্ব তরঙ্গের অসুবিধা 
অনেক। সাধারণত আয্নমণ্ডলে প্রতিফলিত হয়ে এগ্যাল খুব বেশী দরে যেতে 
পারে না। তাই রিলে ব্যবস্থা করতে হয় ৷ এই কাজে বর্তমানে নি উগগ্রহদের 
নিয়োগ হয়েছে এবং হচ্ছে। 


€ট ফনোগ্রাফ.€ 
বার বছরের .এক- বালক নৈলগাড়ণীতে খররের কাগজ ফোর করে বেড়াতো 
একবার স্টেশন মাণ্টারের ছোট্ট ছেলেকে নাশ্চত ট্রেন দর্েটিনার হাত খেকে যক্ষা 
করার কৃতজ্ঞ স্টেশন মাষ্টার বালকাটর সাহাসিকতার জন্য টেলিগ্রাফ সাফিসে 
একটা কাজ জট। ন। 
টটয়ে দিয়েছিলে নানা ধরণের, ব্রর। 


টৌলগ্রাফ অফিসে খবরের কাগজের জন্য রাতে আসতো 
5 5 এ রাই বেতন 
প্রচুর খবর সংগ্রহ করতে হতো বলে যাঁরা রাতে কাজ করতেন রর 
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বেশী পেতেন। বালকটি একসময় বুঝতে পারলো, রাতে কাজ না করতে 
পারলে পদোন্নাতর আশা নেই । 

রাতে যাঁরা কাজ করতেন তাঁদের মধ্যে একজন প্রো ছিলেন । বালক 
তাঁকেই ধরে বসলো শেষ পর্যন্ত । বললো-_রাতে আপনার হয়ে আমিই কাজটা 
করে দেবো। 

ভদ্রলোক সহজেই সম্মত হয়ে গেলেন। আর বালকাটও নে ও রাতে 
উভয় সময়ে শহর করলো কাজ করতে । 

দিন যায়। বালকাটও ধারে ধারে এ কাজে রপ্ত হয়ে উঠে এবং রাতে 
করারও সুযোগ পায়। কন্তু বাহিরের আফন থেকে এ আঁফনে যে ভদ্রলোকাট 
খবর পাঠাতেন, [তান বদল হয়ে গেলেন। তাঁর জায়গায় এলেন নতুন এক 


ভদ্রলোক । ইনি খুব দ্রুত খবর পাঠাতেন বলে বালকের বেশ অল্গাবধা হতে 


লাগলো । 

বালকাঁট কোন কিছুতে হার মানার পাত্র ছিল না। ব্রাম্ধ করে দ:টি 
পুরোন মোর্সের টোলগ্রাফ যন্ত্র সংগ্রহ করলো । যেহেতু খবর আসতে টরে 
টন্কার মাধ্যমে । তাই বালকটি একটি যন্ত্রে খুব পাতলা কাগজের ফালি কেটে 
পরিয়ে দিয়ে আঁফসের মূল যন্ত্রের সঙ্গে জুড়ে দিল । ফলে খবর আসায় আপনা 
হতে এ পাতলা কাগজটার উপর দাগ পড়ে গেল । 

খবরের শেষে বালক এ কাগজটাকে বার করে নিয়ে অপর যন্ব্রাটতে পারয়ে 
কাগজকে ধারে ধারে টানতে শুর: করলো । দেখলো, শদ্দের পুনরাবান্ত 
হচ্ছে। 

খুব খুশি হলো বালক । এবার থেকে রাতে আর কষ্ট করে জেগে থাকার 
দরকার হলো না। কাগজগনলোকে খুলে নিয়ে ধারে সুস্থে খবর সংগ্রহ করতে 
লাগলো এবং নির্ভুলও হলো । 

এইভাবে চলোছিল বেশ িছ;কাল। তারপর একাঁদন এলো আমেরিকার 
প্রোসডেপ্ট নির্বাচনের পালা।' চারাঁদকে ভয়ানক সাড়া । প্রাতীদনের খবর 
সংগ্রহের জন্য প্রাতাট মানুষ উৎসাহী হয়ে উঠেছেন । আর 'বাভন্ন মহল থেকে 
খবরও তেমনই আসছে প্রচুর । যান্ত্রিক ব্যবস্থা থাকায় বালকটির কোন অস্তুবিধা 
হচ্ছিল না! কিন্তু হঠাৎ একদিন যন্ত্র তার বিগড়ে গেল। পরদিন কোন 
খবর আর দিতে পারলোনা বালক । 

চারদিকে পড়ে গেল হৈ চৈ। সাংবাদিক থেকে আরম্ভ করে কর্মচারীরা 
সবাই ছুটে এলেন। বুঝতে পারলেন, বালকাটির নিতান্ত ছেলেমান/ষার জনা 
এমন কাণ্ডাট ঘটে গেছে। উধর্বতম কর্তৃপক্ষ বালককে ক্ষমা করলেন না। 


বালকের গাফিলতি মনে করে সেইদিনই তাকে চাকার থেকে বরখাস্ত : 


করলেন। & 

কী আর করে বালক! নতুন চাকারর চেষ্টা করলেন, কিন্তু কেউ তাকে 
গ্রহণ করলো না। বাধ্য হয়ে টো টো করে ঘ;রতে ঘুরতে একদিন এলো 
নিউইয়র্ক শহরে। ততদিনে হাতে আর একটিও পয়সা নেই। পথে পথে 
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ঘ.রে বেড়ায়, চাকারর অনুসন্ধান করে এবং রাতকাঢায় এক বন্ধুর কাছে ! 

একদিন বন্ধুর মুখে শুনলো, 1নউইয়ক্ক শহরের বড় টোলিগ্রাম আঁফসের 
প্রধান যন্ত্রটি খারাপ হয়ে গেছে । দেশের যতসব হীঞ্জীনয়াররা ব্যর্থ হয়ে 
গেছেন এবং ম্যানেজার পড়েছেন মহা দুভাবনায় | 

বালকি কৌতুহলী হয়ে উঠলো । পরদিন বন্ধুকে না জানিয়ে সোজা উপাস্থত 
হলো ম্যানেজারের কাছে এবং অনুরোধ রাখলো একাটবার বিগড়ে যাওয়া 
যন্ত্রাটর কাছে নিয়ে যাওয়ার জন্য ৷ মান 

ম্যানেজার ঝাঁঝ মনে মনে হেসোছলেন অজ্ঞ বয়স্ক এই তরুণাঁটকে দেখে। 
তব; না বলতে পারলেন না তান । নিয়ে গেলেন বন্ত্রটির কাছে। 

বালকাট বেশ িছক্ষণ ধরে যম্ত্রটকে খ*ংটিয়ে খ'দুটিয়ে দেখলো । তারপর 
পুট করে কোথায় কী যে করোছল, সঙ্গে সঙ্গে চাল; হয়ে গেল যন্ত্র । 

বস্ময়ে একেবারে হতবাক হয়ে গেলেন ম্যানেজার । আনন্দে বকে জাঁড়য়ে 
ধরলেন বালককে এবং সেই দিনই বালকাঁটকে নিয়োগ করলেন আঁফসের 
পারদর্শক রূপে । 

এই বালকাট আর কেউ নর, স্বরং টমাস আলভা এাঁডসন। জীবনে 
সুপ্রাতাণ্ঠত হয়েও ভুলতে পারেনান পৌঁদনের_সেই মোর্সে'র টোলগ্রাফ যন্তের 
দ্বারা শব্দ নকল করার ব্যাপারটা । বত্রিশ বছর বয়সে আর একট বড় টৌলগ্রাফ 
আফসে কাজ করার সময় পর্বের আঁভন্ঞরতাকে কাজে লাগরে তোর করোছলেন 
এক বিশেষ বন্ত। এ যন্ত্রাটতে একাট সিল্ডারের গায়ে পাতলা কাগজ 
জাঁড়য়ে রাখতেন আর খবরে সঙ্কেত আপনা হতে 'লীপবদ্ধ হয়ে যেতো। পরে 
স্থাবধামত সঙ্কেতগ:?লকে উদ্ধার করে নিতেন। 

সেই সময় হঠাৎ তাঁর মনে আগে, যন্ত্রের শব্দকে যদ দলাপবদ্ধ করা খায়, 
তাহলে মানুষের কণ্ঠস্বরকেই বা ধরে রাখা যাবে না কেন £ রি 

এ ‘বিষয়ে বেশ কিছুকাল পরাঁক্ষা চালালেন এঁডমন । অবশেষে এক দন 
করলেন কী! একখানা খু-উ-ব পাতলা চামড়াকে একটা গোলাকার আংটার 
সঙ্গে টান টান করে বাঁধলেন । চামড়ার তলায় সুদ,টুভানে আটকালেন সং্ষম 
অগ্রভাগ শবাশষ্ট একটি লোহার পিনকে। আর {পনের তলায় ধরলেন মোম 
মাখানো একফালি কাগজ ৷ 

এবার চামড়ার উপর মুখ এনে মুখে শব্দ করলেন “ল:উউ। সেই-শদ্দে 
চামড়াটা ওঠানামা করতেই মোম মাখানো কাগজের 


নামা করলো এবং দাগ কেটে গেল। ৃ 
একটা বিশেষ যন্ত্কে এডিসন পর্ব থেকে প্রস্তুত করে রেখোঁছলেন। দাগ 
কাটা কাগজটাকে এবার যন্ত্রে পরিয়ে দিয়ে নিজ হাতেই প্রান্তদেশ রা 
র্‌ ও শব্দটিকে উদ্ধার করা ৫ 
টানতে শুরু করলেন! দেখলেন, অস্পষ্ট হলেও শব্দ 


তাঁর এই পরীক্ষার তাঁরখাট ছিল ১৮৭৭ সালের ১৮ই জ্‌লাই। 
অতঃপর এডিসন যন্ত্রটির উন্নত সাধনে আত্মানয়োগ করেন। পরিশেষে 


সাহাযোই, 
এ যন্ত্ৰই ফোনোগ্রাফের রুপ প্রস্তুত হর । আর এই ফোনোগ্রাফের 
৩১ 


উপর পনের অগ্রভাগ ওঠা- 


প্রথমে মানুষের কণ্ঠপ্বরকে ধরে রাখা সম্ভব হয়েছিল! গান, বাজনা, বন্তুতা 
ইত্যাদেকেও রেকড: করে নেওয়া হতো ! বর্তমানে উক্ত ব্যবস্থার আরও উন্নীত 
“হয়েছে! এখন বড় বড় ভিদ্বের মত রেকডের পরিবর্তে টেপ রেকর্ডের প্রচলন 
হয়েছে । তবে সে আমলের ডক রেকড“ যে একেবারে অচল হয়ে. গেছে এমন 
নর 
এখানে অবশ্যই উল্লেখ করতে হর যে, এডিসন যখন.গলার স্বরকে যন্ত্রের 
মাধামে ধরে রাখার ব্যবস্থা উদ্ভাবন করোঁছলেন__সোঁদন_ কিন্তু কেউ বিশ্বাসই 
করতে পারোন ৷ বরং বিদ্রুপ করে বলোছল এ কেবল এাঁডস্নের একটা 
পাগলামি ছাড়া অন্য ছি; নয় । যন্ত্র কা কখনও মানুষের গলার স্বরকে 
নকল করতে পারে? না-গলার স্বরকে ধরে রাখতে পারে? তাই যাঁদ হবে, 
তাহলে মানূষ কেন ? 


€) বাচ্গের শক্তি € 


জেমস নামে একটি ছোট ছেলে ছিল। বজ্ড রোগা বলে মা তাঁকে কোন 
সময় কাছ ছাড়া করতেন না। এমনাক ব্দ্]ালয়েও পাঠাতেন না--- পাছে 
অন্যান্য ছেলেরা তাকে মারধোর করে কিংবা রাস্তায় কোন অঘটন ঘটিয়ে ফেলে। 

_ ছেলোটও মায়ের আদর পেয়ে পেয়ে একেবারে ঘরকুনো হয়ে উঠোছিল। অষ্ট- 

প্রহর মায়ের চারপাশে ঘুর ঘুর করতো, নয়ত চুপচাপ বসে থাকতো -। 

একদিন একটা বড় লোহার কেটালতে জল গরম করছিলেন মা। কেটালর 
মখে ছিল একটা ঢাকনা । বালক জেমস রান্নাঘরে মায়ের কাছেই বসেছিল। 
একসময় সাবস্ময়ে দেখলো, কেটালর ঢাকনাটা আপনা হতেই ওঠানামা শুরু 
করলো এবং ভেতর থেকে সাদা সাদা ধোঁয়া ঢাকনা ঠেলে বেরিয়ে আসতে 
লাগলো । 

বয়স তখন বেশ কম। তবু বালকাট বুঝতে পারলো, ভেতরের জলীয় 
বাচ্পের চাপের জন্যই ঢাকনাটা ওঠানামা করছে। 
বাচ্পের শান্তির কথা । ভাবতে শুরু করে, 
করা যায়, তাহ;ল নিশ্চয়ই ওর সাহায্যে অনেক ভার কাজ সম্পন্ন করা যাবে। 

বাণ্পের সেই শন্তির কথা মনে একবারে গে'ধে গেল জেমসের । বড় হয়ে 
কারিগর বন্যায় ডিপ্লোমা লাভ করে গ্রাসণো বিশ্ববিদ্যালয়ে -যখন যন্ত্র মেরা- 
মতের কাজে যোগদান করেন তখন তাঁর হাতে পড়ে নিউকোমেন নামে এক কর্ম- 
কারের তোঁর একটি ষ্টীম ইঞ্জিনের মডেল। তখনই তাঁর ছেলেবেলায় দেখা 
বাচ্পশন্তির কথা মনে পড়ে হায় এবং আত্মনিয়োগ করেন বাম্পীয় ইঞ্জিনের 
উন্নাত সাধনে ! 


জেমসের সে সাধনা ব্যর্থ হলো না। একদিন আবিত্কার করলেন এক নতুন 


হঠাৎ তার মনে আসে 
যাঁদ খঃব বেশী বাচ্পকে ব্যবহার 


৩২ 


ধরণের ষ্টীম ইজিন--যার আ'বিচ্কারের সঙ্গে সঙ্গে সারা ইউরোপে একটা প্রচণ্ড 
ভারে সাড়া পড়ে গিয়েছিল । 

এই জেমস আর কেউ নন, প্রখ্যাত যন্ত্রশিজ্পী এবং ষ্টীম ইঞ্জিনের 
আবিক্কতী জেমস ওয়াট। প্রকৃত পক্ষে পাঁথবীতে রন্ত্রষুগের সূচনা হয়েছে 
এরই হাতে । আর এর পেছনে আছে ছেলেবেলার সেই ছোট্ট ঘটনাটুকু। 
ছোট্ট যে ফেলনা নয়, আঁত সাধারণ ঘটনাকে কেন্দ্র করে যে মহাবিপ্রবের সূচনা 
হতে পারে-তার উজ্জ্বল দণ্টাত্ত জেমস ওয়াট ৷ 


6 রেল ইঞ্জিন € 


জেমস ওয়াট উচ্ভাবিত রাষ্ট্রায় হীঞ্জন যখন চারাদকে প্রবল আলোড়ন 
তুলেছিল তখনই কারও-কারও মনে আসে, ওঁ বাঞ্পায় ইঞ্জিনের সাহায্যে অবশ্যই 
গাড়ীকে টানা যেতে পারবে । দীকন্তু কেমন ধরণের সেই গাড়ী হবে ? কেমন করে 
গাড়ীতে ইঞ্জিন বসানো থাকবে এবং কেমন করে ইঞ্জিনের সাহায্যে চাকা ঘোরানো 
যাবে ইত্যাদি নিয়ে শুর; হয়ে গেল জল্পনা কল্পনা । ) 

ফ্রান্সে িকোলা'ন কুনো নামে ছিলেন এক ইঞ্জিনিয়ার । ইঞ্জিনের সাহায্যে 
গাড়ী চালানো--ষেন পেয়ে বসলো তাঁকে । শেষে একাদন আবচকার করছেন 
একাট তন চাকার গাড়ী । পেছনে বয়লার রেখে বয়লারের বাষ্পকে নিয়োগ 
করলেন চাকা ঘোরানের কাজে | 

কুনোর দীর্ঘকালের প্রচেষ্টা সফল হলো । ঘণ্টায় চারমাইল গাঁতিবেগ 
ধনরে চলতে শুরু করলো গাড়ী। উৎসাহত কুনো একদিন দ:-একজন বন্ধকে 
নিয়ে চেপে বসলেন গাড়ীতে । কি্তু, দুভণগ্য কুনোর ! গাড়ী চলতে 
চলতে একসময় ধাকা খেল রাস্তার ধারে একটা দেওয়ালের গায়ে ৷ বয়লার গেল 
ফেটে এবং কুনো সহ যাত্রীরা ছিটকে পড়লেন। 

আঘাত গুরুতর না হওয়ায় সেদিন প্রাণে রক্ষা পেয়োছলেন সবাই। বে 
সংবাদটা ছাড়িয়ে পড়ার আতা্কত হয়ে উঠোছলেন অনেকে । ধারণা হয়োছল, 
গাড়ী একটা বিপজ্জনক জনিস। ওতে আরোহণ করলে যে কোন সময়ে 


বৈঘোরে প্রাণটা যাবে। 

কুনোর এ গাড়ী চালানোর ব্যাপারটা শেষ পর্ধত সরকার অবধি গাঁড়য়োছল 
এবং সরকার ও জনমতের চাপে গাড়ী তৈরির বিদ্ধ লিবেধাত জারি করে? 
ছিল। আর বেচারা কুনো! তাঁর গাড়ীটাকে বাজেয়াপ্ত করা হয়ান, তাঁকেও 


" পুরে দেওয়া হয়েছিল জেলখানার ভেতরে! 
কুনোর পরে আর একজন ইঞ্জিনিয়ার আর একটি বিশেষ ধরণের গাড়ীর 


হীঞ্জন তৈরী করেছিলেন । হীর্জনিয়ারাটর নাম উইলিয়ম মার্ডক। এট ছিল 

কুনোর ইঞ্জিনের চেরে অনেক উন্নত এবং এটিকে রেল ইঞ্জিনের প্রাথমিক রুপ 

লা বায় । 
৩৩ 


গাড়ীর প্রীত জনসাধারণের ভনীতর জন্য মার্ডক দিনের বেলায় তাঁর ইঞ্জিনকে 
বার করতে সাহস করেনান । নশহীতরাতে সবাই যখন গাঢ় ঘুমে আচ্ছন্ন ছিল, 
ঠিক সেই সময় মার্ডক বার করেছিলেন ইঞ্জিনকে । কিন্তু ইঞ্জিনের প্রচণ্ড শব্দে 
স্থানীয় সমস্ত মানুষের ঘুম ভেঙ্গে গিয়োছল। তারা জেগে ওঠে দেখে, রুদ্ধ 
আকোশে ফু'সতে ফু'সতে কুচকুচে কালো, বিরাট দৈত্যের মত কণ একটা গণগণে 
আগদুন এবং রাশি রাশি গাঢ় ধোঁরা ছড়াতে ছড়াতে এগিয়ে আসছে ? 
দেখা মাত্রই উরে উঠোঁছল সবাই। কোন এক শয়তানের কীর্ত মনে 
করে তারা ঘরের দোর বন্ধ করে কাঁপতে শুরু করোছল। 
এাঁদকে ইাঞ্জনটা যখন বড় রাস্তা বেয়ে গির্জার কাছে এসে পড়লো তখন 
পাদ্রী সাহেবেরও ঘুম ভেঙ্গে গেল। তানি ধরে নিলেন, দেশের মানুষের মধ্যে 
অনাচার এসেছে। তাই তাদের শায়েস্তা করার জনা ঈশ্বর প্রেরণ করেছেন 
শয়তানকে । আর শরতান মশাল জেলে পথ পারক্রমা করছে ।, ঈশবরকে- 
সঞ্তুণ্ট করতে না পারলে আঁচরে পাঁথবাটা একেবারে ধ্বংস হয়ে যাবে। 
একটিবার মাত্র পথ পরিক্রমা করে মাড'ক ইঞ্জিন বন্ধ করে দিলেন । কিন্তু 
সে রাতে কেউ আর ঘুমোতে পারলেন না । ভোর হতে এখানে সেখানে জটলা. 
বেধে রাতে দেখা সেই ভয়ঙ্কর শয়তানের কথাই আলোচনা করতে লাগলেন 


সবাই । আর শয়তানটা কোথায় আত্মগোপন করে আছে_-তা জানার জন্য সবাই, 
গ্রীব হয়ে রইলো । 


শেষে আবংকৃত হলো, কাজটা শয়তানের নয়--মার্ডকের । তখন পাদ্রী 


সাহেব ধরে নিলেন, মাড'কের দেহেই শয়তান ভর করেছে এবং ও মার্ডককে 
শরতান মনুন্ত করতে না পারলে দেশের চরম সর্বনাশ হবে। 


মাড'কের পারণাম কুনোর মত না হলেও, 
তিন। কিন্তু যাঁর 
ইঞ্জিনের দ্বারা প্রচুর 


কেটে গেল আরও কতাঁদন । একসময় ইংলণ্ডের ম্যাঞ্চেস্টার থেকে 
লিভারপুল পর্যন্ত পাতা হলো রেল লাইন। উদ্দেশ্য ছিল, লোহার পাতের 
উপর দিযে ঠেলা গাড়ীতে করে একটু সহজে বহে নিয়ে যাবে কয়লাকে। 
সেখানকার কয়লার খাঁনতে কাজ করতেন এক ইঞ্জিনিয়ার । নাম তাঁর জর্জ 
্টিফেনসন। তান কর্তৃপক্ষকে জানালেন, যাঁদ আঁথক আনূকুল্য লাভ 
করেন তাহলে হীপ্জনের সাহায্যে তান অঞ্প সময়ে শ শ টন কয়লাকে যথাস্থানে 
পোছে দিয়ে আসতে পারবেন। শত শত মান্য এবং শত শত ঠেলাগাড়ীর 
দরকার হবে না। 

কর্তৃপক্ষ ভেবে দেখলেন, স্টিফেনসন যদ কৃতকার্য হন তাহলে প্রচুর খরচ 
বেঁচে যাবে এবং লাভের অক্কটা দাঁড়াবে বিশগণ। তাই নির্দেশ দিলেন 
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দি এবং কিছু অথও বরাদ্দ করলেন । 
দে We তোর করে হীঞ্জন জুড়ে দিলেন। দিনও স্থির 
রে নি টাও রটে গেল চারাদকে । শত শত টন কয়লাকে বোঝাই 
bs ee ডী-সে আবার কেমন গাড়ী! দর-দ্‌রাস্ত থেকে হাজার হাজার 
টা টে এলো সেই অদ্ভূত ও অত্যাশ্চর্য* গাড়ীটিকে দেখার জন্য। পথের 
পাশে জনতার ভিড় একেবারে উপচে পড়লো । 
যথাসময়ে 'স্টফেনসন গাড়ীতে স্টার্ট দিলেন। হংস হস করে ধেশীয়া 
ছড়াতে ছড়াতে এঁগয়ে চললো গাড়ী। পথের দুপাশের জনতাকে সাবধান 
2 দেওয়ার জন্যে সামনে লাল নিশানা হাতে ঘোড়া ছুটিয়ে দিলেন এক 
অধ্বারোহী । কিন্তু গাড়ীর গাঁত ধাঁরে ধাঁরে এমন বেড়ে উঠলো যে, ঘোড়া 
3 সঙ্গে পাল্লা দিতে পারলো না। বাধ্য হয়ে অ্বারোহীকে পথ ছেড়ে দিতে: 
হলো । আর 'না্দণ্ট সময়ের ঢের আগেই গত্তব্যস্থলে পেশীছে গেল গাড়। ! 
ফেরার পথে দর্শকদের আগ্রহাতিশব্যে স্টিফেনসন বহুজনকে গাড়ীতে 
. করে নিয়ে এসোছিলেন। গাড়ীর এমন তাঁর গত দেখে সবাই সোদন |বস্ময়ে 
স্তত্ধ হয়ে ?গয়ৌোছল। গাঁতর যে একটা আনন্দ আছে, তাও সেদিন প্রথম, 
মানুষ বুঝতে পেরোছল। 
এমন গাঁত সম্পন্ন গাড়ীতে সেকালে মান 
পারোন। ভাত হয়ে উঠোছলেন -প্রাতাট মানদ্য। 


যে কিদ্তু সহজে মেনে নিতে 
এমনাঁক পার্লামেণ্টের 


সদস্যরাও শাশ্বত হয়ে উঠেছিলেন। প্রাতবাদ জানিয়োছলেন, রাস্তায় ইঞ্জিন 
চলাচল করলে পথের দুপাশের গ্রামগ্‌লো পুড়ে ছাই হয়ে যাবে, গরবাছর 
মাঠে ফনল ফলবে না। 


কাটা পড়বে, প:কুরের জল দূষিত হয়ে উঠবে এবং 
খানর মালিক এবং স্টিফেনসনের সর্বনাশা বুদ্ধির জন্য বিক্ষুত্খ হয়ে উঠোছল 
. সারাদেশ। দ্বিতীয়বার যাতে এই গাড়ীকে স্টিফেনসন বার করতে না পারেন 
তার জন্য কঠোর ব্যবস্থা গ্রহণের জন্যও সরকারের উপর প্রবল চাপ সংষ্টি করা 
হয়োছল। 

কিন্তু গাড় চালানো বন্ধ রাখা হয়ান। ধারে ধারে সবাই মেনে নিতে 


বাধ্য হয়োছল। প্রকৃতপক্ষে রেলগাড়ীর প্রঙ্লন সেই থেকেই। 
কোথায় ফুটন্ত জলের কেটলিঃ কোথায় সেই জেমস ওয়াঢের বাজ্পীয় 


আর কোথায় সেই লৌহ তুর! আশ্চর্য নয় কাঁ! 


ইঞ্জিন, 


টে মোটর গাড়ী €) 


কালাম কুনোর তিন 


করলেও বর্তমানে তাকে সষদ্ধে রাখা 


মোটর গাড়ীর আঁদরূপ সেই নি 
তাই সরকার সেদিন গাড়ীটিকে বাজেয়াপ্ত 
হয়েছে ফ্রান্সের যাদুঘরে । 
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ফাম্স [নিজের দেশে গাড়ী তৌরকে নিষিদ্ধ করে দিলেও সংবাদটা ফ্রান্স 
ছেড়ে অন্যান্য দেশে ছাঁড়য়ে পড়োছল । বাঁরাই উৎসাহ হয়ে উঠোঁছলেন তাঁরাই 
লেগে পড়লেন গাড়ী তৌর করতে । শেষ পযন্ত ডঃ দিকলাউস অটো নামে 
এক জার্মান ইাঞ্জনিয়ার একাদিন বানিয়ে ফেললেন কুনোর মতই আর একাঁট 
তন চাকার গাড়ী । আর এই গাড়ীকে চালাতে গয়ে কোন দুর্ঘটনা না ঘটায় 
এবং গাঁতবেগ বেশী হওয়ায় বহ: জনের দৃষ্টি পড়ে গাড়ীটর উপর । ধনীরা 
চাইলেন, এমনি একটি গাড়ী পাওয়ার জন্যে। আর অটোসাহেবও জুড়ে 
দিলেন ব্যবসা ৷ 
অটোসাহেবের পর সেই তিন চাকার গাড়ীর আরও উন্নীত সাধন করেছিলেন 
কালবেঞ্জ নামে আর এক জার্মানি ভদ্রলোক ৷. কথিত আছে, -কালবেঞ্জ গাড়ী 
তাঁর করে নিজে চালাতে সাহস! হনানি। ফেলেই রেখোঁছলেন ঘরে । একাদন 
অনপান্থাতির সুযোগ নিয়ে তাঁর দুই বালকপনৃ্র গাড়ী চালাতে শুর; করেন 
‘এবং প্রায় দূশ' কিলোমিটার পথ পরিক্রমা করে ফিরে আসে বাড়ীতে ৷ 
শোনা যার, ছেলেদের বাড়ী ফেরার আগেই বেঞ্জ সাহেব 1ফরে এসোছলেন 
এবং গাড়ী ও দু-দুজন ছেলেকে ঘরে না দেখে একেবারে পাগলের মত হয়ে 
উঠোঁছলেন। পরে ছেলেরা বাড়ী ফিরলে তানি নাক তাদের ভয়ানকভাবে 
মারধোরও করেছিলেন । A 
যাই হোক বেঞ্জের গাড়ীর পরণক্ষা এইভাবেই হয়ে যায় । পরে মাথা ঠাণ্ডা 
হলে বেঞ্জ সাহেব গাড়ী সম্বন্ধে নতুন করে চন্তা ভাবনা শুর করেন এবং 
অজ্পকালের মধ্যেই জুড়ে দেন গাড়ী তৌরর বাবসা । 
চার চাকার গাড়ী প্রথম তোর করেন ডেমলার সাহেব। ইাঁনও [ছিলেন 
এক ইঞ্জিনিয়ার এবং জাতিতে [ছিলেন জামণান। প্রথম জীবনে কাজ করতেন 
অটোসাহেবের কারখানায় । পরে নিজেই শুর; করেন গাড়ীর ব্যবসা । 
পেট্রোল ইীঞ্জন ব্যবহার করে গাড়ীর গাঁতকে অনেকখানি বাড়াতে পেরোছলেন 
[তান এবং তাঁর গাড়ী আঁত অল্পদিনের ভেতরে দেশ-বিদেশে বথেষ্ট সুনাম 
অঞ্জন করোছল। চাহিদা এত বেড়ে উঠোঁছল যে, ডেমলার সাহেবের একার 
পক্ষে সরবরাহ করা সম্ভব হলোনা । তখন ডেমলার সাহেবই ডেকে আনলেন 
বেঞ্জ সাহেবকে এবং উভয়ের যৌথ উদ্যোগে স্থাপিত হলো বিরাট এক কারখানা । 
এ কারখানা যেসব গাড়ী তৈরি করলো তাদের নাম: দেওয়া হলো. “মাসিদডজ 
বেঞ্” গাড়ী । ডেমলার সাহেবের মেয়ে মাসণডজ এবং বেঞ্জ সাহেবের ?নজের 
নাম জ:ড়ে অনুরুপ নামকরণ করা হয়োছল। আজও এ নাম চলে আসছে। 
মোটর গাড়ীর পর্বাঙ্গীন উন্নাত সাধন করেছেন “হেনরি ফোর্ড ।” একমাত্র 
অধ্যবসায়ের ফলে অত্যন্ত দারিদ্র অবস্থা দেখে বিশ্বের এক শ্রেষ্ঠ আবিষ্কারক ও 
ধনীরপে পারচিত হতে পেরোছলেন। আজকের ?দনে বাস, লার, ট্যাক্স, 
ইত্যাদি নানাধরণের যে সব গাড়ী আমরা দেখতে পাই--ওদের সব কিছুর 
রূপকার হেনরি ফোর্ড । তাঁর অসাধারণ কীর্তির জন্য বলা হয় ‘হেনার ফোর্ড 
" মাকনি যঢুন্তরাষ্টুকে চাকার উপর স্থাপন করে গেছেন।” 
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& সাইকেল ৪ 


সাইকেল তোঁরর ইতিহাস এক আধ বছরের নয়। ' প্রায় শ' [তিনেক বছরের 
প্রচেষ্টায় সাইকেল লাভ করেছে তার প্রকৃত রূপ ॥ এমনও অনেকে মনে করেনঃ 
ইতালর রেনাপাঁস যুগের প্রখ্যাত চিত্রকর ও প্রষুক্তিবদ লিওনার্দো দ্যাভ্ি 
সাইকেলের প্রথম পাঁরকজ্পনা করেছিলেন। 

দু চাকার গাড়ী বা সাইকেলের সাহায্যে দ্রুত যাতায়াত করতে এবং হাঁটার 
কষ্ট লাঘব করতে সপ্তদশ শতাব্দী পর্যন্ত.ষে সব প্রচেষ্টা চলছিল সে সব কাহন? 
ভালভাবে জানা যায় না। তবে দু চাকার গাড়ীর তোরর চেপ্টা যে কেউ করেন 
নি - এমন কথা জোর 'দয়ে বলা যায় না। যতদূর জানা গেছে, তাতে মনে 
হয় সপ্তদশ শতাব্দির মধ্যভাগে এবং একেবারে শেষ দশকে জাঁ থাঁসন এবং দা 
সওরাক নামে দুজন ফরাসী ভদ্রলোক দ;-চাকাওয়ালা গাড়ী তোর করোছলেন ॥ 
এ গাড়ীগুলিকে অবশ্য ঠিক ঠিক সাইকেল বলা যাবে না। কারণ, ওদের 
সামনে ও পেছনে দুটো চাকা থাকলেও চাকা দুটিকে একাঁট লম্বা কাঠের দণ্ডের 
দুপাশে এমন দূঢ্ুভাবে আটকানো হয়োছিল যে-চাকাগুলো ভালভাবে ঘুরতে 
পারতো ৷ দণ্ডের মাঝখানে ছেড়া নেকড়ার ফালকে জীড়য়ে “সটের” ব্যবস্থা 


করেছিলেন ভদ্রুলাক । হাতল, ব্রেক, প্যাডেল ইত্যাঁদ কিছুই ছিল না। শুধ 


হাতলের বদলে ছিল একটা লম্বাটে ধরণের কাঠের ফালি। এ কাঠের ফালকে 
ধরে মাটিতে পা ঠোঁকয়ে মাঝে মাঝে সামনে ঠেলা দতেন। তাতে চাকা দুটো: 
ঘুরতে ঘুরতে কিছুটা পথ এগিয়ে যেতো । শোনা যায়, সেই সিভরাক নিজের 
তোর এ সাইকেল ছাড়া এক পাও হাঁটতেন না। 

দ্য [িভরাকের দেখাদেখই অনেকে সাইকেল তৈরী শুর; করেন। বলা 
বাহ্‌ল্য, সে সব সাইকেল ?সভরাকের অনুকরণ ছাড়া কিছুই ছিল না। পরবর্তী“ 
প্রায় একশ বছর কাল ওর তেমন জনাপ্রিয়তাও ছিল না। তবে ওর উন্নাতর প্রাত 
অনেকে যত্্রণান হয়োছলেন এবং কিছ;টা নতুনত্ব আনিয়েছিলে কাল ভেইজিন 
নামে এক ইংরাজ ভদ্রলোক ও ব্যারন ভন ড্রাইস নামে জনৈক জামণন ৷ গতিবেগ 
বাড়ানোর জনয ওঁরা নানারকম পরীক্ষা-নরিক্ষাও চালিয়ৌছলেন। কেউ দুটো 
সমান আকারের চাকা, কেউ বা সামনে বড় এবং পেছনে ছোট চাকা যদঞ্ড করে- 
ছিলেন ইত্যাদি । হাতলের 1কছ.টা উন্নাত হলেও চালাতে হতো মাটিতে 
পা ঠোকয়ে ঠোঁকয়ে । 

উনবিংশ শতাম্দীতে সাইকেলের বিবর্তন শর; হয় দ্রুতগাঁততে । আত্ম- 
প্রকাশ করতে থাকে একে একে নতুন ধরণের সাইকেল। নির্মাতাদের মধ্যে 
ব্যারন দ্য গ্যাভারবর্নের নাম বিশেষ ভাবে উল্লেখযোগ্য । ইনি সাইকেলে প্রকৃত 


- হাতল যু্ত করেন এবং গাঁতবেগ বাড়ানোর জন্য চাকার তলায় লোহার পাত 


পারয়ে দেন। 
গ্যাভারবনের সাইকেল যথেষ্ট জনাপ্রয়তা অর্জন করেছিল। তাই তাঁকে 


খুলতে হয়েছিল সাইকেল তৈরি কারখানা । এই সাইকেলের নাম ছিল ডাণ্ডি 
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হর্স বা বাবৃঘোড়া। সমগ্র ফ্রান্স ও ইংলণ্ড ডাণ্ড হর্সে ভরে গগিয়ৌছল। 
তবে এতেও প্যাডেল ছল না, সেই মাটিতে পা ঠৌকয়ে ঠেলা দিতে হতো । 

আধ্ানক সাইকেলের প্রথম রূপকার স্কটল্যাণ্ডের প্যাট্রক ম্যাকীমলান ৷ 
ইনিই প্রথম সাইকেলে প্যাডেল যুস্ত করেন এবং সেই থেকে সাইকেল চালনার 
প্রধান অঙ্গাবধা দূরীভূত হয় । তবে ম্যাকামলান সাহেবের সাইকেলের দুটো 
চাকা সমান ছিল না। সামনের চাকা অপেক্ষা পেছনের চাকাটি ছিল খুবই 
ছোট । ০৯ 

গ্যাভারবনের পর প্যাডেল ও চাকাকে "নিয়ে নতুন উদ্যমে শুর; হয় গবেষণা । 
আত্মপ্রকাশ করে “বন শেকার,” “কভেস্টর ট্রই সাইকেল,” রোভার প্রভাত নানা 
ধরণের সাইকেল। পাঁরশেষে বহহ জনের আঁভজ্ঞতা থেকে প্রমাণিত হয়, সাই- 
কেলের দুটো চাকা সমান হলে সুবিধা বেশী পাওয়া যায় এবং নিরাপদও । 

- উন1বংশ শতাদ্দীর শেষভাগ পর্যন্ত সাইকেলের চাকার তলায় টায়ারশটউব 
কিন্তু পরানো হতো না। তবে হাতল, 1সট, প্যাডেল প্রভীতর উন্নাত হয়োছল 
অনেকখান। - সাইকেলের চাকার তলায় রবারের টিউব পাঁরয়ে গাতবেগ 
বাড়য়েছেন ডানলপ সাহেব । এ সম্বেন্ধে একটি গল্পও প্রচলিত আছে। 

ডানলপ সাহেব 1ছলেন আয়ারল্যাণ্ডের লোক এবং পেশায় ছিলেন ঘোড়ার 
ডান্তার। তাঁর ছেলে জান দুরের একটা স্কুলে পড়তে যেতো বলে ডানলপ 
সাহেব তাঁকে কনে 1দয়োৌছলেন একট সাইকেল । 

জান ভাল সাইকেল চালাতে পারতো । একবার স্কুলে সাইকেল রেসে'’ 
নাম দিয়ে বারাকে এসে বললো-_বাবা, আমার সাইকেলটাতে বড্ড বেশ’ ঝাঁকুঁন 
লাগে । আমাকে নতুন একটা সাইকেল কনে দাও। আম সাইকেল রেসে 
যোগ দিয়েছি 

ডানলপ সাহেব ছেলের কথা শুনে খুব করে ভাবলেন । একসময় তাঁর 
মনে হুল, নতুন সাইকেল 1কনলেও ঝাঁকুনি লাগবে। তার চেয়ে ঝাঁকুনি না 
লাগার ব্যবস্থা কী করা যায় না। 

ডানলপ সাহেব নতুন সাইকেল আর কনলেন না। বদ্ধ করে রেসের 
আগেরাদন জানর সেই পুরনো সাইকেলের চাকার তলায় বাগানে জল দেওয়ার 
যে রবারের পাইপটি ছিল তা থেকে দুটো টুকরা কেটে এনে আচ্ছা করে 
বেধে ?দলেন। 

জান সাইকেলে চেপে দেখলো, সত্যই ঝাঁকাঁন আর লাগছেনা। গাঁতও 
বেড়েছে অনেকখানি : খুশি হয়ে যোগদান করলো রেসে। 

বলা বাহুল্য রেসে প্রথম হয়েছিল জান। অপরাপর সাইকেলকে অনেক 
পেছনে পড়ে থাকতে হয়োছল ॥ আর সাইকেল যে এত বেগে ছুটতে পারে 
তা দেখে দর্শকরাও বাঁস্মত হয়েছিল । 

এবার ডানলপ সাহেবের মাথায় ব্যবসার চিন্তা আসে। তিনি নিকটস্থ 
এক সাইকেল তোরর কারখানার অংশীদার হয়ে চাকার তলায় টায়ার ও ?টউব 
পরাতে শুরু করলেন । আর তখনই ডানলপ সাহেবের সাইকেলের একেবারে . 
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জয় জয়কার পড়ে গেল। বেশ কিছুকাল ধরে একচেটিয়া ব্যবসা করে 
নিলেন তান। 

এরপর থেকে সর্বত্রই শুরু হয়ে গেল চাকার তলায় টায়ার টিউব পরানো ৷ 
মাটির ঘর্ষণকে উপেক্ষা করতে এর জড়ি নেই বলে মোটর গাড়ীর চাকার 
তলায়ও টায়ার টিউবের ব্যবস্থা। আর এ টায়ার টিউবের ক্ষেত্রে একমাত্র 
ডানলপ কোম্পানীই সোঁদন বিশ্বের সেরা বলে বিবেচিত হয়ে'ছল এবং এখনও 


“সে সুনাম অক্ষুণ্ন আছে। - 


€) উড়োজাহাজ €) 


পাখীরা আকাশে উড়ে বেড়ার! সুন্দর ডানা দুটি মেলে দিয়ে বায়; সমনদ্রে 
সাঁতার কাটতে কাটতে যখন তারা নীল আকাশের একপ্রান্ত থেকে অনাপ্রান্ত 
পযন্ত ছুটে যায় তখন আমরা হাঁ করে তাকিয়ে থাক । তাদের ডানার ছন্দ 
আমাদের মনকে উতলা করে, আর যখন তাঁরবেগে ছ;টে যায় তখন মনে রোমা 
জাগে! তাই সেই কবে আদিকালে মানুষের সখ হয়োছল আকাশে আকাশে 
ঘরে বেড়ানোর জন্য । কিন্তু পাখীর মত তো মানুষের ডানা নেই, তবে কেমন 
করে উড়বে সে? 

পাখীর মত ডানা যুক্ত করে অনেক আগেই মানুষ চেয়েছিল আকাশে উড়ে 
বেড়াতে। কিন্তু সম্ভব হয়ান। শহধ; কজ্পনাটাই থেকে গেছে, সাহিত্যে = 
সেই পরাদের ও পাখী মানুষের কল্পনায় । রেনেসাঁস যুগের ইলা 
চিন্তকর ও প্রযযান্তাবদ লিওনার্দো দা ভাগ যাঁর নাম_-তানও প রা 
করোছলেন পাখীর মত দুহাতে দুটি বড় বড় ডানা যদ করে ALE z 
ভাসিয়ে দিতে। পরিকঞ্পনাকে বাস্তবে রূপায়িত করতে একথানা হার 
এ+কোছিলেন তান । তবে প্রচেষ্টা চালিয়ে ছিলেন কিনা বলা যায় না! 


চ্পনায় 
পরবতখকালে ভিণ্টর ছবি উৎসাহিত করেছিল অনেককে ! wl 
অন:যায় বেসিমার নামে এক ভদ্রলোক লোহার টি ৮. রা 
] র ডান 
ডানার মৃত দুটো ডানা তোর করেছিলেন। তারপর বা সে 


উড়ে যেতে । তবে বেশী কৃতিত্ব তিনি ৫ রা পা 
টা বাড়ীর ছাদে উড়ে গিয়৷ছলে। । 
যাড়ীর ছাদ থেকে অন্য একটা বাড়ার ছা ুড়ে উড়তে চেয়েছিলেন_ তান 


বোসমারের পরে ধিনি কৃত্রিম ডানা জৎ উন 
এক ফরাসণ ভদ্রলোক, নাম ব্যাকভিলে ৷ সাহসে জা নু 
ঝাপটাতে ঝাপটাতে সন নদী পার হতে চলর দা তা 
নদার একেবারে মাঝখানেই ঝুপ করে পড়ে রঃ ys 8 
একখানা বজরার উপরে ॥ ব্যাকভিলে প্রাণে বগে 
থম হলেন । 


৩৯ 


উত্ত ঘটনার পরে যাঁরা কৃত্রিম ডানা জংড়ে উড়তে চেয়েছিলেন তাঁরা বুঝতে - 


পারলেন, মানুষের পাখাকে নকল করতে যাওয়া ঠিক নয়। বড্ড বিপজ্জনক 
ব্যাপার এবং উড়তে গেলেই হাত ভৌররে উঠবে এবং প্রাণ নিয়ে টানাটানি গড়বে । 
তাই তারা চাইলেন অন্য উপায়ে জাকাশে উড়তে । 

অনেক ভেবে চিত্তে কেউ কেড ঠিক করলেন, একটা {বিশেষ ধরণের যান 
তোর করে আকাণে উঠবেন। কন্তু কেমন করে তৈরি করা বাবে আকাশে 
আরোহণের উপযোগী কোন যান! - 

একসময় ফ্রাচ্সের দ:ট ভাই , মঙ্গলফিয়ে ভ্রাতৃদবর ) বুদ্ধ খরচ করে তোঁর 
করলেন একটা বেলুন । খড়কুটো জালিয়ে ধোঁয়া দিয়ে বিরাট বেলুনটাকে 
ভর্তি“ করলেন, তারপর চেপে বসলেন দুই ভাই ॥ গরম ধোঁরা ঠাণ্ডা হাওয়ার 
চেয়ে হাল্কা বলে আন্তে আন্তে আকাশে উঠে গেল বেলুনটা। বেশ ?কছটা 


পথ অন,কুল হাওয়ায় চাঁলতও হলো । আকাশের ওঠার প্রথম, আনন্দ নিযে 


মাটিতে নেমে এলেন দুই ভাই । 

এরপর শর; হরে গেল বেলুনের যুগ! সারা ইওরোপে বেলুন তৈরির 
ধম পড়ে গেল যেন। কত কাণ্ড ঘটল, কত জনে প্রাণ হারালেন, কতজনে 
নিশ্চিত মৃত্যুর হাত থেকে কোনও রকমে রক্ষা পেলেন, তব বেলুন তোর বন্ধ 
হলোনা । তবে সফলতা যে ঁকছ; আসোন এমন নয়। রোজিয়ার নামে এক 
ভদ্রলোক হাইড্রোজেনকে বেল্‌নে পরে আকাশে উঠলেন, জেফ্রিম নামে এক 
মাক যুবক বেলুনে চেপে ইংলিশ চ্যানেল পার হলেন, কক্সওয়েল এবং 
গ্যাসয়াল নামে দুজন যুবক আকাশের সাত মাইল উদ্ধণ থেকে খবর সংগ্রহ 
করলেন ইত্যাদি । 

কীত্রম ডানার মত একদিন বেল,নের প্রতিও উৎসাহ কমে এলো মানুষের । 
বেলদনের সাহায্যে আকাশে ওঠা যায় ঠিকই, তবে ওকে নিয়ন্ত্রণ করা যায় না। 
কেবল অনুকুল হাওয়ার ভর করে এগিয়ে যায় মান্র। ইঞ্জিন তখন আবি্কার 
হয়ে গেছে। উৎসাহীরা চাইলেন, 
নিজের আয়তে রেখে আকাশে চালত করতে । 


এই উদ্দেশ্যে প্রথম গ্রাইডার তোর করলেন অটো লালরেস্থাল নামে একজন 


প্রযনত্ডিবিদ। গ্লাইডারে হীন বুক্ত করে উড়তে গিয়ে মাটিতে আছাড় খেয়ে 
প্রাণ হারালেন অটো 'লীলয়েম্থাল। 


1লালয়েন্থালের ম:তু'তে উৎসাহ*দের উৎসাহে ভাটা পড়লো না) বরং নতুন 
এই পারকজ্পনাক লুফে নিলেন অনেকে । খ'নটিয়ে খুটিয়ে দেখতে লাগলেন, 
লিলিয়েন্থালের রুটি কোথায় ছিল? 

বিস্তর খোজাখ'বাঁজর পর শেষ পর্যন্ত জয়লাভ করলেন আমেরিকার সাইকেল 
দোকানদার দুই ভাই--উইলবার রাইট এবং জারভিল রাইট । বিমান নিম্নের 
ইতিহাসে এ'রা রাইট জাতৃগ্র নামে পারচিত। অটো লালয়েছালের প্রদশিণ্ত 
পথে এগিয়ে গয়ে এরাই প্রথমে আকাশে ওড়ালেন বিমান । মান.ষের দীঘণাদনের, 
স্বপ্ন সফল হলো, পাখার মত সেও ইচ্ছামত উড়ে চললো আকাশে । 
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€) রকেট €) 

কৃত্রিম উপগ্রহকে মহাকাশে উৎক্ষেপণ করার একমান্র হাতার রকেটের 
নাম সবারই জানা । কৃত্রিম উপগ্রহ ব্যবস্থার সত্রপাত বিংশ শতাধ্দীর মধ্যভাগে 
হলেও রকেটের আ'ক্কার কিন্তু আজকের নয়। এর পেছনে রয়েছে কত সুদীর্ঘ 
কালের মানুষের সাধনা ও অধ্যবসায় । 

রকেটের সূচনা যে কবে, কিংবা কে যে ওর আবিচ্কর্তা তা আজ আর বলার 
কোন উপায় নেই । খ্রীষ্টপর্র চতুর্থ শতকে রচিত চীনাদের পযুস্তকে আগ্বানের 
উল্লেখ আছে। বর্ণনা থেকে জানা বায়, সেই আগ্রবান {ছল হাউইর মত 
জানস। মাথায় থাকতো স্ুতীক্ষ7 তীরের ফলা। এটি ব্যদ্ধাস্ত্র হিসাবে 
ব্যবহার করা হতো । হয়ত সেই স্মপ্রাচীনকালে ভারতবর্ষে ও আগ্রবানের প্রচলন 
fছল। অপরাদকে প্রাচীন গ্রীক পঢুরাণেও রকেটের উল্লেখ আছে। 

যযদ্ধাস্দ্ৰ ছাড়া আতসবাজী হিসাবেও সেকালে বাঁজকররা রকেটকে ব্যবহার 
করতেন এবং এই উভয় কাজে রকেটের ব্যবহার হয়ে আসাঁছল সুদীর্ঘকাল। 
শুধু ১৫০০ ত্রীষ্টাদ্দে ওয়ানহ নামে জনৈক চান সম্রাট রকেটের সাহায্য উ্ধা- 
কাশে আরোহণ করার পারকঙ্না গ্রহণ করেছিলেন । কথিত আছে, ওয়ানহ 
সশরীরে স্বর্গে যেতে চাইলে তাঁকে একটা মন্তবড় ঘাঁড়র উপর বসানো হয়েছিল 
এবং ঘড়ির তলায় যযুন্ত বেশ কিছুসংখ্যক রকেট বা হাউইতে আগ্রসংযোগ করা 
হয়োছল। 
ফল ক’ হয়োছল তার উল্লেখ কিন্তু কোথাও নেই৷ মনে হর সম্রাটের 
মতদেহটাই ফিরে এসেছিল । তব বলতে হবে, ওয়ানহুই প্রথম ব্যাভযান 


প্রথম রকেটের সাহায্যে আকাশে উঠেছিলেন । 
অনেকের মতে রকেট চ্চন প্রথম চীন দেশে, শর; হয়েছিল এবং সেখান থেকে 


ছাঁড়রে পড়োছল ইংল্যাণ্ড, ইতালি ও জার্মানীতে ৷ তবে কেউ ওকে মহাকাশের 
বাহন হিসাবে গ্রহণ করেনি, করোছল ব্বম্ধাস্তর ও আতসবাজী হিসাবে । মারণাস্ত্র 
হিসাবে ওকে ব্যবহার করা হতো বলে কেউ সুনজরেও দেখতো না । 

রকেটকে নিয়ে প্রকৃত গবেষণা শুর হয়েছে ইওরোপে নব-জাগরণের দিনে 
_রোজার বেকনের দ্বারা! রকেটকে জনাহতকর কাজে নিয়োগ করা বায় কিনা 
_এ বিষয়ে চিন্তা করেন কনরাড কাইজার নামে জনৈক জাম্ণন ৷ ইনি রকেটের 
ছারা দূরে খবর প্রেরণের জন্য উদ্যোগ’ হয়োছলেন। অপরদিকে সে সময় 
রকেটের যা কিছ উন্নীত হয়েছিল, সে সবই জার্মানদের ছারা ৷ এমনাকি 
“রকেট” নামটাও তাঁরাই প্রথম ব্যবহার করোছলেন । 

রকেটের নবজম্ম লাভ হয়েছে বিংশ শতাব্দীতে রশ' মাকনি, ফরাসী ও 
ও জামণনশ গবেষকদের. দ্বারা ৷. এ শতাদ্দীর প্রথমভাগে রকেটকে ক্ষেপগাস্যের 
কাজে প্রয়োগ করা হয়। দ্বিতীয় বিশ্ব মহাসমরের শেষের দিকে জার্মানীরা 


৪১৯ 
একশত আবিচ্কার_৩ 


ওকে কাজে লাঁগয়ে একটা সন্ত্রাস সৃষ্টি করোছল। 

বিংশ শতাব্দীর মধ্যভাগে মানুষ যখন মহাকাশ ?বজয়ের জন্য আগ্রহী হয়ে 
উঠছিল তখনই চিরকালের উপোক্ষত এ রকেটের দিকে দণ্ট পড়োছল সবার । 
সোঁদন মহাকাশ বিজ্ঞানীরা বুঝতে পেরোছিলেন পৃথিবীর আকর্ষণ বলকে ছিন্ন 
করে উধের্ব আরোহণ করতে গেলে সেকেন্ডে সাত মাইলের মত গাঁতবেগ নিয়ে 
ছুটতে পারবে-এমন একটি হাতার চাই । তখনই রকেটের উন্নাততে বত্তবান 
হয়েছিলেন । কাঁথত আছে, তরল জবালানীপ্ণ রকেট তোঁর এবং তাকে মহা- 
কাশে প্রেরণের উপযোগী করে তুলোৌছলেন মাঁর্কন গাণতন্ঞ রবার্ট“ হাচন্স 
গর্ডণড‘। 

আজ রকেটের কোঁলিন্য বেড়ে গেছে। বাজীকর এবং যোদ্ধাদের কবলম:ুস্ত 

হয়ে ঝাঁপিয়ে পড়েছে বিশাল এক কর্মক্ষেত্রে । এখন পযন্ত মহাকাশে যাত্রা 
করতে হলে রকেটকেই বাহন করতে হচ্ছে। 


& ডায়নামো €) 


এককালে চুম্বক ও তাঁড়ং-এই দুই শান্তর পারস্পারিক সম্পক আ'বিচ্কারের 
জন্য বেশ কিছু সংখ্যক বিজ্ঞানী গবেষণায় মেতে উঠোছলেন। সে যুগের 
নামকরা বিজ্ঞানী মাইকেল ফ্যারাডেও ছিলেন তাঁদের দলে। 

একদিন একটা ফাঁপা সালনয়েডের চারপাশে বেশ কয়েকপাক তামার তার 
জাঁড়য়ে এবং তারের দদুপ্রান্তকে একটা আ্যামমিটারের সঙ্গে জ;ড়ে দিয়ে পরাক্ষা 
করছিলেন ফ্যারাডে। কাছে ছল কয়েকটা দণ্ড চুম্বক এবং একটি িদযৎ- 
উৎপাদক যন্ত্। 

এটা ওটা নিযে পরণক্ষা করতে করতে একসময় কণ খেয়াল হলো তাঁর, একটা 
ইবককে হাতে য়ে ঘাঁরয়ে ফিরিয়ে দেখতে শুর করলেন। হঠাৎ চোখে 
পড়লো, তামার তার জড়ানো সাঁলনয়েডের চোঙের কাছে চুম্বক সমেত হাতটা 
যেতেই আ্যাম:মটারের কাঁটাটা নড়ে উঠলো । 

তবে তো বিদ্ প্রবাহ হচ্ছে! কিন্তু কোথা থেকে এলো এই প্রবাহ! 

ডের সঙ্গে বদ'যৎ উৎপাদক যন্ত্রের তো কোন যোগ নেই! তাহলে! 

বিস্ময়বোধ করলেন ফ্যারাডে এবং আঁত তুচ্ছ একটা ঘটনা হলেও সাঁলনয়েড 
ও চুল্বককে নিয়ে পরীক্ষায় মেতে উঠলেন। দেখলেন, চূদ্বকটি সালনয়েডের 
কাছে আনলে আ্যামমটারের কাঁটার যোদকে বিক্ষেপ হয়, দূরে সরিয়ে আনার 
সময় হয় ঠিক তার বিপরীত দিকে। অথচ চুল্বককে এক জায়গায় ধরে 
থাকলে বা সলনয়েডের উপর রেখে দিলে কোন বিক্ষেপই হয় না। যেন ভারি 
মজা পেলেন ফ্যারাডে। 


কিছ:দিন পরে ইংলণ্ডের এক বিজ্ঞান প্রদর্শনীতে ফ্যারাড়ে 
এই পর'ক্ষাটি। বিজ্ঞানীরা এতাঁদনে বুঝতে পারলেন, বি 
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‘ছাড়াও চুম্বকের দ্বারা ?িদন্যুৎ উৎপন্ন করা সম্ভব । কিন্তু সাধারণ মানুষ অথবা 
যাঁরা বিজ্ঞানকে নিয়ে চিন্তাভাবনা করেন না, তাঁরা তাঁড়ং সম্বন্ধে কতটুকুই বা 
বুঝবেন? তাই সৌদন এ পরীক্ষাট দেখে বজ্ঞানীরা ছাড়া অপর কেউ বশেষ 
উৎসাহ বোধ করলেন না। যেহেতু ফ্যারাডে আবার ছলেন মন্তবড় বিজ্ঞানী, 
দেশজোড়া ছিল নাম ডাক-_তাঁর এমন একটা ছেলেমান;ঝা খেলা দেখে কেউ কেউ 
আড়ালে মুখ টিপে হেসৌছলেনও। 

একজন মহিলা মনে হয় ফ্যারাডে সম্বন্ধে বড় একটা খোঁজখবর রাখতেন না। 
পরাক্ষাটি দেখে তাচ্ছিল্যের সুরে বলোছলেন__পরীক্ষাটি না হয় দেখলাম । কিন্তু. 
এটি কী কাজে লাগবে মানুষের ! 

ফ্যারাডে অত্যন্ত শান্ত ও সংযত সুরে উত্তর দিয়োছলেন-_আপনারা ছোট 
শিশুদের কেন লালন পালন করেন? 

মাঁহলাট সৌঁদন ফ্যারাডের কথার কোন জবাব দিয়োছলেন কিনা জানা যায় - 
না। তবে কয়েকদিন পরে ইংলণ্ডের প্রধানমন্ত্রী প্রদর্শনী দেখতে এসে সেই 
একই ধরনের প্রশ্ন করায় ফ্যারাডে বেশ একটু ক্ষন হয়োছিলেন। বলোছলেন_ 
আজ যাকে তুচ্ছ বলে মনে করছেন, ভাঁবষ্যতে এমন দিনও আসতে পারে _যৌদন 
এই তুচ্ছ ঘটনাকে নিয়ে আবিষ্কৃত হবে কোন যন্ত। ততদিন যাঁদ আপাঁন এ 
পদে বহাল থাকেন, তাহলে হয়ত ওঁ যন্ত্র থেকে কোট কোট টাকার বৈদোশক 
মাদ্রা রোজগার করতে পারবেন । 

ফ্যারাডের কথা কিন্তু মিথ্যে হয়ান। বিজ্ঞানীরা আঁচরে বুঝতে পেরে- 
পছলেন, কোন শান্তশালী চুম্বকের কাছে তামার তারের কুণ্ডলী বা আর্মেচারকে 
ক্রমাগত ঘোরাতে থাকলে চুম্বক বলরেখা ছন্ন হয় এবং তারে বিদয্যতাবেশ ঘটে। 
ও ঘটনাকে কেন্দ্র করে একদিন আঁবত্কৃত হলো ডায়নামো । আর এ ভায়নামো 
আঁবচ্কারের সঙ্গে সঙ্গেই যন্ত্রুগকে অতিক্রম করে মানুষ বিদ্যতের যুগে 
পদার্পণ করে । 

ফ্যারাডে তাই য্ঃগন্রপ্টা বিজ্ঞানী । কিন্তু দ:ঃখের বিষক, তান এই 
দিপ্নব দেখে যেতে পারেনান। তাঁর মৃত্যুর প্রায় অশিতাম্দী পরে আত মন্থর 
গাঁততে সচিত হয়োছিল সেই বিপ্লব । 


€ট আ্যাটম বোমা €) 


তীয় [ি'্বযূদ্ধের প্রাক্কালে শ্িহন্দীদের প্রতি {হটলারের বিদ্বেষী মনো- 
ভাবের জন্য ইওরোপ ভূখণ্ডের বেশ কিছ সংখ্যক বিজ্ঞানীকে দেশ ছাড়া হতে 
হয়ৌছল। তাঁদের আঁধকাংশ গোপনে আমোরকায় পলায়ন করেন এবং 
আমোরকাও তাঁদের সাদরে গ্রহণ করে। দেশত্যাগী বিজ্ঞানীদের মধ্যে ছিলেন 
আইনস্টাইন, {িজে মাইটনার, অটোক্রিস, এনারকো ফার্ম? নীলস বোর, 
জলা টেলার প্রভীতিঃপরমাণ; বিজ্ঞানের দিকপাল গবেষকরা । 
b) 
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সে সময় আমোরকার প্রেসিডেপ্ট ছিলেন রুজভেষ্ট । ?তাঁন আইনস্টাইন, 
প্রমুখ বিজ্ঞানীদের কাছে শুনলেন, মদমত্ত জার্মানী পরমাণু শান্তকে কাজে 
লাঁগয়ে আত ভয়ঙ্কর এক মারণাস্ত্র নির্মাণে তৎপরঃহয়ে উঠেছে । তখনই তান. 
দেশী ও বিদেশী বিজ্ঞানীদের নির্দেশ দিলেন তাঁরাও যেন মারণাস্ত্র 
নির্মাণে আত্মীনয়োগ করেন। প্রয়োজনীয় অথ“ সরবরাহেরও প্রাতিশ্রীতি. 
দিলেন তান ৷ 

শুর; হলো বিজ্ঞানীদের চিন্তা ভাবনা । তাঁরা ভেবে দেখলেন, পরমাণু. 
বোমা তোর একক বিজ্ঞানীর সাধ্যের বাঁহরে। বিজ্ঞানের বাভন্ন শাখায় যাঁর, 
গভীর জ্ঞান আছে একমাত্র তাঁকেই দেওয়া যেতে পারে এই দুরূহ কমের ভার । 
কিন্তু কে আছেন এমন চৌকন বিজ্ঞানী! 

অনেক খুঁজে পেতে তাঁরা ঠিক করলেন, এই কর্মকাণ্ডের নেতা হওয়ার: 
যোগ্যতা আমোরকার মাত্র একজন বিজ্ঞানীরই আছে। 'তাঁন হচ্ছেন রবার্ট 
ওপেনহাইমার ৷ বিজ্ঞানীরা সমবেতভাবে রুজভেল্টের কাছে তাঁরই নাম, 
প্রস্তাব করলেন এবং রুজভেল্ট দ্বিরু'ক্তি না করেই ওপেনহাইমারকে নেতা মনো- 
নীত করলেন। ওপেনহাইমারকে সাহায্য করার জন্যও ?নযাত্ত হলেন স্বদেশের 
ও বিদেশের বহ: নাম করা বিজ্ঞানী । সরকারও প্রথম কিস্তিতে অর্থ" মঞ্জুর 
করলেন দশ’ কোটি ডলার । আর এই কর্মকাণ্ডের সঙ্গে যূত্ত হলেন প্রায় 
প’চাত্তর হাজারের মত লোক । 

ওপেনহাইমার শর; করে দিলেন অমানযষক পাঁরশ্রম। দৈনিক দু-তিন, 
ঘণ্টার বেশী ঘুমাতেন না, খাওয়া-দাওয়ার কথাও মনে হতো না তাঁর, কেবল 
গবেষণা আর গবেষণা । এক প্রচণ্ড পরিশ্রমে শরীর ভেঙে পড়লো । এত রোগা 
হয়ে গেলেন যে, গায়ের কোট ও প্যাণ্ট দিলে হয়ে গেল! তব হাল ছাড়লেন 
না তান। 

ওপেনহইমার একদিন বুঝতে পারলেন, এই কম'কাণ্ডকে সফল করে 
তুলতে হলে আরও চাই লোক, আরও অর্থ এবং আরও গবেষণাগার ৷ সরকার 
তাঁর সমূহ পরিকল্পনাকে সমর্থন করলো এবং নানান জায়গায় গোপন কারখানা, 
স্থাপিত হলো। লোকও নিষ্ত্ত হলো আরও কয়েক হাজার । 

অতঃপর শিকাগো ও ওকরজে স্থাপিত হলো পরমাণু বিভাজনের গবেষণা । 
এই কাজ শর; হলো ইউরেনিয়ামকে দিয়ে । পরে প্ুটোনিয়ামকে নিয়েও 
চললো গবেষণা । 

অবশেষে বহন বিজ্ঞানীর সমবেত প্রচেষ্টা, এক লক্ষ মানুষের প্রচণ্ড পরিশ্রম 
ও অজগর অর্থব্যরে একাঁদন ওপেনহাইমার সন্ধান পেলেন পরমাণুর বিধ্বংসণ 
শির । ঠিক করলেন, জনাবরল লস আলমাসের কাছে একটি পাহাড়ের উপর 
বোমার বিস্ফোরণ ঘটিয়ে তার শান্তি পরীক্ষা করবেন। 

১৯৪৫ সালের ১৭ই জুলাই । ‘বিজ্ঞানের হীতহাসে এক কলঙ্কময় অধ্যায় । ও 
দিন ওপেনহাইমার সহ অন্যান্য বিজ্ঞানীরা পরমাণু বোমার বিস্ফোরণ ঘটালেন । 
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িন্তুএকী! বিস্ফোরণ ঘটার সঙ্গে সঙ্গে বন্দরে স্তম্ধ হয়ে গেলেন 
সবাই। তাঁরা যা কল্পনা করোছিলেন, তার চেয়েও সহস্র সহস্র গণে ভয়ঙ্কর এই 
বোমা । এত শীল্তধর যে হবে, তা তাঁরা কল্পনায় স্থান দিতে পারেনানি। 

এবার বে'কে বসলেন ওপেনহাইমার সহ অন্যান্য বিজ্ঞানীরা । তাঁদের মনে 
এলো, এ কাঁ করেছেন তাঁরা ? মানুষের মঙ্গলের পাঁরবর্তে কী ভীষণ সর্বনাশ 
ডেকে আনলেন ! ওপেনহাইমার বিলম্ব না করে সরকারের কাছে দাবী জানালেন, 
এ বোমাকে ব্যবহার করা চলবে না । নীলম বোর, আইনস্টাইন প্রমুখ বিজ্ঞানীরা" 
ও সমর্থন জানালেন ওপেনহাইমারকে ৷ কিন্তু রাষ্ট্রনায়করা কর্ণপাত করলেন 
না তাঁদের কথায়। 

ওপেনহাইমার এবার দ:শ্চন্তার পড়লেন । “ লিখিতভাবে ' সরকারের কাছে 
কতকগুলো দাবী উপস্থাপিত করলেন । সেই দাবীগযীলর মধ্যে একাঁটি ছল; 
পাঁথবীর প্রাতাট দেশকে আবলদ্বে জানাতে হবে এই মারণান্তের ভন্নাবহতা 
এবং এর প্র্তুতপ্রণালী ও ব্যবহার বিধি । 

মাঁকন সরকার অসন্তুষ্ট হলেন ওপেনহাইমারের উপর । তাঁকে প্াীলগী 
‘হেফাজতে রেখে পরমাণু বোমার বিস্ফোরণ ঘটানো হলো জাপানের 
এবং নাগাসাঁক নামক দুটি জনবহুল শহরের উপর ৷ 

বিস্ফোরণ ঘটানোর পর পরমাণু বোমার সেই ভয়ঙ্কর রূপ দেখে এবার 
'রাষ্ট্রনারকেরাও শিউরে উঠলেন ॥ ওপেনহাইমার পুলিশী হেফাজতে থাকা 
সত্বেও প্রাতবাদের ঝড় তুললেন। আর তাঁর সঙ্গে কণ্ঠ মেলালেন অপরাপর 
বিজ্ঞানীরা । তাঁরা অনুরোধ জানালেন, ধ্বংসাত্মক কাজে পরমাণ€কে নিয়োগ 
না করে যেন মানবকল্যাণে নিয়োজিত করা হয়। বিদেশের বিজ্ঞানীরাও 
সোচ্চার হয়ে উঠলেন। তখন বাধ্য হয়ে মাঁকনি সরকার ওপেনহাইমারের 
কয়েকটা দাবী মেনে নেন। তবে তাঁর সব দাবাঁকে মানা হয়ান । 
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হাজার বছর আগেকার কথা । 

এক িশরায় সওদাগর. দলবল নিয়ে উটের পিঠে পার হচ্ছিলেন সাহারা 
অরুভূমি । যেহেতু সাহারার দিনের বেলায় প্রচণ্ড গরম এবং প্রবাহত হতে 
থাকে দম বন্ধ করা গরম বাতাস বা “ল:” ৷ তাই সওদাগর করতেন কী বেলা বেড়ে 
ওঠার সঙ্গে সঙ্গে কোন একটি মর;দ্যানে গাছ-গ্রাছালির আড়ালে তাঁবঃ খাটিয়ে 
বিশ্রাম করতেন আর বেলা পড়লে পুনরার যাত্রা করতেন। 

সওদাগরের তাঁকুটা ছিল বন্ড পুরানো । এখানে সেখানে বেশ করেকটা 
ছোট ছোট ছিদ্র ছিল একদিন বিকেল বেলায় তাঁর ভেতরে দেখলেন, ছিদ্রের 
[বিপরীতে তাঁবুর দেওয়ালে পড়েছে আরোহীসহ চলন্ত উটের সারির উচ্টা 
প্রাতীবদ্ব। ভারি সুন্দর বলে মনে হলো সে দৃশ্য 1 দেখে যেন চোখ ফেরাতে 
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পারলেন না সওদাগর । 
এক সময় অপসত হয়ে গেল উটের সারি। এবার তাঁঝুর বাঁহরে বোরয়ে 
এসে দেখলেন, একদল যাত্রী উটের পিঠে আরোহণ করে চলে গেল তাঁদেরই 
তশবুর পাশ দিয়ে। বুঝতে পারলেন, পড়ন্ত বেলায় তাঁবুর ছিদ্ুপথে তাদের 
উল্টো প্রাতাবন্ব গঠন করোছিল তশবুর বিপরীত দেওয়ালে । 
দেশে ফিরে সেই সওদাগর তাঁর আঁভজ্ঞতার কথা ব্যন্ত করেন (সওদাগরটির 
নাম জানা নেই )। প্রবাদ আছে যে, সওদাগরের অভিজ্ঞতা অন/যায়ী মানুষ 
প্রথম বদ্ধ বাক্সের সামনে ছোট্ট একটা ফুটো করে প্রাকঁতিক দশ্যকে ধরে রাখার 
জন্য চেষ্টা চালাতে থাকে । 
ক্যামেরার আদি পযুরুষ-একটা বদ্ধ কাঠের বাক্স ছাড়া অন্য কিছ; নয় । 
বাক্সের সামনের দেওয়ালে থাকতো একটা ছোট 1ছদ্রু এবং তার বিপরণত দেওয়ালে 
খাটিয়ে রাখতো একখানা ঘষা কাচের পর্দা । আর একপাশে ছল ভেতরের 
দৃশ্য বস্তুকে দেখার ব্যবস্থা । যখন 'ছদ্রপথে দৃশ্য বস্তু থেকে আলো এসে 
পড়তো ঘষা কাচের পর্দায়-_-তখন দৃশ্য বস্তুটির একটা উল্টো প্রাতাবম্ব গঠিত 
হতো । তবে এই ধরনের যন্ব্রাটকে কে কবে যে আঁবচ্কার করেছিলেন তাও 
জানা নেই। 
অনেকদিন পরে. দোনয়েলো বারবারো নামে একজন শিল্পী বাঝের ছিদ্র 
মুখে একাঁট লেন্স এ'টে ?কছন্টা উন্নীত করেছিলেন । এই জাতীয় ক্যামেরাকে 
দূশ্যবদ্তুর সামনে এমনভাবে বাঁসয়ে রাখা হতো, যাতে দশ্যবস্তুর পুরো উল্টো 
ছাটাই ফুটে উঠতে পারতো ঘষা কাচের উপর । তারপর শিল্পী করতেন কা! 
অসাম ধৈর্য নিয়ে আঁকতে শুর? করতেন সেই ছবিকে । 
এইভাবে কতকাল যে চলোছিল তার ঠিকঠিকানা নেই। একদিন [িজ্পণদের 
কেউ কেউ ভাবতে শহর? করলেন,ছবি না এ'কে বাক্সের মধ্যে ছাঁবটাকে বন্দী করে. 
রাখা বায় নাকী! এবার শুর হলো চিন্তা-ভাবনা ও খেশজাখুশজর পালা। 
কেউ কেউ লক্ষ্য করলেন, সুর্যের আলো কোন কোন রাসায়ীনক পদাথে'র. 
বর্ণকে পারবর্তন করে দেয়। ঘষা কাচের পর্দার উপর তেমন কোন 'জানিদকে 
মাখিয়ে দিলে নিশ্চয়ই সুবিধা পাওয়া যাবে। কিন্তু কোন: রাসায়ানক পদা্থকে. 
ব্যবহার করলে জুবিধেটুকু পাওয়া যাবে ? 
একাঁদন স্থ্যলজে নামে এক জার্মান বিজ্ঞানী আকস্মিকভাবে আবদ্কার 
করলেন, ?স্লভার ক্লোরাইডের দ্রবণকে সূর্যালোকে রেখে দিলে কালো হয়ে যায় । 
এঁ তথ্যাটকে কাজে লাগালেন ফরাসী শিল্পী নিয়েপসে । তান অন্ধকারে 
একটা কাগজকে সিলভার ক্লোরাইডের দুবণে ডুবিয়ে রেখে দিলেন ঘষা কাচের: 
পর্দার উপরে তারপর ছাঁব তুললেন, দেখলেন, একটি ছবি পাওয়া গেছে 
ঠিকই, তবে ছবিটি হয়েছে উল্টো । কাগজের উপর যেখানটায় আলো পড়েছিল, 
সেখানটা কালো হয়ে গেছে এবং যেখানে আলো পড়োনি সে জায়গাটা একেবারে 
অবিকৃত থেকে গেছে । মনে হয় উল্টো ছাঁব দেখে বিরত হয়েছিলেন নিয়েপসে 
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এবং অনুরূপ ছাঁবর কোন সার্থকতা নেই ভেবে এঁ পদ্ধাতকে পাঁরত্যাগ করে 
দৃশ্য বস্তুর সোজা ছাঁব তোলার জন্য গবেষণা করোছলেন। 

কিছুকাল গবেষণা করার পর একটি নতুন উপায় উদ্ভাবন করলেন 
নয়েপসে । একটা তামার প্লেটের গায়ে এক ধরনের বিটুমেন মাখিয়ে ক্যামেরার 
মধ্যে রাখলেন এবং রোদে এক্সপোজার দিলেন। যেখানে রোদ পড়লো সেখানে 
দেখা গেল 'বটুমেনটা শন্ত হরে প্লেটে একেবারে এ'টে গেছে আর যেখানে রোদ 
পড়েন সেখানে পর্বের মত নরমই আছে। 

নিয়েপসে এবার করলেন কী! নরম বিটুমেনটাকে ল্যাভেন্ডার তেল দিয়ে 
তুলে দিলেন। তারপর প্লেটের উপর ঢাললেন আ্যাঁসড। শন্ত [বটুমেনের 
বাইরের অংশটা অনাবৃত থাকায় আযাসডের ব্রিয়ায়' তামার পাত ক্ষয়প্রাপ্ত 
হল, 'কম্তু 'বিটুমেনবুন্ত- জারগাগুলোর ক্ষয় হল না। সর্বশেষে শন্ত 
{বটুমেনটাকে তুলে দিয়ে এবং. পাতের উপর কালি ঘষে কাগজে ছাগ {দিলেন । 
এবার পাওয়া গেল দৃশ্য বড্তুর প্রাতকাতি। 

দ্যগোরে নামে ?ছলেন ক্রাম্সের আর এক উৎসাহী চিত্রকর ! 1নয়েপসের 
পদ্ধাত তাঁর খুবই ভাল লাগলো এবং নির়েপসের সঙ্গে যোগ দিয়ে তানও 
শুর; করলেন গবেষণা । উভয়েই চেষ্টা করতে লাগলেন ক্যামেরার ভেতরে 
ছবিকে স্থায়ীভাবে ধরে রাখতে । কিন্তু বেশীদন উভয়ে একসঙ্গে কাজ 
করতে পারলেন না। নিয়েপসে মারা গেলেন। 

দ্যগোরে কিন্তু হাল ছাড়লেন না।: দীর্ঘকাল প্রচেষ্টা চালানোর পর 
একাঁদন কৃতকার্য হলেন। এবার তামার পাতের উপর কাল মাঁখয়ে ছাপ দিতে 
হলো না। ছবি আপাঁনই হয়ে গেল। 

দ্যগোরের এই ছাঁবরও একটা অস্থাবধা থেকে গেল। তাঁর পদ্ধাততে 
ছবি হলো পাঁজটভ। একটা থেকে প্রিন্ট করিয়ে একাধিক ছবি পাওয়া 
গেল না। তাছাড়া ওঁ পদ্ধাততে কারও ছাব তুলতে গেলে রোদে ঘণ্টার পর 
ঘণ্টা পাথরের ম্যার্তর মত হাত পা গটিয়ে চুপচাপ ক্যামেরার সামনে বসে 


থাকতে হতো । তাই এই পদ্ধাত কাউকে সন্তুষ্ট করতে পারলো না। 
চললো পুনরায় গবেষণা । ট্যালবট নামে এক ইংরাজ বিজ্ঞানী এ 


এক নতুন ধরনের ক্যামেরা আবৎ্কার করলেন। ওঁ ক্যামেরায় ট্যালবট ফটোর 
জন্য যে কাগজ ব্যবহার করেছিলেন, সেই কাগজকে প্রথমে নুন জলে ভিজিয়ে 
শুকিয়ে নিতেন । অতঃপর সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ মাখিয়ে ক্যামেরার ভেতরে 
রেখে রোদে এক্সপোজার দিতেন । অবশেষে ছবি তোলা হয়ে গেলে পঢুনর্বার 
কাগজাঁটকে নুনজলে ধুয়ে নিতেন। ফলে লাভ করতেন স্থায়ী ছবির 
নেগোঁটভ । এতে স্াবধা হলো এই যে, মানুষকে রোদে ঘণ্টার পর ঘণ্টা 
বসে থাকতে হতো না। প্রকৃতপক্ষে ট্যালবটের ছবি তোলার এই গদ্ধৃতিরই 
নাম হলো ফটোগ্রাফী ৷ 

ট্যালবট ফটোগ্রাফী জাবি্কার করে ক্ষান্ত হননি, ওকে আরও উন্নত 
করার জন্য জীবনের বাঁক সময়টা আপ্রাণ চেষ্টা করে গেছেন তবুও 
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ম্পূর্ণরূপে নিখুত করে উঠতে -পারেনীন 'তাঁন। উত্ত পদ্ধাতর একটা 
বড় ন্ট ছিল, নেগোটভকে সঙ্গে সঙ্গে ডেভেলপ না করলে ছাব নষ্ট হয়ে 
যেতো । তাই ফটোগ্রাফার যেখানে যেতেন সেখানে ডাক রুমটাকেও সঙ্গে করে 
নিয়ে যেতে হতো ।... তাছাড়া ফটোগ্রাফারকে প্রচুর পারশ্রমও করতে হতো । 
আর্চার নামে একজন ইংরাজ শিল্পী এ অঙ্থাবধা নিরসনের জন্য কাগজের 
পরিবর্তে কাচের প্লেট ব্যবহার করোছিলেন। কিন্তু সুবিধা বড় একটা করতে 
পারেন নি। ! 

ফটোগ্রাফার সর্বঙ্গীন উন্নীত সাধন করেছেন ম্যাডক্স নামে জনৈক ফটো- 
গ্রাফার। তিনিই সর্বপ্রথম দ্রবীভূত জিলাটনের সঙ্গে ব্রোমাইড লবণ এবং 
সিলভার নাইট্রেট মিশিয়ে এবং সেই মিশ্রণকে কাচের প্লেটের উপর আস্তরণ 'দয়ে 
শ্দাকয়ে নেওয়ার ব্যবস্থা করেছিলেন। ক্যামেরাতে এ প্লেট ব্যবহার করাতে 
পর্বের অঙ্গাবধাগ্ীল অনেকখানি দূরীভূত হলো। অর্থাৎ প্লেটকে যখন 
খ্যাশ ব্যবহার করা গেল এবং এক্সপোজার দেওয়ার সঙ্গে সঙ্গে ডেভেলপ করার- 
ও প্রয়োজন হলো না। 

* শ্যাডক্ের পরেও ক্যামেরা ও ফটোগ্রাফীর অনেক উন্নাত হয়েছে। এমনকি 
পোদনের ক্যামেরা ও ফটোগ্রাফার কাগজ, প্লেট প্রভাতর আমূল পারবর্তন হয়েছে 
বলা যায়। তবু নিরেপসে, ট্যালবট, ম্যাডক্স প্রভাত গবেষকদের গবেষণা 
চিরকাল শ্রদ্ধার সঙ্গে স্মরণ করবে ফটোগ্রাফী । 


সচল ও সবাক করতে পার না! যাঁদ টা 
তাহলে কাঁ মজাটাই না হতো? < 


এই পারকহপনাটা মনে হয় প্রথমে কালিফোনিণ্রা 
'িদ্যালরের প্রাতষ্ঠাতা লেল্যাণ্ড 


জানালেন তাঁর মনের কথা এবং বললেন, যেমন করে হোক ঘোড়া ছোটানো 
অবস্থায় একটা সচল ছবি তাঁকে তুলে দিতেই হবে। 

মাইন্রিজ কয়েকদিন ধরে ব্যাপারটাকে নিয়ে বেশ ভা! করলেন 

| র লভাবে চিন্তা । 
শেষে উদ্ভাবন করলেন এক অভিনব উপায়। 

মাইব্রিজ করলেন কী! চীদ্বশাট ক্যামেরা এনে একটা খোলা মাঠের 
একপ্রান্তে সমদরত্বে বসিয়ে রাখলেন। সবগুলি ক্যামেরার শার্টারের সঙ্গে 
বাধলেন একগাছা করে সরু সতো। নতোর অপ্রপ্রাস্তা:লোকে সোজাস্মাজ 
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মাঠের ওপ্রান্তে টেনে নিয়ে গয়ে টান টান করে বাঁধলেন খুশটর সঙ্গে। তারপর 
লেল্যাপ্ড সাহেবকে নির্দেশ দিলেন ক্যামেরার সম্মুখ দিযে ঘোড়া ছুটিয়ে দিতে । 

ছুটে চললো লেল্যাণ্ডের ঘোড়া । আর ঘোড়ার ক্ষুরের ধাক্কায় স[তোগদলো 
একে একে পটংপট: করে ছিখ্ড়ে গেল এবং শার্টারগুলো খুলে সঙ্গে সঙ্গে বন্ধও 
হয়ে গেল। 

ওঁ পদ্ধাততে মাইব্রিজ চাৰ্বশাট ক্যামেরার সাহায্যে গাঁতশীল অশ্বের পিঠে 
লেল্যাণ্ড সাহেবের বাভন্ন অবস্থান অনুযায়ী ছাঁব ধরে রাখতে পেরোঁছলেন 
মাত্র কিন্তু প্রদর্শন করতে পারেন নি। রী 

ছবিকে গাঁতণশশল করার: উপায় আঁব্কার প্রকৃতপক্ষে টমাস আলভা 
এঁডসনের । এই উদ্দেশ্যে তান দুটি যন্ত্র আবগকার করোছিলেন। যন্ত্র 
দুটির একটির নাম কিনেটোগ্রাফ এবং অপরটির নাম কিনেটোস্কোপ। প্রথম 
যন্ত্রটি ব্যবহার করোছিলেন চলচ্চিত্র গ্রহণের জন্য এবং দ্বিতীয়াট প্রদর্শনের জন্য । 

টমাস আলভা এডিসনের আমলেই জর্জ ইস্টম্যান্‌ নামে জনৈক মাঁকনি 
বিজ্ঞানী সেল্‌লয়েডের তৈরি ফিল্ম আকার করেছিলেন। এডিসন সেই 
ফিজ্মকেই কাজে লাঁগয়েছিলেন এবং তোর করেছিলেন দশ্য বস্তুর বিভিন্ন 
অবস্থানের ছবি। তারপর ওকে একটা বাক্সের মত যন্ত্রের ভেতরে রোলারে 
'জাঁড়য়ে রেখোছলেন ॥ রোলারকে ঘোরানোর জন্য একটা হাতলও যত 
.করোছলেন॥ হাতল ঘোরালে রোলার থেকে ছবি খুলে যেতো এবং আর 
“একাট রোলারে আপনা হতে জাঁড়য়ে যেতো । 

বাক্সটির সামনে এডিসন রেখোঁছলেন দুটি বড় বড় ছিদ্র । মাত্র দ:'জন 
“দর্শক উপয্যন্ত দর্শন? দিয়ে সেই সচল ছাঁবকে দেখতে পারতো । 

. এাঁডসনের এই যন্ত্র বেশ জনাপ্রয়তাও অর্জন করোছল। নেই কারণে 
'চলাঁ্চিন্রের উন্নীতর জন্য অনেকেই মাথা ঘামাতে শুর: করেন এবং এডিসনের 
যন্ত্রটকে লুফে নেন। 

চলাচ্চনের উন্নীতর মূলে যাঁর অবদান সর্বাধিক গরুতপূর্ণ তাঁর নাম টমাস 

আরমাট। ইনিই প্রথম বাক্সের পরিবর্তে পর্দার উপর চলচ্চিত্ৰ প্রদর্শনের 

-পদ্ধাত আঁবছ্কার করেন। ফলে বহুজনে একসঙ্গে বসে ছবি দেখার সুযোগ 
লাভ করে। 

টমাস আরমাটের চলচ্ষিত্ মকাভিনয় ছাড়া অন্য কিছ: ছিলনা। সাধারণত 

- 'নকালে নাটকের কুশীলবরা 


যাত্রা-থয়েটার থেকে ছবি তোলা হতো । 
‘হাত পা নাড়তেন, অঙ্গভার্গ করতেন, ঠোঁট নাড়তেন, কিন্তু কথা শোনা যেত না। 


তবে আগাগোড়া পুরো কাঁহনীকে নিতে পারতেন না। অংশ বশেষ ধরে 
রাখতেন এবং প্রদর্শন করতেন। 
উপরোন্ত ব্যবস্থা কিন্ত দীর্ঘীদন ধরে চলে আসাছিল। কিন্তু একই জিনিস 
সবসময় যেহেতু মানযের মনোরঞ্জন করতে সমর্থ হয় না এবং সবসময় নতুনের 
এপয়াসী সে, তাই এই মুকাভিনয় এবং কাহিনী-শনন্য চিত্রে আর সন্তুষ্ট SIGS 
“পারলো না। পারলেন না নতুনের প্রতি যাঁদের সবচেয়ে বেশী আকর্ষণ 
& 


সেইসব 'বজ্ঞানী ও ‘শিল্পীরা । তাঁরা ভাবলেন, ভাল ভাল কাঁহনীকে কী. 
শচত্ররূপ দেওয়া যায় না? 

* পুরো কাহনীকে চিত্রে গ্রাথত করেন প্রথম এভুইন পোর্টার নামে জনৈক 
ক্যামেরাম্যান ৷ বংশ শতাব্দীর গোড়ার দিকে “দি গ্রেট ট্রেন রবাণর” নামে একি 
কাহনীর চত্ররুপ ?দলেন। যাঁদও এটি নির্বাক চলচ্চিত্র ?ছিল, তবুও উৎসাহ 
হয়ে উঠলো মানুষ । কাহনীমুলক এই ছবাটিকে দেখার জন্য চারাঁদকে যেন 
সাড়া পড়ে গেল। 

চলাচচত্রের প্রাতি জনসাধারণের আকর্ষণ দেখে এবার ব্যবসায়ীরা ছুটে 
এলেন। তাঁরা প্রচুর অর্থব্যরে ভাল ভাল ক্যামেরাম্যানের সাহায্যে জনাপ্রয়' 
কাহনীগীলির চিন্ররপ ?দলেন। সেই সময়টাতে বেশীর ভাগ চলাচ্চত্রের 
বাঁহ'দশ্য গ্রহণ করা হতো কালিফো্ন‘য়ার হাঁলউড নামে একটি জারগার । 
কারণ, হাঁলউডে বৃঁষ্টপাত খুব কম হতো, বছরেরর আঁধকাংশ দন রোদে 
ঝলমল্‌ করতো এবং আবহাওয়াটাও ভাল ছিল। ব্যবসায়ীরা তাই বুঝে 
নয়োছিলেন, বছরের অধিকাংশ সময় কেবলমাত্র এইখানেই ছাঁব তোলা সম্ভব 
তাই দলে দলে সবাই ছন্টতেন হলিউডে এবং সেই থেকে হাঁলউড চলাচচনর 
শিল্পের রাজধানীরঃপে পরিগণিত হয়ে আসছে। যাঁদও বর্তমানে জাপানই 
তোর করছে সবচেয়ে বেশন ছাঁবি। 

চলাচ্চিত্র শিল্পে প্রথম আধুনিকতার ছাপ দেন ডি. ডব্লু. গ্রীফথ তাঁর “দ- 
বাথ অফ্‌ এনেশান” নামক ছাঁবতে । তবু এতাঁদন পর্যন্ত ছবিকে সবাক করানোর 
কোন উপায় কেউ আঁবদ্কার করতে পারেন নি। শুধু অল্প কথায় কাঁহনীর, 
পারাচাতটুকু লিখে পর্দায় দেখানো হতো । 

সবাক চিত্র প্রস্তুত হয়েছে বিংশ শতাব্দীর তৃতীয় দশকের গোড়ার দিকে ।' 
প্রথম সবাক চিত্রটি নাম “দি জাজ সিঙ্গার ।” প্রকৃতপক্ষে এ সময় থেকে চলচ্চিত্র 
বদেশেই জনাপ্রিয়তার একেবারে শীর্ষে আরোহণ করে। 


& উচ্চতা মাপক যন্ত্র €) 


এক ছিলেন রাজা । প্রজাদের দেখতেন আপন ছেলের মত। তাদের সুখ- 
* দনঃখের খবর সংগ্রহের জন্যে রোজ রাতে মন্ত্রীর সঙ্গে ছদ্মবেশে ঘরে বেড়াতেন 
রাজ্যের এখানে ওখানে । 

রাজপ্রাসাদ থেকে অনেকদুরে-রাজধানীর একপ্রান্তে বাস করতেন 
শ্রীমকেরা। তাঁরা দিনের বেলায় রাজবাঁড়তে কাজকর্ম করতেন এবং সন্ধ্যে হলে 
মজুরী নিয়ে ফিরে যেতেন যে যার নিজের ঘরে। 

একাঁদন রাতে রাজা ও মন্ত্রী দুজনে শ্রামকের পোশাকে হাঁটাছলেন ওদের" 
পাড়ার ভেতর দিয়ে । আদুড় গা, হাটু পর্যন্ত একটা ময়লা কাপড়, কখধ্ 
একটা তেল চিট্চটে গামছা, চিনতে পারে কার সাধ্য! | 
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সেদিন আকাশে চশদ ছিল, আর ছিল ভয়ানক গৃমোট। পথের ধারে: 
উচু একটা টাবর উপর বসে শ্রমিকেরা নিজেদের সুখ দঃখের গল্প করাঁছলেন। 
রাজা ও মন্ত্রীর উভয়ে তাদের কথাবার্তা শোনার জন্য কান খাড়া করলেন। 
ভাবলেন, এতগীল লোক যখন একজায়গায় জড় হয়েছে তখন নিশ্চয়ই কিছু 
আলোচনা হচ্ছে। একটু আড়ালে গিরে দশাড়ালেন তারা ৷ 
একসময় একজনের কণ্ঠ ভেসে এলো । দলের সবাইকে শুনিয়ে জোর 
গলায় বললো-ভাই সব! আমাদের রাজা লোক 'ীকন্তু খুব ভাল নয়৷. 
{বশেষ করে আমাদের শ্রামকদের প্রত ভাল ব্যবহার করছেন না । 
শ্রামকাটর কথা শুনে কোলাহল আর্ত হয়ে গেল। আর রাজা ও মন্ত্রী 
তার পরবতাঁ কথাগুলো শোনার জন্য রুদ্ধ*বাসে অপেক্ষা করতে লাগলেন । 
কোলাহল বন্ধ হলো শ্রামকি পুনরায়। বললো--আমরা সারাদিন রাজ- 
বাড়তে হাড়ভাঙ্গা খাটনি খাটাছ । আর এওঁ রাজকরম“চারীরা সারাদিন কিচ্ছা 
না করে কেবল কলমে অশচড় কেটে চলে । তাতেই তারা পায় আমাদের চারগণ' 
মজুরী ৷ এ কাঁ রাজার অন্যায় নয়? 
দলের সবাই মাথা নেড়ে সমর্থন জানালো । একজন বললো-_একশোবার 
ক। 
লোরাট মুচাঁক হেসে বললো-_আরও শোন! রাজকরম“চারীরা যাই 
হোক কলম পিষে যায় । কিন্ত এ মন্ত্রীমশাইকে দেখেছো! সারাদিন 
{কছ:টি করেন না, কেবল রাজার কাছে কাছে থেকে রাজভোগ খান। আশ্চর্যের 
কথা, তানই পেয়ে থাকেন সবার চেয়ে বেশী মাইনে । 
মন্ত্রীমশাইর মুখটা একেবারে ছাইর মত সাদা হয়ে গেল। রাজা কিন্তু 
হাসলেন মনে মনে। তারপর মন্ত্রমশাইকে টানতে: টানতে প্রাসাদে ফিরে 


এলেন। 
পরাদন ভোরের আলো ফুটে ওঠার আগেই রাজার লোকজন ছুটে গেল 
শ্রামকদের ডেকে আনার জন্য । সাত সকালে রাজার তলব শুনে শ্রমিকেরা তো 
ভয়ে সারা । না জানি কোথায় কী অন্যায় হয়ে গেছে! এখন জেলখানায় 
না পচে মরতে হয়। 

শ্রামকেরা ষখন দরবারে উপস্থিত হলো ততক্ষণে রাজা পাত্রীমন্ত্দের নিয়ে বসে 
গেছেন সভায় । শ্রমিকেরা রাজার চরণ বন্দনা করে পাশে দশাড়াতেই রাজা 
জিজ্ঞাসা করলেন_-গতকাল রাতে তোমরা সেই চাটার উপর বসে কী সব 
আলোচনা করাছলে যেন! 

সর্বনাশ ! এসব কথা রাজা শুনলেন কেমন করে! ভয়ে সবাই থরথর 
করে কশপতে শুরু করলো । রাজা হাসতে হাসতে বললেন-তোমরা ভয়” 
পাচ্ছো কেন? [ঠিক কথাই তো বলোছলে, তাই না মন্ত্রীমশাই ! 

মন্ত্রীমশাই কিচ্ছঁটি বললেন না এবং রাজার কথায় ভয়ও দর হলো না" 
কারও। তারা রাজার পায়ের তলায় হুমড়ি খেয়ে বললো _ আমাদের এই 
বারটি মাপ করুন মহারাজ। আর কোনদিন এমন কথা ভুলেও উচ্চারণ' 
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-করবো না। 
রাজা গন্তীরকণ্ঠে বললেন_ তোমাদের শান্ত দেওয়ার জন্য ডাঁকাঁন। 
শুধু যাচাই করতে চাই, তোমরা বেশী বেতন পাওয়ার যোগ্য কিনা । 
শ্রমিকেরা কশাদ কশাদ হয়ে হাত জোড় করে দশাড়ালো। রাজা চুপ করে 
থেকে কী যেন ভাবলেন। তারপর বললেন-এঁ যে দুরে িরামিডটাকে 
দেখা যাচ্ছে, এটার উচ্চতা ঠিক করে মেপে দিতে হবে তোমাদের । অবশ্য তন 
দিন সময় দিচ্ছ এবং তিনদিন যাতে ভালভাবে চিন্তা করতে পারো তারজন্য 
[তিনাঁদনের .মাহনাও দিচ্ছি। যাও, কোষাধ্যক্ষের কাছ থেকে তিনাঁদনের 
-মাহিনা নিয়ে ঘরে বসে চিন্তাভাবনা করগে ! 
তিনদিন পরে পুনরায় রাজসভায় ডাক পড়লো শ্রামকদের॥ রাজা জিজ্ঞাসা 
করলেন_ কোন উপায় বার করতে পেরেছো কী ? 
চোখের জলে ভাসতে ভাসতে শ্রীমকেরা বললো--আজ্ঞে না, রাজামশাই ! 
হাসলেন রাজা । ডেকে পাঠালেন “থেলস” নামে এক রাজকমণ্চারীকে । ইন 
হিসেবের কাজ করতেন। 
থেলস আসতে রাজা বললেন_ আপনাকে এ 'পরামিডের উচ্চতাটা মেপে 
দিতে হবে। সময় দিলাম মাত্র একাঁদন। যাঁদ না পারেন, তাহলে চাকরি যাবে 
আপনার । 
থেলস ছিলেন মহাপণ্ডিত । একটুখানি চিন্তা করার “পর বললেন-_-এ আর 
এমন কাঁ শন্ত কাজ মহারাজ! আমি এক্ষণে মেপে 1দচ্ছি। 
থেলস প্রায় সঙ্গে সঙ্গেই কোথা থেকে নিয়ে এলেন একটা লাঠি এবং একটা 
'মাপনি দণ্ড। পিরামিডের কাছে খোলামাঠে লাঠিটা পশ্ুতলেন। তারপর 
পিরামিড এবং লাঠি উভয়ের ছায়ার দৈর্ঘ্য মাপলেন মাপাঁন দণ্ড দিয়ে । মাত্র 
দ:’ মিনিটও গেল না, থেলস বার করে ফেললেন পিরামিডের উচ্চতা । 
এই সহজ উপায়টা তিনদিন ধরে চিন্তা করেও মাথায় আসোন বলে শ্রামকেরা 
লজ্জায় মাথা হেট করলো। রাজা হেসে মন্ত্রীমশাইর দিকে তাঁকয়ে বললেন 
_ আপনাকেও একটা বিশেষ পদ্ধাত বার করতে হবে-যাতে আঁত সক্ষ্যভাবে 
পিরামিডের উচ্চতা মাপা যাবে। প্রজাদের মতে আপাঁন যেহেতু বেশী বেতন 
গ্রহণ করেন, সেই কারণে আশা করবো আপনার পঞ্ধাতটা একটু স্বতন্ত্র হবে ! 
মন্তরমশাই ক্ষণকাল নীরব থেকে বললেন-_আমাকে মান্র দ:টি দিন সময় 
দিতে হবে মহারাজ ৷ মনে হয় এ দুদিনেই আপনার আঁভলাষকে পূণ করতে 
পারবো । 
রাজা বললেন-_ঠক আছে, আপনাকে দডদিনই সময় [দিলাম। 
মন্তরীমশাই দাদন: ধরে জরীপ বিভাগের কর্মচারীদের সঙ্গে কী সব 
আলোচনা করলেন এবং তোর করলেন একটি বিশেষ বন্ত্র। যে যন্ত্রের দ্বারা 
পিরামিডের উচ্চতা খুব সহজেই অঙ্ক কষে নির্ণয় করা গেল। আর রাজাও 
হলেন বেজায় খুশি ৷ 
এই-হন্ত্রাটর নাম সেক্সট্যাণ্ট । শ্রীষ্টজন্মের প্রায় পশচণো বছর আগে তৈরি 
-হয়োছিল এবং যন্ত্রটি তোরর কিংবদন্তী উল্লেখ করা হলো । 
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সে্ট্যান্ট আবিচ্কৃত হওয়ায় মানুষের স্থাবধা হয়েছে তনেকখানি। বড়- 
বড় পাহাড় পর্বতের উচ্চতা নির্ণস করা তো হয়ই, অধিকন্তু গ্রহ নক্ষত্রদের দরত্ব 
ও অবস্থান নিণ'য়েরও সুবিধা হয়েছে। 
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€ মুদ্রান্ত্র €) 
এক ছিলেন মাণকার। অপরাঁদকে ভাল শিল্পীও ছিলেন তিনি। নানা 
ধরনের রত্রপাথরকে কেটে ভালভাবে পালিশ করতে পারতেন বলে নাম ডাক 
ছিল যথেষ্ট । রাজ্যের যত ধনীব্যন্তি সবাই পছন্দ করতেন তাঁর কাজ। তাই 
বড় বড় লোকের মনোরঞ্জন করতে হতো বলে শিল্পীকে একটু বেশী খাটতে 
হতো। 
একদিন কাজ করতে করতে ভার পরিশ্রান্ত হয়ে পড়লেন শিল্পী । 
ভাবলেন, আজ আর নয়। মনটাকে অবসাদমনুস্ত করার জন্য স্ত্রী এনাকে ডেকে: 
বললেন-_এসো, এক হাত তাস খেলা যাক। 
এনাও হাসিমুখে এগিয়ে এলেন তাস খেলতে । 
যে সময়ের কথা বলা হচ্ছে, তখন তাস কিন্তু রতি ন মোটা 
মোটা চারকোনা কাগজের উপর শিল্পীদের রঙ তুলির মাধ্যমে এক একটি করে 
ধৈষ সহকারে ছবি আঁকতে হতো। খেলা শেষে সৌঁদন শিল্পীর কী খেয়াল 
হলো !. ভাবলেন, নিজের হাতেই ছাঁব এ*কে এক বাশ্ডিল ভাল তাপ তোর 
করে নেবেন। 
শিল্পীর খেয়ালতো ! সঙ্গে সঙ্গে বসে গেলেন কাগজ ও রঙ-তুলি নিয়ে। 
কিন্তু কয়েকখানা আঁকার পর বিরন্ত হলেন মনে মনে । এতগদুলো তাসের ছবি' 
আঁকা কম সময়ের ব্যাপার ! শিল্পী তখন স্বল্প সময়ের মধ্যে কেমন করে 
বেশী তাস আঁকা যাবে__-তারই চিন্তা শুর; করে দিলেন। 
ঘরে হাতুড়ি বাটাি ছিল, আর ছিল টুকরো টুকরো কাঠ । শিল্পী ভেবে 
চিন্তে কয়েকখানা কাঠের টুকরো নিলেন এবং তাদের এক পাশে এক একাট 
তাসের ছবি খোদাই করলেন। তারপর কালি মাখিয়ে কাগজের উপর ছাপ 
দিলেন। চমৎকার চমৎকার তাস পাওয়া গেল। শিল্পী এবার আনন্দে 
আত্মহারা হয়ে তাস হাতে ছ:টলেন ম্্ী এনার কাছে। এনাও, খুব খুশি 
হলেন এবং উৎসাহত করলেন আরও তাস তৈরির জন্য ৷ 
{শিল্পীর আগ্রহ বেড়ে গেল। দোকানের কাজকর্ম আপাতত স্থগিত রেখে 
তাস তোরর কাজে মন দিলেন । করেকাঁদনের ভেতরেই তৈরি করে ফেললেন 
কয়েক বাণ্ডিল তাস এবং বন্ধুদের এক এক বাণ্ডিল,.করে উপহারও দিলেন । 
অস্গুবিধেও অনুভব করলেন একটু । বুঝতে পারলেন, একটা কাঠের ছাঁচ 
দিরে কয়েকবার কাগজে ছাপ দলে ছাপটা ভোঁতা হয়ে পড়ছে । ফলে আগের 
মত তত ভাল ছাপ পড়ছে না। অপরাদকে ছাঁচের উপর কালি বেণী কম হলে 
তাসের ছবিও খারাপ হয়ে পড়ে । 
4] 


উপরোন্ত অস্গাবধাগুিকে দূর করার জন্য অনেক খোঁজাখুজি করলেন । 
শেষে বুঝতে পারলেন, ছচি তৈরির কাজে একমাত্র আপেল গাছের কাঠই কিছুটা 
-উপযোগন। অপরদিকে কালির বদলে কাজলের তেল ব্যবহার করলে সুবিধা 
পাওয়া যায় বেশী ৷ 
শিল্পী এবার উন্নত মানের ছণচ এবং কালি তৈরী করে নিয়ে তাস ছাড়াও 
হুব এবং অক্ষরকে কাঠের উপর খোদাই করতে শুর? করলেন। বড় বড় কাঠের 
-ব্লকে মহাপ;রনষদের ছাঁব এবং ছাবর নীচে সংক্ষিপ্ত জীবনী খোদাই করে কাগজের 
উপর ছাপ দিলেন। চমৎকার ছাব পাওয়া গেল। এ ছবিকে দোকানেই 
খাটিয়ে রাখলেন। যারা দেখলেন, তাঁরাই অবাক হলেন। দাম দিয়ে কিনে 
নিয়ে গেলেনও অনেকে । 
একাদন এক পাদরী সাহেব এলেন দোকানে । শিল্পীর নৈপুণ্য দেখে 
বিস্মিত না হয়ে পারলেন না। ভাবলেন তান, যাঁদ মহাজীবন কাঁহনপগ্ীলকে 
“এইভাবে ছেপে জনসাধারণের মধ্যে বাল করা যেতো, তাহলে মানুষ অনেক 
উপকৃত হতো ! 
পাদরশ সাহেব ষাট পৃষ্ঠার একখানা “মহাজীবন কথা’র বই লিখে শিল্পীর 
কাছে এলেন । যেমন করে হোক ওকে ছাপাতেই হবে এবং প্রত্যেক মহাপ;রুষের 
ছবিও দিতে হবে। 
শিলুপা প্রথমটায় একটু থতমত খেয়ে গেলেন। এতগুলো অক্ষর কাঠে 
খোদাই করা কাঁ চাট্রখানি কথা । কিন্তু পাদরণ সাহেব কিছুতেই ছাড়লেন না। 
শেষে বাধ্য হতে হলো শিল্পীকে । তশকে সাহায্য করতে এাঁগয়ে এলেন স্ব 
এনা এবং তার দুজন অন্তরঙ্গ বন্ধু । 
কয়েকমাস অক্লান্ত পাঁরশ্রমের পর বইটির ছাপার কাজ সম্প্ণ হলো । 
বই পেয়ে পাদরী সাহেব বেজায় খুশি হলেন। শিল্পকে শুধু পারিশ্রামক 
দিলেন না, উৎসাঁহতও করলেন এবং বাইবেল ছাপতে অনুরোধ জানালেন। 
শিল্পী কর্তৃক 'মহাজীবন কথা'র বইই পাথবার প্রথম ছাপার অন্রের বই। 
ওতে কৃতকার্য হওয়ায় শিল্পী সত্য সত্যই একদিন বাইবেল ছাপতে মনস্থ 
করলেন। কাঠের উপর অনেক অক্ষরকে খোদাই করতে হবে। তাই দ্র ও 
বম্ধদ্বর ছাড়া আরও কয়েকজন সহযোগীর দরকার হলো ॥। আক অনটন 
সত্বেও কেবলমাত্র মনের জোরকে সম্বল করে একদিন শুভক্ষণে এই মহানকমে: 
ব্রতী হলেন। 
চারাদনের দন প্রস্তুত হলো বাইবেলের প্রথম পৃঞ্ঠার রক। ব্লকখানাকে 
হাতে নিয়ে শিল্পী নিজেই ঘুরিয়ে ফারয়ে দেখোঁছলেন ভাল করে। এমন 
সময় ঘটলো এক অঘটন ৷ ব্লকখানা হাত ফস্কে পড়ে গেল মাটিতে । সঙ্গে 
সঙ্গে ভেঙে একেবারে দ:-টুকরো । 
এমন একটা মহান কাজে প্রথমে এই ধরনের একটা ধাক্কা পেয়ে শিল্প 
একেবারে ম:্ষড়ে পড়লেন। কিন্তু এনা আদৌ ভেঙে পড়লেন না। তান 
উৎসাহিত করলেন স্বামীকে । বললেন-_এঁটকে বাধা বলে মনে করছো কেন? 
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উঈ্বরের ইচ্ছা বলে মনে করতে পারোনা ! হয়ত তোমাকে দিয়ে তান আরও 
উন্নত কিছ; করাতে চান ! অতএব মন খারাপ না করে নতুন করে চিন্তা ভাবনা 


কর। 

এনার কথায় উৎসাহত হলেন শিল্পী । কয়েকদিন ধরে খুব করে 
ভাবলেনও। শেষে স্থির করলেন, কাঠের উপর অক্ষর খোদাই করতে গেলে 
যেকোন সময় এমন দূর্ঘটনা ঘটতে পারে । তার চেয়ে কাঠের অক্ষর তোর 
করে কাঠের ফলকে একটার গর একটা নাঁজয়ে দিলে কেমন হয় ! কোন কারণে 
ফলক যাঁদ ভেঙ্গে যায়, কিংবা দ-চারাট অক্ষর নণ্ট হয় তাহলে অন্পায়াসেই 
ঠিক করে নেওয়া যাবে! শুধু কী তাই! অক্ষরগলোকে সাজিয়ে বাইবেল 
হাড়া অন্য বইকেও ছাপানো যাবে। 

বাইবেল ছাপার কাজ আপাতত স্থাগত রেখে অক্ষর তৈরির কাজে মন 
দিলেন শিল্পী । কয়েক মাসের পরিশ্রমে কয়েক হাজার অক্ষর তোর হয়ে গেল ৷ 
শিল্পী এই অক্ষরগুলোর নামকরণ করলেন টাইপ । 

পর্যাপ্ত অক্ষর হাতে আসায় শিল্পী এবার স্ত্রী এনা এবং সহযোগী বন্ধুদের 
নিয়ে বসে গেলেন কাঠের ফলকে সেগুলোকে সাজাতে । এবার খুব বেশী 
বেগ পেতে হলোনা । আঁত অল্প দিনের ভেতরেই ছেপে ফেললেন পুরো 
-বাইবেল। চারদিকে ধন্য ধন্য পড়ে গেল এবং সেই থেকেই স্‌চনা হলো 
'মদদ্রণের কাজ । 

এই খেয়াল শিজ্পীটর নাম গুটেনবার্গ। একাঁদন অপরিসীম ক্লান্তির 
হাত থেকে মীন্ত পেতে হাতে তুলে 1নয়োছলেন তাস। আর সেই তুচ্ছ ঘটনাকে 
কেন্দ্র করে পৃথবীতে গড়ে উঠলো ছাপার কাজ! মানুষের কাছে এতাঁদনে 
'উন্মুন্ত হলো জ্ঞানের ভাণ্ডার । 

শিল্পী গুটেনবার্গ সারাজীবন অক্লান্ত পরিশ্রম করে গেলেন মাদ্রণাশজ্পের 
উন্নাতর জন্য। তানই উদ্ভাবন করে গেছেন কাঠের টাইপের বদলে ধাতুর 
তৈরী টেকসই টাইপ ॥ তাঁকে সর্বোতোভাবে সাহায্য করেছিলেন এনা । 

{শিল্পীর শেষজীবন বড় দঃঃখময় । ব্যবসায়িক বুদ্ধি ছিলনা তাঁর এবং 
তাঁর চ্ত্রী এনার। কেবলমাত্র আবিচ্কারের নেশাটাই প্রবল ছিল। তাই পদে 
পদে হোঁচট খেতে হয়েছে । এমনকি অর্থাভাবে সুচিকিৎসা না পেয়ে এনাকে 
'অকালমতত্যুও বরণ করতে হয়েছে। 

এনার মৃত্যুর পর গুটেনবার্গ আর গবেষণা করতে পারেন নি । কপর্দক 
শূন্য অবস্থায় তাঁকে কাল কাটাতে হয়েছিল । শেষে তাঁর সেই চরম অর্থ- 
সঙ্কটের দিনে মেঞ্জের পাদরশ সাহেব নিতান্ত দয়াপরবশ হয়ে কিছ পেনসনের 
ব্যবস্থা করেছিলেন। 

[ অনেকের মতে, 'গ্রীষ্টীয় অষ্টম শতাব্দীর প্রারম্ভে চীন দেশে মংদ্রণ ব্যবস্থা 
প্রথম প্রচলন হয় এবং এর আদবিদ্কারক বৌদ্ধ ভিক্ষুগ্রণ । জাপানী গাথায়ও 
লেখা আছে, ৭৭০ খ্রাষ্টাব্দে দশলক্ষ মন্ত্র ছাপানো হয়োছল। চীনদেশে সে 
সময় কাগজের উপর বুদ্ধমতি'র ছাপ দেওয়া হতো বলেও প্রবাদ আছে। 

রে 


এগুলোর কছ; কিছ; পথবীর বাভন্ন যাদুঘরে রক্ষিতও আছে। তবও- 
ছাপাখানার প্রকৃত আবিত্কত্তা বলতে শিল্পী গুটেনবার্গকেই ধরা হয়। ] 
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এক ছিলেন বিজ্ঞানী । নাম তাঁর ক্যাভোণ্ডস। যেমন লাজুক, তেমনই 
অল্পভাষী । বিশেষ করে লজ্জা যেন একেবারে পেয়ে বসোঁছল তাঁকে । কারও: 
সঙ্গে কথা বলতে গেলে লজ্জা, পথ হাঁটতে লজ্জা, কাজ করতে লজ্জা, লজ্জায় 
মুখই তুলতেন না। বিশেষ করে মেয়েদের সামনে পড়লে তো কথাই নেই । 
ছুটে গিয়ে একরকম ঘরে খিল দিয়ে বসতেন যেন। 

এমন যে লাজুক, [তান আর করবেন কী £ রাত দন ঘরের কোণে বসে 
থাকতেন আর বন্ত্রপাতগুলোকে নাড়াচাড়া করতেন ।॥ গবেষণাগারে বসে 
নানা ধরণের গ্যাস তোর করারও শখ ছিল তাঁর । তাই আঁক্সজেন, হাইড্রোজেন”. 
নাইট্রোজেন, কার্বন-ডাই-অক্সাইড প্রভাত হরেক রকমের গ্যাস প্রস্তুত করার, 
সরঞ্জাম থাকতো তাঁর হাতের কাছে। আর মাঝে মাঝে করতেন কী! 
দু-তিনটে গ্যাসকে একসঙ্গে মিশিয়ে তার ভেতরে আগুন জব্বালাতেন, কখনও 
প্রখর স্য্যালোকে ফেলে রাখতেন, আবার কখনওবা গ্যাস মিশ্রণের ভেতরে 
গবদন্যুৎ পাঠাতেন। 

একবার কী খেশ্নাল চাপলো তাঁর মাথায় ! দ:’ভাগ হাইড্রোজেন ও একভাগ 
আঁক্সজেনকে একটা বদ্ধ কাচনলে ঢুকিয়ে তার ভেতরে চালয়ে দিলেন বিদন্যৎ । 
আর যায় কোথায় ! বিস্ময়ের সঙ্গে ‘লক্ষ্য করলেন, কাচনলের ভেতরে জমে. 
উঠলো ‘বন্দ; বিন্দু জল। 

জল কেমন করে এলো! ভাবতে বসলেন ক্যাভেশ্ডিস। একবার নয়, 
দু'বার নর, বেশ কয়েকবারই পরীক্ষার পুনরাবৃত্তি ঘটালেন। কিন্তু প্রত্যেক 
বারই লক্ষ্য করলেন দঃ আয্নতন হাইড্রোজেন এবং এক আয়তন আক্সজেনের 
মিশ্রণের ভেতরে 'বদন্যৎ পাঠালে জলই উৎপন্ন হয় । 

" . ক্যাভোণ্ডসের সমর পর্যন্ত সবারই ধারণা ছিল, জল একটি মৌলিক পদার্থ ৷. 
ক্যাভোণ্ডসেরও সেই একই ধারণা ছিল॥ অর্থণৎ জলকে বিশ্লেষণ করলে শুধু 
জল ছাড়া আর কিচ্ছট পাওয়া যাবে না। কিন্তু ক্যাভোন্ডসের এই পরগক্ষাঁট 
বিজ্ঞানীদের চিরাচারত ধারণার মূলে করলো কঠিন আঘাত। প্রমাণিত হলো, 
জল মৌলক পদার্থ নর। আঁক্সজেন ও হাইড্রোজেনের একটি যৌগ । 

ক্যাভোণ্ডসের মতটাকে কিন্তু সোঁদন কোন বিজ্ঞানী সহজে স্বীকার করে 
নেনান। বহ জনে হাতে নাতে পরীক্ষা করোছলেন। বহুজনে জলকে 
{বশ্লেষণও করোছিলেন। যখন জলের সঙ্গে অঙ্গ অম্ন মশিয়ে বিদযযং ছারা 
বিশ্লেষণের মাধ্যমে দ: আয়তন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন আঁক্সজেন পাওয়া 
গেল তখনই প্রাতাষ্ঠত হলো ক্যাভোঁণ্ডসের মত। 
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এবার জলকে নিয়ে রীতিমত হৈ চৈ পড়ে গেল। বিজ্ঞানীরা জল সম্বন্ধে 
আরও নতুন নতুন তথ্য উদ্বাটনে হলেন আগ্রহী । কেউ জলের ধর্মকে 
নিয়ে মশগুল হলেন, কেউ জলের ফরম;লা নিয়ে মাথা , ঘামাতে শুর? করলেন, 
কেউবা জলের সঙ্গে অপরাপর কোন: পদার্থের কাঁ ক্রিয়া হয় সেই নিয়ে গবেষণা 
শুর? করলেন। 

অজ্পকালের মধ্যেই জলের প্রকৃত স্বরূপ উদ্ঘাটন করলেন বিজ্ঞানীরা এবং 
ফরম[লা ঠিক করলেন 20 । 

সেকালে আবিষ্কারটি একমাত্র পাশ্চাত্যের কয়েকটি দেশেই সীমাবদ্ধ 'ছিল। 
অপরাপর অনেক দেশ এ-বিষয়ে বিশেষ কোন খোঁজখবর রাখতো না। তাই জলের 
এই ফরম[লাটিকে নিয়ে অনেক দেশে অনেক হাস্যকর পারাস্থিতির উদ্ভব হয়োছল। 
সবচেয়ে মজার ঘটনা ঘটেছিল তুরস্কে । কাঁহনগীট শুনলে তোমাদেরও হাসতে 
হাসতে পেটে খিল ধরে যাবে । শোন তাহলে সেই ঘটনাটি । 

ও সময়ে দেশে দেশে গ্রীষ্টধর্ম প্রচারের জন্য ইংলণ্ডে প্রবলভাবে সাড়া পড়ে 
গয়েছিল। নতুন নতুন দেশে উৎসাহী খ্রীষ্টান মিশনারীরা ছন্টছেন। 
তুরস্কেও এসেছেন কয়েকজন মিশনারী । কিন্তু তুঁকীরা ইংরাজী জানতেন না 
বা সেদেশে শিক্ষার প্রসারও তেমন ছিল না। মিশনারারা চিন্তা করলেন, যদি 
এখানকার মানুষকে আধুনিক শিক্ষায় শিক্ষিত করে তোলা যায় তাহলে নিশ্চয়ই 
তারা খ্রীম্টধর্মের প্রাত আকর্ষণ বোধ করবে। 

িশনারীরা এবার বাঁদ্ধ-খরচ করে বিদ্যালয় স্থাপনে যত্তবান হলেন। 
শিক্ষাদানের ব্যাপারে তাঁরা কোন পারিশ্রীমক তো গ্রহণ করলেন না, অধিকন্তু 
ছাত্রদের বান পয়সার বইও সরবরাহ করতে শুর? করলেন। যেহেতু এদেশে 
শক্ষাদানের উপযোগণী কোন ভাল বই ছিল না, তাই মিশনারীরা নিজের দেশ 
থেকে বই আনাতেন এবং বাল করতেন। 

{বান পয়সায় শিক্ষালাভ করতে পারায় ছাত্র সংখ্যা বেশ বেড়ে গেল। 
ইংলণ্ড থেকে তাই আসতে লাগলো হাজারে হাজারে বই॥ এলো ধর্ম শাস্দরে 
বই, দর্শনের বই, সাহিত্যের বই, ইতিহাসের বই, বিজ্ঞানের বই, যেন বইয়ের 
পাহাড়। 
শুক বিভাগের কমণারীরা কিন্তু বিদেশ থেকে বই এলে খুশটয়ে খু*টয়ে 
দেখতেন ॥ কেননা, বই-এর মাধ্যমে এদেশের মাননুষদের মিশনারারা ক্ষেপিয়ে 
তুলতে পারেন অথবা বই-এর গাদার ভেতরে বার থেকে অদ্দ্রশস্্ও আমদানি 
হতে পারে! অথচ মজার কথা, কমচারীদের কেউই ইংরেজী জানতেন না। 
দু. একজন শুধ ইংরেজী অক্ষরগলো চিনতে পারতেন মাত্র ॥ 

তখন তুরস্কের রাজা ছিলেন “দ্বিতীয় হামিদ। একদিন শুল্ক বিভাগের 


জনৈক কর্মচারী বইগুলো, পরীক্ষা করতে করতে একখানা বইতে দেখলেন? 

বেশ কয়েক জায়গায় লেখা আছে 77501  কর্মচারাটির উর্বর মস্তিষ্ক 

তৎক্ষণাৎ ধরে ফেললো সঙ্কেতাঁট রাজা ছিতীর হামিদের বিরুদ্ধে বিদেশীদের 

চক্রান্ত ছাড়া আর কিছু নয়। বইটি বগলদাবা করে ছ;টে গেলেন 
6৭ 


একশত আঁবচকার_-৪ 


রাজদরবারে__এক্ডেবারে রাজার কাছে। বললেন__মহারাজ! িশনারীরা 
দেশ থেকে যে সব বই আনাচ্ছে, সেগুলি প্রকৃত শিক্ষাদানের নিমিত্ত আনাচ্ছে 
না। ভেতরে ভেতরে গোপন ষড়যন্ত্রে লিপ্ত হয়েছে এবং আপনাকে তারা 
সারয়ে ফেলতে চায়। 'বাঁস্মত রাজা জিজ্ঞাসা করলেন_ কেমন করে 
বুঝলে? কর্মচারীটি বিনয়ের সঙ্গে বললেন_মহারাজ ! আপাঁন হামদ 
'দ্বতীয়। হামিদ নামের ইংরেজী আদ্যক্ষর চন । [ এর তলায় ২ বাঁসর়ে 
তারা আপনাকে বোঝাতে চেয়েছে। আর তার পাশে 0 বাঁসয়ে আপনার 
অযোগ্যতা প্রমাণ করতে চাইছে । 0 অর্থে আপনাকে ধরা থেকে সারয়ে 
দেওয়ার মতলব । 

রাজা এবং রাজকর্মচারীরা সবাই তারিফ করলেন কমচারণাটর বাদ্ধির । 
রাজার নির্দেশে রাজ্যে যেখানে যত মিশনারী ছিলেন সবাইকে জেলখানায় 
পুরে দেওয়া হলো । 

বেচারা মিশনারীরা ! মানুষের ভাল করতে 'গয়ে শেষ পর্যন্ত কারাবরণ 
করলেন। অবশেষে রাজরোষের কারণ অবগত হওয়ায় দেশাবদেশ থেকে বহু 
জ্ঞানী গণকে আমন্দ্রণ জানালেন। তাঁরাই প্রমাণ করলেন, 7০9 অর্থে 
অপদার্থ রাজা দ্বিতীয় হামিদ নয়_আঁত সাধারণ এক পদার্থ, নাম তার 
জল বা হাইড্রোজেন মনঅক্লাইড । 


€ সেলুলয়েড € 

এক ছিলেন রসায়ন বিজ্ঞানী । 

ফরম্যালডিহাইড নামে একটি রাসায়ানক পদার্থকে নিরে রোজ রোজ 
গবেষণা করতেন। তাঁর টোবলে সবসময় মজত থাকতো বোতল বোতল 
ফেরম্যালাডহাইড এবং আবার কিছ: কিছ: রাসায়নিক পদার্থ । 

একদিন সকাল বেলায় বিজ্ঞানী গবেষণায় মত্ত ছিলেন। এমন সময় 
তাঁর পারচারকাঁট এসে বললো- স্যার, আপনার সকালের খাবার এনোছ। 

“মুখ না তুলেই বিজ্ঞানীটি বললেন-__খাবারটা একপাশে ঢাকা 1দয়ে রেখে 


যাও। একটু পরেই খেয়ে নেবো । 
পাঁরচারকটি আর কী করে? শবজ্ঞানীর জলযোগের জন্য আনা ছানার 


বাটিটি টোবলে ঢাকা দিয়ে শনজের কাজে চলে গেল। ব্দাঁঝাবা বিজ্ঞানীর 
ভুলো মনের কথা ভেবে কিছ; উপদেশও প্রদান করোছল। 

জানালার পাশে অনেক আগে থেকে চুপচাপ বসে ছিল একাট হলো 
বেড়াল। প্রতিদিন সকালে মনে হয় বিজ্ঞানীর খাবারের কিছ; কিছু ভাগ 
পেতো সে। তাই গোঁফজোড়া ফুলিয়ে পিট:পিট্‌ করে তাকাচ্ছিল ছানার 


দিকে । 
৫৮ 


অনেকক্ষণ কেটে গেল, তব: বিজ্ঞানী খাওয়ার নামটি পর্যন্ত করলেন 
না। ব্যঝবা ধৈর্যচ্যাত ঘটলো হুলোটার । বিজ্ঞানীর অন্যমনস্কতার 
সুযোগ ?নরে এই উপাদেয় খাবারাটকে সৎকার করতে মনস্থ করলো । 

বিজ্ঞানী ছানার বাঁটটার কথা কখন ভুলে গেছেন। ফরম্যালাডহাইডের 
গুণাগ্‌ণ নির্ণয় করার জন্য একেবারে মশগুল। হৃলোটা পা চেপে চেপে 
টোবিলের কাছে এলো, বুঝিবা ম্যাও ম্যাও শখ্দে বিজ্ঞানীর ধ্যান ভাঙ্গাতে 
চেস্টা করলো । 'ঁকস্তু না, বিজ্ঞানী আদৌ দৃষ্টি দিলেন না সৌদকে । 

আর ধৈর্য ধারণ করা সম্ভব হলো না হুলোর পক্ষে । দুম করে লাঁফরে 
পড়লো টোবলের উপরে । আর পড়াব তো পড়: সেই মুখখোলা ফরম্যালাঁড- 
হাইডের বোতলগুলোর মাথায় । 

হূলোটা নার্বঘে কাজটা হাসল করতে পারলনা । বিকট এক বানঝন: 
শব্দে সচাঁকত হয়ে লেজ তুলে লাগালো ভোঁ দৌড়। আর সেই শব্দে 
খৃবজ্ঞানীরও তন্ময়তার ঘোর কেটে গেল । 

বিজ্ঞানপ প্রথমটা বেশ থতমত খেয়ে গগয়েছিলেন। পরে ব্যাপারটা 
ঠিকমত বুঝতে পেরে হায় হায় করে উঠলেন ৷ বোতলগলোর কয়েকটা 
ভেঙ্গেছে, ফরম্যালাডহাইড চারদিকে ছিটকে. পড়েছে আর ছানার বাটিটাও 
উদ্টে' পড়ে গেছে ফরম্যালাডহাইডের মধ্যে । এতগুলো ফরম্যালাডহাইড 
নষ্ট হওয়ায় থুব দুঃখ পেলেন বিজ্ঞানী । 

বণ আর করেন ভদ্রলোক! ফ্যাল্‌ ফ্যাল: করে কিছুক্ষণ তাকিয়ে 
থাকার পর ছানাটার কথা মনে এলো তাঁর। পাছে ছানা না খাওয়ার জন্য 
পাঁরচারকাঁটর কাছে কৈঁফয়ং দিতে হয়, এই ভয়ে আগে ছানাটাকে সরাবার 
মতলব করলেন। 

কিন্তু এ কী! ছানাটাকে তুলতে গয়ে বিস্ময়ে হতবাক হয়ে গেলেন । 
কোথায় সেই তুলতুলে নরম ছানা, তার বদলে সাদা সিমেণ্টের মত শন্ত এক 
কাঁঠন পদার্থ! হাত দিয়ে খুব টিপলেন, মেঝেতে বারকয়েক আছাড় 
লেন তব জমাট বাঁধা ছানাটার একটা সামান্য অংশও ভাঙ্গতে 
পারলেন না। 

ছানাটাকে আর ফেলে দেওয়া হল না দবজ্ঞানীটির। তাঁকে কোঁফয়ং 
্দতে হয়োছল িনা_-তাও জানা যায় না। তবে সেই আকস্মিক ঘটনা 
থেকে শীবজ্ঞানপাঁট প্রথম আবিচ্কার করেন সেলংলরেড জাতায় জিনিসকে । 
তবে সে আঁবজ্কারের কৃতিত্ব শবজ্ঞানীর, না হলো বেড়ালটার-সে বিচার 
করার ভার তোমাদের উপর ছেড়ে দেওয়া হলো । 


€ট ত্যালুমিনিয়াম €) 


অনেকাঁদন আগেকার কথা । ইতালির আগ্েরাগাঁর অঞ্চলে রড$বেরঙের 
ভারি চমৎকার এক ধরণের পাথর কুড়িয়ে পাওয়া যেতো । প্রাচীনকালে 


৫৯ 


প্রকোষ্ঠ মান্র। গচও গতিশীল রকেটর৷ তাকে পাথবীর বায়ুমগুলের সীমা আঁতব্রমণ' 
করাতে সাহায্য করে। হাধ্াকর্ণ বল ছিন্ন করার পর আবর্ষণহগনতার জন্য 
পাথবীকে প্রদক্ষিণ করতে করতে এগিয়ে যায় দুরে_ গ্রহ উপগ্রহের দিকে! 
তারপর গ্রহ উপগ্রহদের আকর্ষণের আওতার এলে তাপন৷ হতেই নেমে পড়ে! 
তার জন্য অবশ্য বহু যান্ক ব্যবস্থা থাকে__যার খু'টনাটি বিবরণ দেওয়া এই ক্ষুদ্র 


প্রবৰধের সাধ্য নয়। তবে গ্রহান্তরে পারভ্রমণ করার ব্যাপারে মহাকাশযান অপেন! 
রকেটেরই কীতত্ব বেশী। 


€) ডেভির নিরাপত্তা বাতি €) 


খনি গর্ভ অন্ধকারাচ্ছন্ন । সেখানে কাজ করার বিপদও অনেক। বিষান্ত 
গ্যাস জমা হয়ে থাকে, ধস নামে, আরও কত কী! কয়লার খাঁনতে আবার আলো৷ 
নিয়ে ঢোকার উপায় নেই। কেনন৷ কয়ল৷ খাঁনর সব জায়গায় জমা থাকে অপ্প 
বিস্তর মিথেন গ্যাস ঝা মার্স গ্যাস। মিথেন গ্যাস কার্বন এবং হাইড্রোজেনের 


একটি যৌগক। পচা পুবুরে বা জল৷ ভূমিতে আপনা হতেই এ গ্যাসের জন্য 
হয়। তাই গ্যাসটির নাম মার্স গ্যাস বা “জলাভযমর গ্যাস" । 
মার্স গ্যাসের 


একটা বড় বৈশিষ্্য হচ্ছে, ওর সঙ্গে বাতাসের মিশ্রণ ঘটলে আঁত 
সপ তাপমাত্রায় সামান্য আগুন িংব৷ আলোর সংস্পর্শে গুচ বিস্ফোরণ সহকারে 
ছলে উঠে। তাই কয়ল৷ খাঁনর খাদে মার্স গ্যাস জমা থাকে বলে মোমবাতি অথবা 
কেরোসিনের বাতি ব্যবহার 


করা ভয়ানক বিপজ্জনক । কিন্তু খাঁনতে তে। কাজ 
করতে হবে! j 


কমল| হচ্ছে এমন একটি পদার্থ, যান৷ 
এখন অবশ্য বিদুুংশান্ি প্রয়োগ করে মানুষ হরেক 


কলার ব্যবহার আদোঁ কমছে না। এখনও বহু ট্রেনে বয়লার ইঞ্ডিন ব্যবহার বরা 
হয়, কলবারখানায়, ধাতু নিষ্কাশন, 


আলকাতরা উৎপাদনে, রান্নার কাজে বয়লার 
ব্যবহার চিরকালই থাকবে। এ হেন প্রয়োজনীয় জানস খাঁন থেকে উত্তোলন না 
করলে চলবে কেন? 


অপরাপর খাঁনর চেয়ে কয়লার 


এস নামে প্রচুর । বিষান্ত গ্যাসে দম বন্ধ হয়ে অনেক বর্ী মারা যায়। কখনও কখন 
ভ্গণে সাঁণ্চত জলরাশি হঠাৎ খাদের মধ্য প্রবেশ করে কুল কাঁমনদের ডুবিরে 
মারে। তার উপর আছে এখন অবশ্য বহু বিহে 
সতর্কত। অবলঃন বরা হয়েছে। তবে আলো হালাবার বিপদ থেকে উদ্ধার করা! 
হয়েছিল ডেভির নিরাপত্ত। বাতি ব্যবহার করে। 


ন হামক্রে ডেভি। খনি শ্রামকদের নিরাপত্তার জন্য 
[তান এটি আবিষঘার করোঁছলেন ১৮১৬ ্্টান্দে। বাতা সাধারণ কেরে 
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1 
হলে মানুষের একদওও চলে টা 
রকমের কাজ সম্পন্ন করছে তরু 


ল্যান্পের মত এবং কেরোপসিনেই ভ্রালান হয়ে থাকে । বাতির সরবপ্রধান বৈশিষ্ট 
হচ্ছে, বাতির উপর যে চিমাঁনটা ব্যবহার করা হয় তার উপাঁরভাগটা তামা কংব৷ 
লোহার তার জাল দিয়ে তৈরি । তাম৷ কিংব৷ লোহ! তাপের অত্যন্ত সুপাঁরবাহাী । 
অর্থাৎ এইসব তারগুলোর কোন একটি স্থান তাপ লাভ করলে সেই তাপকে আঁত 
দুত অন্য স্থানে সরবরাহ করতে পারে। ডেভির আলে৷ থেকে যে তাপ নির্গত হয়, 
উপারভাগে তার জাল থাকার জন্য দুত পাঁরবহনের দ্বার৷ অন্য জায়গার চালান 
করে দেয়। বাহিরের গ্যাস কিছুতেই ভ্বলনাচ্কে পৌছাতে পারে না। তাই মার্স 
গ্যাস ও বায়ুর মিশ্রন বিস্ফোরক হওয়৷ সত্বেও প্রচ্ছলন ক্ষত। হারিয়ে ফেলে এবং 
িছুতেই ভ্রলে উঠে খানর মধ্যে আগ্কাও ঘটাতে পারে না । 

উদাহরণস্বরূপ বল৷ যেতে পারে, একটা দিয়াশলাইর কাঠিকে আগুনে গজে 
দিলে সঙ্গে সঙ্গে জলে উঠবে ন৷। অল্প এবটু সময়ের দরকার হবে অর্থত এ 
সময়ের মধ্যে উত্তপ্ত হতে হতে একট। শ্নাদষ্ট তাপমাত্রায় পৌছে বার_যে তাপ- 
মান দিয়াশলাই কাঠির বারুদকে বিস্ফোরণ ঘটাতে সক্ষম। এ তাপমান্রাই 
.ঁদিয়াশলাই কাঠির আ্বলনাত্ক। যাঁদ সেই তাপমান্রার কম তাপমান্রার রাখা হত 
তাহলে সে কিছুতেই জ্বলে উঠতে পারত না। এইভাবে যে কোন পদার্থের 
প্রচ্ছালত হওয়ার একটা নিদিষ্ট উ্ণত।৷ আছে। বিস্ফোরক পদার্থের বেলায় এই 
উষ্ণতা খুবই কম। তা সে কঠিন, তরল কিংব৷ গ্যাস যাই হোক না কেন। 

করলাখাঁনতে মার্স গ্যাসের ক্ষেত্রেও তার ব্যাতিক্রম হয় না। আলো কর্তৃক উদ্ভূত 
তাপকে তারজালি দুত পরিবহন করে বাহরের গ্যাস 'িশ্রণকে একাঁদকে যেমন 
জ্রলনাচ্কে পৌঁছাতে দেয় না অপর দিকে জলে থাকার জন্য যে বাতাসের প্রয়োজন 
হয় তাকেও প্রবেশ করতে বাধ৷ প্রদান করে না। খাদের মধ্যে মিথেন বা মার্স 
গযাসের আন্তত্বও 'নর্ণর করা যায় এই বাতির দ্বারা। যদি বাতাসের সঙ্গে মিথেন 
গ্যাস থাকে তাহলে বায়ু প্রবেশের সঙ্গে সঙ্গে কিছু কিছু মিথেন গ্যাসও প্রবেশ করে 
এবং বাঁতিটি নীল শিখায় জলতে আরম্ভ করে । তখনই বুঝে নেওয়া হয় খাদের 
মধ্যে সিথেন গাস আছে। পাঁরমানটা নির্ণয় করে নেওয়া হয় অপর একট। যন্ত্রের 
সাহায্যে। যাঁদ দেখা যায় মিথেন গ্যাসের পাঁরমান ধারে ধীরে বিপদসীম। 
আঁতিক্রম করে যাচ্ছে তখন সতর্কতামূলক বিশেষ ব্যবস্থা অবলম্বন করতে হয়। 

আবিষ্কারের পর থেকে এ পর্যন্ত ডৌভর নিরাপত্তা! বাতির যথেষ্ট উন্নতি সাধন 
হয়েছে। এখন খাঁন গর্ভকে আলোকিত করার জন্য এ বাঁতর প্রয়োজন হয় না। 
বৈদ্যুতিক বাঁতই এখন সে স্থান দখল করেছে । সেখানে দিনের আলোর মতই 
সবকিছু পাঁরপ্কার দেখা যাচ্ছে। তরু ডেোঁভর 'িরাপত্ত। বাতির চাহিদা কমেনি। 
খাঁনতে দাহ) গ্যাসের পারমাণ নর্ণয় করার একটা বড় হাতিয়ার হচ্ছে এই 
বাত। আলোটির কলকজ। কিছুই নেই, তৈরী করাও এমন কিছু কঠিন নয়। 
তবুও এই সাধারণ একট আলো লক্ষ লক্ষ মানুষের উপকার করে 41 
ডোঁভর এই আবিষ্কারের সাঁত্য কোন তুলনা হয় না । 
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রোমানরা এ পাথরগুলোকে বলতেন আযাল্মেন। আর ওকে তাঁরা ব্যবহার 


করতেন কোন কিছুকে রাঙাতে এবং ওষুধরুপে। যে কোন ধাতব পান্রের 


গায়ে ওর প্রলেপ দিলে ঝকঝকে ও সুন্দর দেখাতো বলে অনেকেই আ্যালুমেনের 
খোঁজ করতেন। কিন্তু জানসট যে প্রকৃতপক্ষে কাঁ তার খবর কেউ রাখতেন 
না, বা ওকে পরীক্ষা করার চেষ্টাও কেউ করেনান। 
আযালহমেনকে নিয়ে রোমানদের পরে কেউ পরীক্ষা নির'ক্ষা চাঁলয়োছলেন 
কিনা বলা যায় না । তবে ব্যবহার ওর অব্যাহতই ছিল। আর ওকে প্রথম 
পরীক্ষা করার মনোভাব নিয়ে এগিয়ে এসোঁছলেন স্যার হামফে ডেভ. 
(১৭৭৮১৮২৯ গ্রীঃ)। 'তানই প্রথম উল্লেখ করেন, আাল্মেন কোন 


মৌলক পদার্থ নয়। এঁটর একটি উপাদান আঁক্পজেন এবং অপর একটি; 


উপাদান এমন. একটি ধাতুযার নাম আজও পর্যন্ত কেউ জানে না। 
আযালদমেনের অন্যতম উপাদান বলে ডোভ উত্ত ধাতুটির নামকরণ করেন, 


মজার কথা, ডোভ ধাতুটির নামকরণ করলেন বটে কিন্তু চোখে দেখলেন। 
না। রাঁতমত পরীক্ষাও চালালেন। তথাপি কোনমতেই আযালুমেন, 
থেকে আসল ধাতুটির এক কণাও বিচ্ছিন্ন করতে পারলেন না। 


ডোভর কাল কেটে গেল। অথচ নতুন ধাতুটিকে আঁবচ্কার করার জন্য 
বিজ্ঞানীদের মধ্যে পরাক্ষা-নিরীক্ষা রইলো অব্যাহত। ধারে ধীরে যেন, 
প্রাতযোগিতাও শুর; হয়ে গেল। কে আগে আ]ালমামানিয়ামকে নিত্কাখন 
করতে পারে! শেষে উনাবংশ শতাহ্দীর তৃতীয় দশকে বহু সাধ্য সাধনার 
পর ওয়ের স্টেডর ও হব্‌লার নামে দুজন বিজ্ঞানী অতি সামান্য পরিমাণ. 
আ্যাল্মামানয়াম সংগ্রহ করতে সমর্থ হলেন। 

নতুন এই ধাতুটিকে দেখে 'ববান্মত হলেন সবাই । কাঁ চমৎকার ওর রঙ, 
আর কাঁ হালকা! যেন ক্ষুধিতের দুষ্টি ফুটে উঠলো সবার চোখে ।, 
প্রত্যেকেরই ধারণা হলো, আল্যামানয়ামকে স্বল্প খরচে নিচ্কাশন করতে 
পারলে সভ্যতার এক নতুন দিগন্তের উম্মোচন ঘটবে। কিন্তু দুর্ভাগ্য । 
শত শত বিজ্ঞানীর সারা জীবনের সাধনা একেবারে : 
হলো। অর্থাৎ কেউ পারলেন না আ্যালযামানয়াম নিদ্কাশনের সহজতম 
পদ্ধাত আবিষ্কার করতে। সন্তুষ্ট থাকতে 


হলো পর্বের আঁবদ্কারকদের 
আবচকারকে নিয়ে--যাতে খরচ পড়তো সোনা এবং প্লাটিনাম অপেক্ষাও বেশী । 
আর এ কারণে ওর কৌলিন্যও সেকালে ছিল যথেষ্ট । 


কাঁথত আছে, 
একমাত্র রাজার আ্যালডমিনিয়াম ব্যবহার করতেন । যেমন ফ্রান্সের 
সম্রাট তৃতীর নেপোলিয়নের ভোজসভায় আতাঁথরা ব্যবহার করতেন সোনার 


কটা চামচ আর তিনি নিজে ব্যবহার করতেন আলহামনিয়ামের । 

এমনও শোনা যায়, প্রখ্যাত 'দিগ্বজয়ী বার নেপোলিয়ন বোনাপাট নতুন 
এই ধাতুটির প্রাত অত্যন্ত আগ্রহ প্রকাশ করেছিলেন। বহু বিজ্ঞানকে 
নিয়োগ করেছিলেন ধাতুটিকে সহজ উপায়ে নিত্কাশন করতে। মজবুত ও 
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হালকা এই ধাতুটি দিয়ে যুদ্ধের সাজগরঞ্জাম বানাবার ইচ্ছে ছিল তাঁর। কিন্তু 
সে ইচ্ছে তাঁর অপূণ্ণই থেকে গেছে। 

দিজ্ঞানীরাও বুঝতে পেরোছলেন ধাতুটির সম্ভাবনা প্রচুর। তাঁরা আরও 
আঁবঙ্কার করেছিলেন পাথবীর এখানে ওখানে ছাঁড়য়ে রয়েছে কত হরেক 
রকমের আালামানয়ামের আকারক। এর প্রধান আকারক বক্সাইট পাঁথবীর 
প্রায় সব দেশেই সুলভ ৷ চুন, পান্না, মরকতমাঁণ, নীলকান্তমাঁণ, বৈদু্যমাঁণ, 
গোমেদ প্রভাত মূলাবান রত্ব পাথরও আযালমীনয়ামের এক একাঁটি আকরিক 
ছাড়া অন্য কিছ: নর । 

এবার শোন, কেন বিজ্ঞানীরা ব্যর্থ হয়োছলেন আ্যালযামানয়াম নিচকাশন 
করতে ৷ 

বিজ্ঞানীরা ধাতু. নিচ্কাশনের কতকগুলো পদ্ধাত আঁবচকার করোঁছলেন। 
যেমন, কোক করলার পাঁরবেশে পোড়ানো, বিদ্যুৎ দ্বারা বিশ্লেষণ, ইত্যাদি । 
আযালযামানয়ামকে আবার অক্সাইডের আকারে পাওয়া বায় । অথচ অক্সাইড 
আকাঁরক তথা আলহামনাকে কয়লার সাহায্যে বিজারিত করলেই আযাল:মিনিয়াম 
পাওয়ার কথা । কিন্তু এটি হালকা ধাতু বলে কয়লার সঙ্গে পোড়ালে 
আযালযামানয়াম বাচ্পকে পাওয়া যায়। সেই বাম্পকে ঠাণ্ডা করলে মল ধাতুর 
‘বদলে ফেরৎ পাওয়া যায় এ আযালহীমনাকেই । 

ধাতু 'িন্কাশনের আর এক হাতিয়ার হলো বশদু্ধ আকারককে বিগালিত 
অবস্থায় অথবা ঘন দ্রবণকে বিদ্যুৎ দ্বারা বিশ্রচ্ট করা। কিচ্তু এ হাতিয়ারও 
ব্যর্থ হয়োছল। বিদ্যুৎ দিয়ে বিশ্লেষণ করতে গিয়ে বিজ্ঞানীরা 
আযালযামানিয়ামের পারবর্তে অন্য পদার্থকে পেরোছিলেন। 

উপরোন্ত অল্গাবধাগীলর জন্যই বিজ্ঞানীরা বাধ্য হয়ে একরকম হাত গুটিয়ে 
বসোঁছলেন ৷ 'ঁকন্তু ওর বিরাট সম্ভাবনার কথা কেউ বিস্মৃত হতে পারেন নি। 
তাই একদিন আমোরকার ও বার্লন কলেজে ধাতুবিদ্যা পড়াবার সময় একজন 
অধ্যাপক ছাত্রদের উদ্দেশ্য করে বলোছলেন-_আমাদের দুর্ভাগ্য যে, 
'আ্যালমীনয়ামকে সপ্তায় 'নচ্কাশন করা এখনও সম্ভব হলোনা । যাঁদ স্বল্প 
খরচে প্রচুর পাঁরমাণে উৎপাদন করা যেতো, তাহলে মানব সভ্যতার রপেটাই 
পাঁরবার্তত হয়ে যেতো । 

অধ্যাপকটি প্‌নরার বলোছলেন-তোমাদের মধ্যে কেউ যদি অল্প খরচে 
পর্যাপ্ত আযলযামানয়াম নিচ্কাশনের পদ্ধাত আঁবচ্কার করতে পারো, তাহলে 
একাঁদকে যেমন প্রচুর অর্থ উপার্জন করতে পারবে অপরদিকে তেমনই বিশবজোড়া 
জ্ুনামও অর্জন করতে পারবে । 

ছাত্রদের ভেতরে "ছিলেন কুঁড় বাইশ বছরের এক তরুণ ৷. নাম তাঁর চাল 
মাটন হল। অধ্যাপকের উপদেশ তাঁর মনের মধ্যে দারুণ এক প্রাতীক্রিয়ার 
সৃষ্ট করলো এবং সেইদিন থেকেই শুর করে. দিলেন গবেষণা । 

কতাঁদন কেটে গেল। বুবিবা তাঁকেও শেষ পর্যন্ত হার মানতে হয় 
এুকন্তু অসীম তাঁর ধৈর্য, উৎসাহও তাঁর অদম্য । বিগাঁলত আআলনমনা বা 
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তার ঘন দ্রবণকে তাঁড়ৎ ?দয়ে বিশ্লেষণ করলে আ্যালগুমানয়াম পাওয়া যায় না 
বলে দুবণের সঙ্গে নানা ধরণের পদার্থ মিশিয়ে বিদ্যুৎ চালাতে শুরু করলেন । 

গবেষণা করতে করতে একাঁদন সাবস্ময়ে দেখলেন মার্টিন হল, খণাত্বক 
তাঁড়ৎছারে থরে থরে জমে উঠেছে ধবধবে সাদা এক ধরণের ধাতু । নিজের 
চোখকেই যেন বিশ্বাস হলো না তাঁর । এতাঁদন ধরে এত বিজ্ঞানীর প্রচেষ্টা 
নিষ্ফল হরে শেষে তাঁরই হাতে কাঁ ধরা দল ত্যালযামানয়াম ! 

ধাতুঁটকে বেশ কয়েকবার পরীক্ষা করলেন। হাঁ, আযালযামীনয়ামই বটে। 
‘কিন্তু কী 'মাঁশয়েছিলেন তান ? 

শর; হলো চিন্তাভাবনা । শেষে মনে পড়লো, বিশুদ্ধ আযালীমনার সঙ্গে 
ক্রারোলাইট ও ফ্লোরমপার নামক অন্য দুটি আযালীমানয়ামের আকাঁরককে 
মিশয়ে ছিলেন। এবার বুঝতে পারলেন, আযালমামনা সরাসাঁর বদযযৎদ্বারা 
বাশ্লন্ট হয় না। ক্রায়োলাইটকে মেশালে আগে এটিই বয়োঁজত হয়ে. 
ত্যাল্চামানয়াম উৎপন্ন করে। তারপর ক্রায়োলাইটের মধ্যে আযালমানয়ামের 
পারমাণ যত কমতে থাকে ততই সে আ্যালমনা থেকে আ্যালযামানয়ামকে 
অঙ্গীভূত করে নেয় এবং পুনরায় ক্রায়োলাইটে রূপান্তারত হয়ে বিদুৎ দারা 
বিশ্লিষ্ট হয়। অর্থাৎ ত্যাল;মিনা সোজাসুজি বিয়োজত না হয়ে ক্লায়োলাইটের, 
মাধ্যমে বিয়োজত হয়। 


বিজ্ঞানীদের দীর্ঘকালের সাধনা এইভাবে চার্লস মাটন হলের হাতে 


সফল হয়োছল। সেই অধ্যাপকের কথা িথ্যে হয়ান। মাঁটন হল 
আ্যালযামানয়াম নিচ্কাশন করে প্রচুর অর্থ-উপার্জন করোঁছলেন এবং তাঁর 
এই অসামান্য অব 


দানের জন্য লাভ করেছিলেন নোবেল পুরস্কার । যাঁদও 
একই সময়ে হে'রো নামে জনৈক ফরাসী বিজ্ঞানী সেই একই পদ্ধাতর উদ্ভাবন 
করেছিলেন। কিন্তু তাঁর আবিৎ্কার পরে প্রচারিত হয়োছল বলে নোবেল, 
প'রস্কার লাভ করতে পারেন নি। তবে অর্থ প্রচুর উপার্জন করোছিলেন। 


& পাইরোসেরাম €উ 


একদিন বিজ্ঞানী ষ্টুকে কাচ তোরির উপাদানগযুলিকে একসঙ্গে মাশয়ে জবলন্ত; 
এক উনানে পোড়াচ্ছিলেন। হাতের কাছে ছল গবেষণার হরেকরকমের 
সরঞ্জাম । একসময় কাজ করতে করতে এমনভাবে ডুবে গেলেন যে উনানের 
কথা বেমাল;মভাবে ভুলেই গেলেন। 
ধাঁরে ধাঁরে রাত বেড়ে উঠলো। এক পারচারক এসে জানালেন__স্যার, 
আজকের রাতে আপনার বন্ধুর বাড়িতে যাওয়ার কথা আছে । দেরী না করে, 
একটু চটপট; তৈরি হয়ে নিন। 


গারচারকাটর কথার ষ্টুকে যেন সম্বিং ফিরে গেলেন। সত্যই তো, তাঁর 
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একান্ত অন্তরঙ্গ এক বন্ধুর বাড়তে আজ ননমন্তণ ! বন্ধ: ও বন্ধপত্নী উভয়ে 
এসে অনেক পাঁড়াপীড় করে গেছেন। না গেলে খুবই ব্যথা পাবেন তাঁরা । 

ঘাঁড়র দিকে তাঁকয়ে দেখলেন, রাত অনেক । আর এক মূহূর্ত দেরী করা 
উচিত নয় ভেবে ন্টুকে তাড়াতাড়ি পোশাকটা পাল্টে এবং গবেষণাগারট বন্ধ 
করে হন্‌ হন: করে বৌরয়ে গেলেন বন্ধুর বাঁড়র ?দকে। একবারও উনানের 
কথা মনে হল না তাঁর। 

বন্ধুর বাড়তে গল্প গুজব চললো অনেক রাত অবাধ । বন্ধ ও বন্ধপত্নী 
দুজনেই খুব খাতির করে থাওয়ালেন জ্টুকেকে ৷ বাড়ি ফিরতে রাত বারটা 
বেজে গেল । এমন ভুঁরভোজের পর এবং এত রাতে গবেষণাগারে প্রবেশ 
করতে আর প্রবৃত্ত হল না ষ্টুকের । সটান শুয়ে পড়লেন 1বছানার 

সকালে ঘুম ভাঙতেই ষ্টুকের মনে পড়লো সেই উনানের কথা । [তিলমাত্র 
{বলম্ব না করে ঢুকে পড়লেন গবেষণাগারে । দেখলেন, উনানটা কখন নিভে 
গেছে। আর যে 'জানসগদুলো তান উনানে চাঁপয্ৌছলেন সেগুলো জমাট 
বেধে এক স্বচ্ছ ও কঠিন পিণ্ডের আকারে রূপান্তীরত হয়ে গেছে । সামান্য 
একটু ভুলের জন্য এতগুলো জানস ন্ট হয়ে যাওয়ায় খুব আফসোস, করলেন 
চুকে। কিন্তু কি আর করবেন তান! সেই পিণডটাকেই হাতে নিয়ে ঘারে 


ফাঁরয়ে দেখতে শুর; করলেন 

তন্ময় হয়ে দেখতে দেখতে এক সময় 
মাঁটতে। কিন্তু পিণডটা ভেঙ্গে গেল না। 
হয়োছল গ্টুকের। তাই ভেঙ্গে না যাওয়ার জন 
ছকে । 

এবার মাটি থেকে তুলে নিয়ে সেই মেঝের উপরেই সজোরে দিলেন এক 
আছাড়। আরও আশ্চর্য হলেন__বখন দেখলেন পিণ্ডটা না ভেঙ্গে একরকম 


বলের মতই লাফিয়ে উঠলো । 
টোধলের উপর একটা হাতুঁড় ছিল। গ্টকে এবার সেই হাতুড়ি দিয়েই 
পিণ্ডের উপর লাগালেন দমাদম, ঘা। না {কছুতেই সেই পিণ্ড থেকে একটা 


?ণ্ডটা হাত ফসকে পড়ে গেল 
যেহেতু ওটাকে কাচ বলেই ধারণা 
য একটু 'বস্ময়বোধ করলেন 


জীনসে পারণত হরেছে। লোহার মত “ত, টা 
অথচ কাচের মত স্বচ্ছ! 


শোনেন ন তান ! 
এবার ওঁ পিপ্ডটাকে নিয়ে শর: করলেন গবেষণা ৷ নানা ধরণের আযাসিড 
প্রয়োগ করলেন, ক্ষারের সঙ্গে , প্রচণ্ডভাবে উত্তপ্তও করলেন । নাঃ 


[কিছুতেই পারলেন না গলাতে ৷ 

বিজ্ঞানী প্টুকে বুঝতে পারলেন, আপন অজান্তেই তিনি একটা নতুন জিনিস 
তাঁর করে ফেলেছেন। এটির নামকরণ করলেন পাইরোদেরাম ৷ ns 
মহাকাশ সংস্থা এই অদ্ভুত জানসটির পারচয় পেয়ে একরকম লুফে নিয়েছিল 


৬৩ 


এবং এও সত্য যে, পাইরোসেরাম আবিষ্কৃত না হলে মহাকাশে পাড়ি দেওয়া এত 
দ্রুত সম্ভব হতো না। 


& স্যাকারিন €) 


অনেকাদন আগেকার কথা। বিজ্ঞানীরা খেরালের বশে আলকাতরাকে 
পাতত করতে গয়ে লাভ করেন টুলূইন নামে একটি যোগক পদার্থ । আর 
তখনই নতুন পাওয়া ও যৌগাটর গুণাগুণ আঁবচ্কারের জন্য চাঁরাদকে যেন 
হৈ চৈ গড়ে বায়। সে সময় ফালবাৰ্গ নামে এক তরুণ রসায়ন জ্ঞানী ক? 
নিয়ে গবেষণা করবেন এ [বিষে মাথা ঘামাচ্ছলেন। সহসা টল্‌ইনের কথা 
শুনে সেই দিকেই আকর্ষণ বোধ করেন এবং তাকে নিয়ে আঁচরেই শু 
করেন গবেষণা । 

ফালবাগ' যেহেতু বয়সে তরুণ ছিলেন, তাই তাঁর উৎসাহ ছল অদম্য এবং 
পরিশ্রমও করতেন প্রচুর । ঠিকমত নাওয়া-খাওয়াও করতেন না। গবেষণা 
করতে করতে সবাকছ: ভুলে যেতেন। থাকতেন একজনের বাড়িতে পোয়ং গেষ্ট 
[হসেবে। 

একবার হয়েছে কী! খাওয়ার সময় অতিবাহিত হয়ে যাওয়ার গহকন্ৰণী . 
বিরন্ত হয়ে তার গবেষণাগারে প্রবেশ করে বেশ করে দু-চার কথা শুনিয়ে 


দিলেন। এবং ভয় দেখালেন যাঁদ ফালবার্গ এখনই খেতে না আসেন তাহলে 
তাঁর জানসপন্রগুলো ভেঙ্গে একেবারে গাড়ে দেবেন। 

কী আর করেন ফালবার্গ! 
জানাতে সাহসী হলেন না! 
করে খেতে বসতে হল !-খাও 


ফালবার্গ দেখলেন, যাই মুখে তুলেন সেই- 
ই লাগে 'মিষ্টি। তান আবার মিষ্ট আদৌ পছন্দ করতেন না। , গৃহকত্র 
র প্রাতবাদ জানিয়ে ম:খভার করলেন। 


ললেন--তোমার মুখটাই আজ 
খারাপ হয়ে আছে। আমি রান্নায় একটুও মাষ্ট ব্যবহার কাঁরানি। 


ফালবার্গ বি*বাস করলেন না তাঁর কথা । দুচার গ্রাস মুখে পরে রাগে 
গরগরং করতে করতে বৌরয়ে গেলেন। এবং বসলেন তাঁর সেই গবেবণাগারেই। 
কিন্তু এত রেগে গিয়োছলেন যে, পুনরায় গবেষণায় মনঃসংযোগ করতে 
পারলেন না। J 

কেটে গেল কতক্ষণ! মাথাটা একটু ঠাণ্ডা হতে ভাবতে শুর; করলেন 
গৃহকত্রাঁর কথা । তিনি যাঁদ মান্ট ব্যবহার না করে থাকেন তাইলে এত 


মিষ্ট এলো কোথা থেকে! তাছাড়া রান্নায় মিষ্ট ব্যবহার করলেও এত 


৬৪ 


ই 


‘মাথায় হাত দিয়ে ববলেন ॥ এ কী চেহারা হয়েছে কা 


গুলোকে অন্যভাবে ব্যবহার করা য 


মিণ্টি কেউ কাঁ কখনও দেয় ! 
ভাবতে ভাবতে কখন [নিজের হাতের কড়ে আঙ্গুলটা মুখে ঠেকিয়ে দিয়েছেন 
মনে নেই । হঠাৎ চমকে উঠলেন তান । একী! হাতের আঙ্গুলে এত মিষ্ট 
এলো কোথা থেকে ! 
রর ৬৮ বুঝতে পারলেন, দোষটা গহকত্রীর নয়। যত দোষ সব তাঁরই । 
I গড়লো, খেতে বসার আগে হাতটা ধুয়ে মুছে পরিচ্কারও করেন নি । 
সম্ভৱত গবেষণা করতে করতে আপন অজান্তে তানি এমন একটা জানন তোর 
করে ফেলেছেন--যা চিনির চেয়েও শত শত গুণে মিচ্টি । 
৬ টেবিলের উপর থরে থরে সাজানো 'জীনসপত্রকে নিয়ে পুনরায় শরৎ 
রলেন পরীক্ষা । বিশেষ বেগ পেতে হলো না। আত অন্পায়াসেই সন্ধান 
লাভ করলেন সেই অত্যাশ্চর্য পদার্থাটর । এবং সেই পদার্থাটই স্যাকারিন। 


6 রটিং পেপার €) 
ইংলণ্ডে বাক“শায়ার নামে একটি জায়গা আছে। সেখানকার কোন এক 
কাগজ কলের মালিক একদিন এক প্রকাণ্ড ভুল করে বসলেন। কাগজ তৈরির 
তকগনুলো জানস 


জন্য যে কাঠের মণ্ড প্রস্তুত করা হয় তার সঙ্গে আরও 
মাশয়ে তবেই পাঠানো হয় কাগজ কলে। সেঁদন ভুল ক্রমে 


জানসপ্র না 'মাশয়ে সোজাসুজি মণ্ডটাকেই পাঠিয়ে দিলেন। 


যথারগাঁত কাগজ তৈরি হয়ে গেল। কিন্ত কাগজের নমুনা দেখে মালিক 
গাজের ৷ উপরটা একেবারে 


স্ইয়ে, বায়, এমনই আরও কত অঙ্গুবিধা ! 
মালিক হায় হায় করতে 


প্রয়োজনীয় 


খসখসে, লিখতে গেলে কালি চু 
কতকগুলো মণ্ড অকারণে নষ্ট হয়ে গেল বলে 
লাগলেন। 
মালিক কিন্তু ভারি বৃদ্ধিমান লোক ছিলেন। কয়েকদিন পরে এ কাগজ 
[য় কিনা সো বিষয়ে শুর করলেন চিন্তা ' 
ভাবনা । প্রথমে কাগজের উপরে নিজেই মণ্ড ঘষলেন। ইচ্ছা, একটু স্বাভাবিক 
ইয়ে গেলেই বাজারে ছেড়ে দেবেন। k 
কিন্তু কিছুতেই কিছ; হলনা । যতবারই কলম ঠেকালেন ততবারই 
{বনশ্রী হয়ে যাচ্ছে এবং কাগজটাও ভিজে 


“দেখতে পেলেন কালি শুষে নিয়ে লেখা 
যাচ্ছে। 
হাত গুটিয়ে বসে অন্য চিন্তা শরৎ 


চট করে একটা বুদ্ধি এসে গেল মাথার । ও কাগজটাকে লেখার কাজে” 
ব্যবহার না করে কালি শোষণের কাজে ব্যবহার করলে কেমন হর! এমাঁনতে 
লেখার সমর কখনও কখনও কাল পড়ে যায় এবং কাগজকে 'বন্লী করে দেয়। 
কাল না শুকোলে কাগজের অপর পণ্ঠায় লেখাও যার না। এই শোষক 
কাগজের একটা টুকরা হাতের কাছে থাকলে নিশ্চয়ই সুবিধা হবে। 

মুখে হাস ফুটে উঠলো ভদ্রলোকের ৷ নতুন কাগজের গুণাগুণ বাজারে 
ফলাও করে প্রচার করলেন। দেখতে দেখতে চাহিদা বেড়ে গেল। মাড় না 


দেওয়া কাগজকে ।তনগুণ দামে বাক তো করলেনই, অপরাঁদকে একচোটয়া . 
ব্যবসাও জ্‌ড়ে দিলেন। নাম দিলেন রাটং পেপার ৷ 


& ইউরিয়া €3 


এককালে মানুষের ধারণা ছিল, জৈব পদার্থ মাত্রেই ঈশ্বর সনষ্ট। 
মানুষ কৃত্রিমভাবে কিছুতেই তৈরশ করতে পারে না। 


উন্ত মতের একজন বড় গমর্থক ছিলেন বার্জলাস নামে একজন নাম করা 
রসারনাবজ্ঞানী। তান পার্কার ভাবে বলে দিয়েছিলেন, মানুষ জৈব 
পদার্থকে কৃন্রমভাবে তৈরী করতে কোনদিন পারেনি__পারবেও না। আর 
যাঁদ কেউ কীন্রমভাবে তোর করার ইচ্ছা প্রকাশ করেন তাহলে তাঁকে একটি বাতুল: 
ছাড়া কিছ; বলা যাবেনা ৷ 


বার্জলাসের পাশ্ডিত্যে বিশ্বাসী ছিলেন সবাই । তাছাড়া প্রসিদ্ধ গ্রীক 
পণ্ডিত ও দাৰ্শনিক আযারচ্টোটলও অনর১প মনোভাব প্রকাশ করে গেছেন, 
তাই কৃত্রিমভাবে জৈব 


পদার্থ প্রস্তুত করতে একরকম নিরস্ত ছিলেন 
বিজ্ঞানীরা । 
কয়েকজন তরুণ ছাত্র বার্জলাসের অধীনে গবেষণা করতেন। তাঁদের 
একজনের নাম ছিল ভোলার । একদিন ভোলার আযমোনয়াম সায়ানেট নামে 
একটি যৌগিক পদার্থকে নিয়ে 


ওদের 


পরীক্ষা করাঁছলেন। কী খেয়াল হল তাঁর !: 
পদ্ার্থটির কিছু অংশ একটা পরগক্ষানলে নিয়ে শর; করলেন উত্তপ্ত করতে। 
হঠাৎ নাকে ভেসে এলো ইউরিয়ার গন্ধ । 


শবাস্মত হলেন ভোলার । উৎপন্ন পদাথণটকে + 
করলেন এবং গন্ধও নিলেন। না, ইউরিয়াই বটে। 
গরম করতে গয়ে একরকম আকস্মিকভাবেই তোর হয়ে 

মনে পড়লো গঢররুদেবের কথা। 
তৈরা করা যাঁয় না। কিন্তু ইউরিয়াতে 

দেহ মনে অকস্মাৎ যেন একটা প্রব 
পরা ক্ষানলাট হাতে নিয়ে সঙ্গে সঙ্গে ছ 


নয়ে বারবার পরণক্ষা 
্যাগোনিরাম সায়ানেটকে 
গেছে। 
তান তো বারবার বলেন, 
ঢা জৈব পদাৰ্থ‘ ! তাহলে! 
ল শিহরন অনুভব করলেন ভোলার এবং. 
টে গেলেন গুরু বার্জলাসের কাছে। 


৬৬ 


জৈব পদা্থ'কে 


ER a গবেষণা করাছলেন। ভোলার উত্তোজত ভাবে বললেন_ 
শা নয় শা 
সা স্যার, মান:ষ জৈব পদার্থকে অবশ্যই কৃত্রিমভাবে প্রস্তুত 

বার্জলাস প্রথমটায় একটু বিস্ময় বোধ না করে পারলেন না। তারপর 
ছেলেমানুষের কথায় কান না দিয়ে নিজের কাজে মন দিলেন । নী 

ভোলার কিন্তু ছাড়বার পাত্র নন। তাঁর উত্তেজনা আরও বেড়ে গেল । 
বললেন বিশ্বাস করুন স্যার, এই পরাক্ষানলেই ইউরিয়া আছে । আম এইমাত 
আযমোঁনয়াম সায়ানেটকে উত্তপ্ত করে লাভ করোছ। 

__পাগল, ইউরিয়া ক কখনও মানুষে তোর করতে পারে! 
সুর বেজে উঠলো বার্জলাসের কণ্ঠে 

ভোলার দমলেন না একটুও ৷ বললেন_ আমার কথা যাঁদ বি*বাস 
তাহলে হাতে নাতে পরক্ষা করেই দেখুন । 

হা হো করে হেসে উঠলেন বার্জলাস ' 
আমল দিলেন না। 

বয়সে তান তরুণ 


এত সহজে হার মানার পাত্র ভোলার ছিলেন না। 
যা তান সত্য বলে জেনেছেন, তা তান প্রমাণ 


আঁব*বাসের 


না করেন 


ভোলারের ছেলেমানুষীঁকে আদৌ 


উৎসাহ তাই অদম্য । 
করবেনই ৷ 
সহসা একটা কাজ করে বসলেন ভোলার । গরণক্ষানলটিকে নিয়ে একেবারে 
গর্দেবের নাকের ডগার কাছে চেপে ধরলেন । 
উঠে দাঁড়ালেন ৷ 


_আঃ. করছো কী? বিরন্ত বার্জলাস চেয়ার ছেড়ে 
নকন্তু ততক্ষণে গন্ধটা এসে তাঁর নাকে লেগেছে ॥ এবার সত্য সত্যই চমকে 


উঠলেন তাঁন। 
নানা পরাক্ষা নিরণক্ষার পর বার্জলাস তাঁর সিদ্ধান্ত পরিবর্তন করতে বাধ্য 
হলেন। পাথবা সেই প্রথম জানতে পারলো, যাদের মানূষ ঈশ্বরসন্ট পদার্থ 
বলে মনে করে তাদেরও কৃত্রিমভাবে প্রস্তুত করা সম্ভব ৷ 
বিজ্ঞানীদের ভেতরে উন্ত ঘটনার পর দারুণভাবে সাড়া পড়ে যায়! আর 


সেই থেকেই শুর; করে কৃত্রিম জৈব পদার্থ সমহ আত্মপ্রকাশ করতে। আজ 
এমনাক জীবকোষের 


সমুহ জৈব পদার্থকেই কীন্রমভাবে তৈরী করা হচ্ছে। 
উপাদানগঢীলকেও । বিজ্ঞানের এই যে জয়-যাত্রা এর মূলে আছে ইউারয়াকে- 


কান্রিমভাবে প্রস্তুত করার সেই আকাঁগ্মক আবিকারাট । 


€ট তেজক্রিয় পদার্থ ও রেডিয়াম €) 


একজন মহান বিজ্ঞানী পটাসিয়াম ইউর 
নিয়ে পরীক্ষা করতেন । একবার একখ 


ছেনাঁর বেকারেল নামে [নল সালফেট 
নামক একটি যৌগিক পদার্থকে [না ফটো- 


৬৭ 


গ্রাফিক প্লেটকে কালো কাগজে জীড়রে তুলে রেখোঁছলেন দেরাজে । আবার 
ভুলক্রমে একটুকরা ইউরোনয়াম নামক ধাতুকে কাগজে জড়িয়ে রেখে দিয়োছলেন 
সেইখানেই। একটা চাবিও পড়োছল সেখানে । পরে একদিন কী একটা 
দরকারে ফটোগ্রাফক প্লেটটাকে ডেভেলপ করতে 'গয়ে দেখেন, প্লেটের উপর 
ভেসে উঠেছে একটা চাঁবর ছবি। 

বিস্তর খোঁজা খ'ুজর পর হদিস পেলেন চাটার । তখনই 1সম্ধান্তে এলেন, 
ইউরোনয়াম ধাতুটা সর্ব অবস্থায় স্বতঃস্ফুরতভাবে এক ধরণের রশ্মি বাকরণ 
করে। এ রাণ্ম অনায়াসে ধাতুর পাত ভেদ করে চলে যেতে পারে এবং অন্ধকারেও 
ফটোগ্রাঁফিক প্লেটের উপর ক্রিয়া করতে পারে । 

ইউরেনিয়াম ধাতুটির এই অদ্ভুত ক্ষমতার পারচয় পেলে আরও পরীক্ষা 
চালালেন বেকারেল। প্রমাঁণত করলেন, এ রাশ্ম যখন কোন গ্যাসীয় অথবা 
বার, মাধ্যমে প্রবাহিত হর তখন গ্যাস কিংবা বায়ুকে আয়ানত করে দেয়। প্রকৃত- 
পক্ষে সেই দিনই ক্যাথড রা*্ম এবং “০ রাশ্মর স্বরূপ উদ্বাটিত হয়। 

বেকারেলের আঁবদ্কার বিজ্ঞানী মহলে এক দারুণ প্রাতীক্রয়ার সৃ্ট করে। 
বহু জনেই মেতে উঠলেন ইউরোনয়াম এবং তার যোগক গঢ়ালকে নিয়ে । শেষে 
ধরা পড়ে, ইউরোনয়ামের আকারক পিচরেণ্ডের তেজাক্রিয়তা ইউরেনিয়াম 
অপেক্ষা অনেক বেশী। 

এবার তেজী্রয়তা সম্বথ্ধে একটু বলতে হয়। প্রকাতিতে এমন কিছ: 
মৌলিক পদা্থকে পাওয়া যায়_যাদের দেহ থেকে যে কোন অবস্থায় আলো 
কিংবা অন্ধকারে সব সময় একধরণের রা*্ম নির্গত হয়। এ রাশ্ম নির্গমন 
ক্রিয়াকে বলে তেজাঁক্রর়তা এবং যাদের দেহ থেকে অনুর; গতি 
হয় তাদের বলা হয় তেজস্ক্রিয় মৌলিক পদার্থ । ইউরো রিয়াম রোডঃ 


পটোনিয়াম প্রভাতি ধাতু এই শ্রেণীতে পড়ে এবং তেজীক্রয়তাকে' ইংরাজীতে 
বলা হয় রোডও ত্যাকাটাভাট। স্বয়ং কাবগুর; রবীন্দ্রনাথ ইংরেজী শব্দটির 
বাংলা রঃপান্তর করেছেন। j 


বৈকারেলের সময় ফ্রান্সে এক গবেষণা পাগল দম্পাঁত 
তাঁদের পিয়েরে কুরি ও মার কুরি। বচ্ড গরীব ছিলেন তাঁরা । Le 
কাছে কখনও মাথা নত করতেন না । পিচরেণ্ডের র কথা শুনে স্থির 
করলেন তাঁরাও গবেষণা করবেন। কিন্তু গবেষণাগার কোথায় ! বন্রপাতি 
কোথায়? পচরেণ্ড কেনার পয়সা কোথায় ! 

না, হার মানলেন না তাঁরা । এক বন্ধুকে অনুরোধ 


করায় ইউরেনি; 
নিৎ্কাশন করে নেওয়ার পর কিছু রা 


পারত্যন্ত িচরেণ্ড পাঠিয়ে দে 


লন। আর 
পিয়ের যে স্কুলে শিক্ষকতা করতেন সেই ফ্কুলেরই পারতান্ত একটা ভাঙ্গা মোঁসন 
ঘরকে গবেষণাগার বানালেন। কুল কর্তৃপক্ষের এই ব্দান্যতায় তাঁরা হাতে স্বর্গ“ 
পেলেন যেন। 


৬. 


উভয়ে এবার মহা উৎসাহে গবেষণায় লেগে গেলেন। 


পাঁরবেশ, প্রচণ্ড ধোঁয়া এবং বিদঘুটে গম্ধ কোন কিছুই তাঁদের টার 5 


র মনোবলকে নষ্ট 
৬৮ 


4 


ভাবে এক তর 


করতে পারলো না। রাত ?দন পড়ে রইলেন সেই গবেষণাগারের মধ্যে । 

শেষে জয় হলো তাঁদের । প্রচণ্ড পরিশ্রম করতে করতে একাঁদন সেই পিচ- 
ব্েপ্ড থেকেই সংগ্রহ করলেন আর একটি তেজাম্রুয় মৌলিক পদার্থ । মার 
কুরির জন্মস্থান পোল্যাণ্ডের নামানুসারে পদার্থীটর তাঁরা নামকরণ করলেন 
পোলোনিয়াম । এর তেজাক্কয়তা দেখা গেল ইউরেনিয়াম অপেক্ষা প্রায় তিনশ’ 
গুণ বেশী। 

কুঁর দ্পাঁতর আঁবৎ্কার এইখানে সীমাবদ্ধ রইল না। একাদন তাঁরা লক্ষ্য 
করলেন পোলো নয়াম পৃথক করে নেওয়ার পর যে তরল অবশেষাঁট পড়ে থাকে 
তাতেও থাকে তেজীপ্রয়তার গণ । ভাবলেন, ওতেও হয়ত কোন তেজস্রিয়- 
পদার্থ থাকতে পারে। তাই সেই তরলকে নিয়েই পুনরায় শুর করলেন" 
গবেষণা এবং দীঘ* দেড় বছর পরে আবকার করলেন রোঁডয়াম নামে আর একটি, 
তেজাস্কিয় মৌলিক পদার্থ । 

একাধিক তেজস্ক্রিয় পদার্থ আবিৎ্কারের মাধ্যমে কুরি দম্পাঁতর হাতেই প্রকৃত 


পক্ষে সূচনা হয়েছে পারমাণবিক যুগের । 


€ট নীল রঙ ৪) 


বাংলার নীলকরদের অত্যাচারের কথা কে না জানে? সোদন অসাধ ও. 
দুনীণত পরাণ নীলকরদের অত্যাচারে সোনার বাংলা শমশান হতে বসেছিল । 
কত আন্দোলন এবং কত বিদ্রোহ যে হয়েছিল তার. ঠিক ঠিকানা নেই। তব; 
নীলকর সাহেবরা এতটুকু দমোন। সমানে চালিয়ে গিরেছিল ব্যবসা । তথাপি 
একদিন তারা ব্যবসা বষ্ধ করোছিল। কিন্তু কেন? সে কাঁ বাংলায় কৃষক 


জাগরণের ফলে ? 
না, ঠিক সেজন্য নয়। প্রধান কারণটা হলো, একদিন একরকম আকাস্মক 


=ণ রসায়ন বিজ্ঞানী কৃত্রিমভাবে নীলরও প্রস্ততর পদ্ধাত 
আব্চ্কার করায় আর প্রয়োজন হলোনা নীলচাষের । যখন নীল গাছ থেকে 
প্রস্তুত নীল অপেক্ষা কৃত্রিম নীল উৎকৃষ্ট হলো এবং দামেও সস্তা হলো তখনই 
নগলকররা বুঝতে পারলো, ব্যবসা আর জমবে না । তাই রাতারাতি তাঁজ্পতল্পা 
বেধে বাংলা ছেড়ে পাটলয়োছিল। 

এই নল রঙ আবিচ্কারের কাহনীটি কিন্তু ভারী মজার ৷ উইলিয়ম হেনরি 
পান নামে ছিলেন এক রসায়ন বিজ্ঞানী। রাতদিন মুখ থুবড়ে পড়ে 
থাকতেন গবেষণাগারে ৷ সময়মত নাওয়া খাওয়া নেই, ঘরের কাজকর্ম দেখাশুনা 
নেই, শুধু গবেষণা আর গবেষণা ! 

পাকিনের গবেষণার বিষয়বস্তু ছিল কুইনিন। সে সময় কুইনিন তোর হতো 
+সঙ্কোনা গাছের ছাল থেকে । যেহেতু সিঞ্কোনা গাছ সব জায়গায় জন্মায় না 


৬৯ 


তই আঁধকাংশ দেশ কুইীনিনের চাঁহদা মেটাতে পারতো না। এ কারণে সৌদন 
বহু রসায়ন বিজ্ঞানী কীন্রমভাবে কুইনিনকে তৈরী করার জন্য প্রচেষ্টা 
চালাচ্ছলেন। হেনার পাঁকনও ছিলেন তাঁদের মধ্যে একজন। 
প্যাকনি লোকটি ছিলেন বেজায় সাদাসিধে । 'কল্তু তাঁর স্তুপ! একেবারে 
উল্টো । যেমন বদমেজাজী তেমান খিটখিটে । ঘরের কোনে রাতাঁদন বসে 
কাকে তান আদৌ বরদাস্ত করতেন না। সংসারের খ'াটনাট কাজকমণ্টাকে 
বড় করে দেখতেন। যাকে বলে, একেবারে পাকা গাঁহণী। 
পানের তাই ঘরে বসে থাকার জন্য মাঝে মাঝে গৃহিণী বেজায় বকাঝকা 
করতেন। কিন্তু পরানের কানে ঢ্কতো না তাঁর কথা। চুপচাপ বসে 
থাকতেন, একটাও উত্তর দিতেন না, কিংবা গবেষণা করতে করতে এমন বাহ্য- 
জ্ঞান শূন্য হয়ে পড়তেন যে গৃহণার উপস্থাতও টের পেতেন না যেন। ভ্র- 
মাহলা কী আর করেন! বেশ একচোট বকাঝকার পর দুম দাম করে পা ফেলে 
একসময় ঘর ছেড়ে বোরয়ে যেতেন। 
একাঁদন হয়েছে কী! ভদ্রমাহলা কোন একটি কারণে রেগে একেবারে আগুন 
হয়ে উঠলেন। রণরাঙ্গনী মত তে হাঁজর হলেন পাঁকনের সামনে । চিৎকার, 
চেচামোচ ও বকাবঝাকাতে যখন পাঁকন কিছুতেই মুখ তুললেন না তখন ভন্ু- 
মাঁহলার যেন ধৈর্যচ্যাত ঘটে গেল। পাঁকনের গবেষণাকে 
করে দেওয়ার জন্য টোবলের উপর যত শিশি বো গযাীলকে 
'ছ'বড়ে ফেলে দিলেন মাটিতে । দশাশ রদ 5৫৮৮ 
চেয়েও বিকট ভাঙ্গা কাঁসরের মত ভদ্রমীহলার 
পারকিনের যেন চৈতন্য হলো । তান হাঁ হাঁ করের আওয়াজ কানে যেতে 
কিন্তু যা হবার তো হয়ে গেছে ততক্ষণে ॥ গৃহিণী 
মনের আশ মিটিয়ে দ:মদাম করে পা ফেলতে ফেলতে এবং গালিগালাজ করতে 
করতে চলে গেলেন। আর পার্কিন! মাথায় হাত য়ে মেঝেতে বসে হায় 
হঠাৎ তাঁর চোখে পড়লো, মেঝেতে এক 
ছড়াছড়ি। এত নীল! 1 পিটার চিৎকার নাল রঙের 
মম্হতে ভুলে গেলেন সব কিছুই । ভাল করে 
সেখানকার ভাঙ্গা বোতলগদুলোকে পর'ক্ষা করলেন ২2 
মধ্যে কোন্‌ কোন; রাসায়ানক পদার্থ ছিল তাদেরও সনান্ত করলেন। অবশেষে 
শুন্য টেবলের সামনে দাঁড়িয়ে হা-হুতাশ না করে আরম্ভ করলেন গবেষণা । 
এবারের গবেষণা কুইানন তৈরির জন্য নয়, সেই রঙটার জন্যই । খুব বেশন 
বেগ পেতে হলো না তাঁকে । অল্পায়ানেই 


আঁবত্কার করে ফেললেন “অ 
রঃ েখেনলেন 'আ্যনালিন 
মভ' নামে পাকা নীল রঙ । মনের দ:ঃখ ভেসে গেল আনন্দের বন্যায়, অভিণাপ 
দেখা দল আশীর্বাদ রূপে । 

পরে কুইীননকে কৃত্রিমভাবে তোর করার পদ্ধাত আবিক্কৃত হয়েছে। 1কন্ত 
আকিকতণ পাকিনি নয়। পাকিন এ নাল. রঙ আকিচ্কার করেই ত 
৭০ 


হয়ে আছেন এবং এই আঁবগকারের মুলে আছে একমাত্র তাঁর কুদ্ধা গাঁহণীর 


অব্দান। 


8 রবারের আঠালোভাবৰ দুরীকরণ €) 


রবার একরকম গাছের আঠা । যখন ওকে গাছ থেকে সংগ্রহ করা হয় 
তখন তার মধ্যে দেখা যার ভরানক আঠালোভার। আর ওকে শন্তও করা 
যায় না কিছুতেই । 

বিজ্ঞানীরা বুঝতে পেরোছলেন, রবার গাছের আঠাকে বাঁদ কোনও প্রকারে 
শক্ত করা যায় এবং ওর আঠালোভাবকে দূরীকরণ করা যায়; তাহলে মানুষের 
অনেক প্রয়োজনে আসবে । কিন্তু কেমন করে? 

বাহ: বিজ্ঞানীই সৌঁদন এ কাজে নিজেদের নিয়োজিত করোঁছলেন। শেষ 
পর্যন্ত মাত্র একজন বিজ্ঞানীই আকাঁপ্মকভাবে আবিচ্কার করে ফেলোছলেন 
বারের আঠালোভাব দূরীকরণ পদ ৷ 

সেই বিজ্ঞানীর নাম চার্লস গডডইয়ার । অপরাপর বিজ্ঞানীদের মত 
“তাঁনও দিনের পর দিন রবারের সঙ্গে এটা-ওটা মেশাতেন, কখনও গরম করতেন, 
কখনওবা 'বাভন্ন রাসায়ানক পদার্থ সহযোগে ফুটাতেন, ইত্যাদি । 

একাঁদন গুডইয়ার সাহেব রবারের সঙ্গে কিছুটা গন্ধক মিশিয়ে একটি 
.পান্রে রেখোঁছলেন। পান্রটি ছিল একটা জবলস্ত উনানের কাছে। কাজ করতে 
করতে এক সময় অন্যমনস্ক হয়ে পড়ায় হঠাৎ হাত লেগে 'সেই পান্রাট 
-গাঁড়য়ে পড়ে গেল জলন্ত উনানের মধ্যেই । 

পান্রস্থিত তরল উনানে পড়ে যাওয়ায় উনানটা নিভে গেল আর গু্ডইয়ার 
সাহেব মাথায় হাত দিয়ে বসলেন। অনেক কন্টে তিন সংগ্রহ করোছলেন 
ব্রবারটাকে ! অথচ সামান্য একটু ভুলের জন্য সবটা নষ্ট হয়ে গেল! 

গঢডইয়ার সাহেব একটা দাঁঘ*বাস ফেলে উনানটা পরিকার করতে এাঁগয়ে 
,গেলেন। যা হবার তা তো হয়েই থেছে। গবেষণাকে তো বন্ধ রাখা 
যায় না। 

কিন্তু একী! উনান ধরাতে গিয়েই বিস্মিত হলেন গুডইয়ার। এতদিন 
যে কারণে "তান কৃচ্ছঃনাধন করে চলেছেন, তা যে আকদ্নিকভাবেই তৈরণী 
উনানের উপর পড়ে আছে শন্ত রবার_তার মধ্যে একটুও 


হরে গেছে! 
আঠালোভাব নেই । আনন্দের আতশব্যে লাফিয়ে উঠলেন যেন। 
যেহেতু রোমানদের আগুনের দেবতার নাম ভালকান। তাই আকস্মিক 


ভাবে আগ্যুনে পুড়ে ব্যাপারটার সুরাহা হয়োছল বলে গঢ়্ডেইয়ার সাহেব 
পদ্ধাতাটর নাম রাখলেন ভালকানাইজেসান। আর এই উপায়ে রবারের 
আঠালোভাব, দূরীভূত করায় এবং শন্ত হওয়ার বিজ্ঞানীদের স্বপ্নও সার্থক 
হলো । বহ কাজে রবারকে ব্যবহার করতে পারলো মানব ॥ 
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বর্তমানে রবারকেও কৃত্রিমভাবে তৈরী করার পদ্ধাত আবিক্কৃত হয়েছে: 
এবং রবারের বদলে অন্যান্য পদার্থ কেও ব্যবহার করা হচ্ছে। 


৪ কৃত্রিম পেট্রোলিয়াম € 


ইওরোপে তখন প্রথম ব্বমহাসমরের আগুন জবলে উঠেছে। মহাসমরের 
উদ্যোন্তা জার্মানীর শান্তর বহর দেখে সারা পাঁথবা স্তান্তত। কোথায় পেলো: 
জার্মানী এত শান্ত, আর কোথা থেকেই বা জোগাড় করলো এত খাঁনজ তেল 
ও গোলাবারুদ? 

পেট্রোলিয়ামের উৎস ভূগর্ভচ্ছ খাঁন । খাঁন থেকে উত্তোলত তেল থেকে 
আধাঁশক পাতনের ছারা পেট্রোলয়াম সংগ্রহ করতে হয়। গাঁড়, মোটর, 
কলকারখানা প্রভীতকে সচল রাখতে খানজ তেল একেবারে অপাঁরহার্য । 
জার্মানীতে আবার পেট্রোলয়াম পাওয়া যায় না। নমন্র শান্ত ভাবলো, 
তেল না হলে কছুতেই বুদ্ধ চালানো সম্ভব নয়। তাই পাশাপাঁশ সমস্ত 
রাষ্ট্রগবীলর কাছে কড়া নির্দেশ পাঠালো, তারা যেন জার্মানীকে একফোঁটাও. 
তেল সরবরাহ না করে। ভাবখানা এই তেলের অভাবে একাঁদন জামণনীকে 
আত্মসমর্পণ করতেই হবে এবং হাতে না মেরে ভাতে মারা যাবে। 

কিন্তু হায়রে হায়! দীর্ঘকাল যুদ্ধ চলার পরও জার্মানী এতটুকু 
দমলো না। সমানে খরচ করে চললো তেল, গোলাবারুদ ইত্যাঁদ। তখন 
কী আর করে মিন্রশাস্ত! সর্বশান্ত নিয়োগ করে অনেক কষ্টে জার্মানীকে- 
বশে আনলো । 

যুদ্ধ শেষ হয়ে গেল। কিন্তু একটি প্রশ্ন থেকে গেল সবার মনে । জামণন 
কোথায় পেয়োছল এত তেল এবং বিস্ফোরকের জন্য নাইীট্রক আ্যাসিড ? তারা 
কী আগে থেকে সংগ্রহ করে রেখে দিয়েছিল? 

অন*সম্ধানে প্রবৃত্ত হলেন সবাই । আঁচরে জানতে পারলেন, তেল সরবরাহ 
যে একদিন মিত্রশন্তি বন্ধ করে দেবে_এ সহজ বৃ্ধিটা জার্মানীর ছিল । তাই 
আগে থেকে তারা আ্যামোনয়া ও পেষ্টোলয়ামকে কাঁত্রমভাবে তৈরী করার পদ্ধাত 
আঁবচ্কার করে ফেলোছল। 

কেমন করে তারা তৈরী করোছল! কয়লার উপর উচ্চতাপে এবং 
অন:ঘটকের সংস্পর্শে হাইড্রোজেন চালনা করে পেয়োঁছিল পেট্রোলয়ামকে । 
অপরপক্ষে আযামোনিয়াকে লাভ করেছিল জলা বাপ থেকে ও বাতাস থেকে 
যথাক্রমে এক আয়তন ও তন আয়তন নাইট্রোজেন সংগ্রহ করে নেওয়ার পর 
দুশ বায়নমণ্ডল চাপে ৫৫০* সোণ্টগ্রেড তাপমাত্রায় লৌহ অন:ঘটকের সংস্পর্শে 
চালত করে। ( অনুঘটক হচ্ছে এমন পদার্থ_যা নিজে রাসায়ানক য়ায় 
অংশ গ্রহণ করে না, অথচ ক্রিয়াকে ত্বরান্বিত অথবা মন্দাভুত করে। ) 

যাঁদও যুদ্ধের জন্য জার্মানী উপরোন্ত দুটি পদ্ধাতকে আকিকার .করেছিল, 
তবুও এর ফল হয়েছে সম্দরপ্রসারী । যে কোন দেশ তেলের চাহদা কনন্রমভাবে, 
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্রদ্তুতির মাধ্যমে মিটিয়ে ফেলতে পারে । আর আ্যামোনয়া ? বিস্ফোরকের 
জন্য সোঁদন ওর আবিৎ্কার হলেও ফল হয়েছে সুদুর প্রসারী। আজকের 
এত ত্যামোনিয়ার চাহিদা যে, কৃত্রিমভাবে প্রস্তুত করার উপায় আবিষ্কৃত 
না হলে মানূষকে প্রচণ্ড অন্গুবিধার পড়তে হতো । বিশেষ করে কৃষিক্ষেত্র 
সবুজ বিপ্লব তাহলে আসতো না। 


6 নিক্রিয় গ্যাস €) 


বাতাসে আক্পজেন ও নাইট্রোজেনের অস্তিত্ব ধরা পড়ার পর বিজ্ঞানী 
ক্যাভোন্ডিসের একদিন মনে হলো, সব জায়গার বায়তে নাইস্রোজেনের পারমাণটা 


সমান 'কনা-_-একবার পরীক্ষা করে দেখতেই হবে। 

বেশ কিছুদিন ধরে পরীক্ষা চালালেন ক্যাভোশ্ডস। একবার কাস্টক 
সোডা দ্রবণের উপর আঁতীরন্ত আঁক্সজেনযু্ত বায়ুকে গদ্নঃপধনঃ বিদ্যুৎ স্ফুলিঙ্গ 
প্রয়োগ এবং বাড়ীতি আক্সিজেনকে পটাসিয়াম সালফাইড দিয়ে শোষণ করিয়েও 
কিছ অবশেষ লাভ করলেন। পরিমাণটা মল বায়*্র ১২০ ভাগের একভাগ 
মান ছিল। পরাক্ষা করে দেখলেন, গ্যাসটি নাইট্রোজেন অপেক্ষাও নাক্রয়। 
কিন্তু হাজার চে্টা করেও গ্যাসাটকে সনান্ত করতে তান পারলেন না 


(১৭৮৪ শ্রীঃ ] ৷ 

ক্যাভৌণ্ডিসের পর আতিক্রাপ্ত হয় প্রায় একশ বছর। শবজ্ঞানী র্যালে 
১৮৯৪ শ্রীচ্টান্দে গ্যাসীয় পদার্থ গুলোর ঘনত্ব নিয় করতে গিয়ে বাতাস 
থেকে প্রাপ্ত নাইট্রোজেন এবং রসায়নাগারে উৎপন্ন নাইট্রোজেন-উভয়ের ঘনত্বের 
সঙ্গে মিল আছে কিনা জানার জন্য কৌতুহলী হয়ে ওঠেন। শেষে দেখলেন 


একলিটার বারুর নাইট্রোজেনের প্রমাণ অবস্থায় ওজন ১২৫৭২ গ্রাম এবং 
রাসায়ানক উপারে প্রস্তুত নাইট্রোজেনের ওজন ১২৫০১ গ্রাম ৷ 
র্যালে উপরোন্ত ঘটনাকে পরাঁক্ষাগত ত্রুটি বলে ভাবতে পারলেন না! 
তাঁর যেন ধারণা হলো, বাতাসে পারচিত গ্যাসগনলো ছাড়াও অন্য কোন অজানা 
গ্যাস আছে। 
র্যালে অতঃপর তাঁর পরাক্ষার কথা জানালেন অপর একজন রসায়ন 
বিজ্ঞানী র্যামজেকে ৷ র্যালে এবং র্যামজে দুজনেই এবার একযোগে শুর, 
করলেন পরণক্ষা । একদিন দুজনেই পৃথক পৃথেকভাবে গ্যাসটিকে বায়; থেকে 
র্যামজেই উত্ত গ্যাসাটর নামকরণ করেন 


আলাদা করতে সমর্থ হলেন। 


“আগ'ন” বা অলম। i 
হালয়াম আাবদকারের কাহনী বেশ তাংপর্ধপর্ণ । যা আবি রা 
বহু পরবে ১৮৬৮ সালে জানসেন নামে এক ধবজ্ঞানী পর্ণ ডি ঙ 


হালকা হলদে রেখা 
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বণা‘লা পরনক্ষন করতে "গয়ে এক ধরণের 


একশত আবন্কার--& 


বণা'লাঁকে পরীক্ষা করার পর ক্রান্কল্যাপ্ড এবং লাঁকরার নামে দুজন বিজ্ঞানী 
সিদ্ধান্তে আসেন, এঁটি এমন একটি গ্যাসের বর্ণলী-_বা গ্যাসীর় সৌর আবরণেই 
থাকে। পাীথবীতে এর কোন আঁ্তত্ব নেই। গ্রীক হোলওস অর্থে সূর্য । 
তাই ওর নামকরণ করা হয়োছিল হালয়াম । 

পৃথবীতে ইউরোনয়াম খানজে অন্তর্ধৃত অবস্থায় উত্ত গযাসাটর আ্তত্ে 
কথা প্রথম ঘোষণা করোছলেন জ্ঞানী হলভেব্র্যাপ্ভ এবং 'কুভাইট। পরে 
১৮৯৫ সালে বিজ্ঞানী কাইজার বায়;তে ওর আঁন্তত্ব প্রমাণ করেন । 

বারূতে আর্গন ও হালয়ামের আস্তিত্ব ধরা পড়ার পর বিজ্ঞানীরা আরও 
উৎসাহত হলেন। ভাবলেন, আরও হয়ত বারুতে কোন কোন গ্যাস লঁকরে 
আছে _ যার সন্ধান এখনও কেউ দিতে পারেনান। যাঁদ থাকে তাহলে কেমন 
করে ওদের সনান্ত করা বাবে ? 

অনেক ভেবে বিজ্ঞানীরা এবার তরল বায়ুকে য়ে শুরু করলেন গবেষণা । 
শেষে জয়যুস্ত হলেন সেই র্যামজে এবং তাঁর সহযোগা ট্রাভার্স। ১৮১৮ সালে 
তরল বায়ঃকে অংশপাতিত করতে গয়ে লাভ করলেন নতুন এক নাক্র গ্যাস। 
নতুন বলেই সেই গ্যাসাটর নামকরণ করেন নিয়ন। তারপর এ'রা দুজনেই 
আঁবচ্কার করেন ক্রিপটন এবং জেননকে। ক্রিপটন অর্থে গুপ্ত এবং জেনন অর্থে 
আগন্তুক । 

শেষ নিচয় গ্যাসাট আকক্কৃত হয়েছে ১১১৮ সালে তেজাস্িয়তার ফলে 
ক্ষজাত পদার্থ থেকে । বিজ্ঞানী “চন” এর নামকরণ করেছেন র্যাডন। 

এই পারিবারের সবাই কোন মৌলিক বা যোগক পদার্থের সঙ্গে ক্রিয়া করে 
না। তাই ওদের বলা হয় নিক্ছিয় গ্যাস। এর কারণ, এদের প্রত্যেকের পর- 
মাণ;র বাহিরের খোলটা আটাট ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ থাকে। ও বোঁশণ্ট্ের জন্য 
ওদের “নোবল" গ্যাস বা উত্তম গ্যাসও বলা হয়। অপরদিকে র্যাডন ছাড়া 
অপরাপর সবগঘালকে বাতাসে আঁত অল্প-্পরিমাণে পাওয়া যার। তাই বিরল- 
গ্যাসও বলে এদের। নাক্িয় হওয়ার জন্য এবং বাতাসে বিরলভাবে অবস্থান 
করার জন্য এদের আঁবচ্কার করতে এত বিলম্ব হয়েছে। 


€ প্লাস্টিক সাজারী €) 


আইভারসন নামে ছিলেন এক ডান্তার। হাসপাতালে রোগীদের দেহে 
অন্তোপচার করতেন। হাতটি খুব ভাল হওয়ায় নাম করা এক শল্যাচাকংসব- 
রুপে গারচিত হয়েছিলেন এবং দেশ বিদেশের বহু রোগী আসতো তাঁর কাছে 
অস্োপচারের জন্য। একবার আইভারসনের কাছে এল এক তরঃণী। গুটি 
বসন্ত হয়েছিল তার। প্রাণে বেচে গেলেও মুখের শ্রীটা হারয়োছল চিরতরে । 


অথাৎ সারা মঃখটা বসন্তের দাগে এমনভাবে ভরে গিয়েছিল যে, দেখলে তাকে 
ভয়নই করতো মান:ষের ॥ 
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তরূণনীটি খুব কাঁদাকাটা করলো ডান্তারের কাছে। বললো-_আপাঁন 
ডান্তার, দয়া করে আমার ম:খন্লীটাকে ?ফাররে দিন! আমি যে আর লোক 
সমাজে মুখ দেখাতে পারাছ না! 

ডান্তারের ছিল বড় দয়ার শরীর ৷ মেয়োটর মনের ব্যথা তাঁর মনকেও ক্ষত 
বিক্ষত করলো । কিন্তু করবেন কী! এমন উপায় তো জানা নেই তার ! 

তব্‌ সরাসাঁর মেয়েটিকে ‘না’ বলতে পারলেন না ডাম্তার । বললেন “তুম 
আজ এসো, কথা 1দলাম তোমার জন্য আম যথাসাধ্য চেণ্টা করবোই 1 

এতবড় এক ডান্তারের কথা কী মিথ্যে হতে পারে ! চোখ মুছে বেশ খুশি 
মনেই মেরৌট বিদায় গ্রহণ করলো । কিন্তু ডান্তার ! মহাচন্তায় পড়লেন তান 
কেমন করে মেয়েটির মুখ থেকে বসন্তের দাগকে পাঁরস্কার করবেন তান! 

রাতাঁদন কেবলই ভাবেন ভান্তার। কিন্তু কোন কুলাকনারা করতে পারেন 
না। শুধু সেই তরণীটির কুৎসিত ও করুণ মুখখানি তাঁর মনকে ক্ষতাঁবক্ষত 
করে। 

বেশ কয়েকদিন আঁতবাহিত হয়ে গেল । আরও-__ আরও 'চান্তত হয়ে পড়লেন 
ডান্তার। মেরেট এলে কী বলে সান্তনা দেবেন তাঁকে ! 

ডান্তার এবার যেন দিশেহারা হয়ে পড়লেন । সকালে, সন্ধ্যায়, একা একা 
পথে পথে ঘ;রে বেড়ান আর ভাবেন। একাঁদন এইভাবে ঘুরতে ঘুরতে 
তান দেখলেন, পথের পাশে এক রেড ইণ্ডিয়ান যুবক আগ্রহী পথচারীদের হাতে 
উল্কি কাটাচ্ছে। কী ভেবে ডান্তার যুবকটির উল্কি কাটানো দেখার জন্য 
দাঁড়িয়ে পড়লেন সেখানে । 

একজনের হাতে উল্কি কাটানো শেষ করে যুবকটি ডান্তারের দিকে তাকিয়ে 
জিজ্ঞাসা করলো--উল্িক কাটাবেন স্যার ! 

মুদু হাসলেন ভান্তার। য.বকাঁট পুনরায় বললো-_আম খুব ভাল উচ্কি 
কাটিয়ে দেবো স্যার ! আর যাঁদ পছন্দ না হয়, তাহলে সে উচ্কি তুলেও দেবো । 

ভর; কুষ্টিত করলেন ডান্তার। বিস্ময়ের সুরে জিজ্ঞাসা করলেন_-উ্কিকে 
তুলে দেওয়া বায় নাক! 

যায় বৌক ! মৃদু হেসে জবাব দিল যুবকটি । 

ডান্তার কৌতুহলী হয়ে কাছে এঁগয়ে এলেন। 'বললেন_আমার দুহাতে 
উাঁজ্ক কাটিয়ে দাও ৷ কিন্তু একটা হাতের উাঁজ্ক তোমাকে তুলে দিতে হবে। 

যুবকটি অতি অল্প সময়ের ভেতরে ডান্তারের দ:টো হাতেই উল্কি কাটিয়ে 
দিল। তারপর একটি হাতের উঁজ্কিকে উঠিয়ে ফেলার পালা । যুবকটি এবার 
করলো কণ ! উাঁজ্ক তুলতে {গয়ে ডান্তারের হাতে জোরে পাথর ঘষতে শর 
করলো । ডান্তার ঘন্ত্রণায় বিব্রত বোধ করলেন, তব; বাধা দিলেন না বা মুখ- 
টাকেও একটু {বিকৃত করলেন না। পরম আগ্রহভরে শুধ প্রত্যক্ষ করে গেলেন 


যুবকাঁটর কাজের ধারা । 
উাঁ্কর দাগ পাঁরচ্কার হয়ে যাওয়ার পর যুবকটি ডান্তারের হাতে ব্যান্ডেজ 
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বেধে দিল। বললো-__কয়েকটা দিন পরে খুলে দেখবেন স্যার, ডীক্কর দাগত্যো 
থাকবেই না আঁধকন্তু ক্ষতের দাগটাও 'মালয়ে যাবে। 

রেড হীণ্ডয়ান যুবকাটর কথা মত কয়েকাঁদন পরে ব্যান্ডেজ খুলতেই ডান্তার 
অবাক হয়ে গেলেন। উাঁজ্কর দাগ আদৌ নেই এবং ক্ষতস্থানটাও একেবারে 
পার্কার। কে বলবে, কয়েকটা দিন আগে পাথর ঘষে ঘষে জায়গাটার চামড়া 
একেবারে তুলে ফেলা হয়োছল ! 

এবার যন্ত্রপাঁত য়ে ডান্তার গবেষণার বসে গেলেন । আঁচরেই আবিষ্কার 
করলেন, আমাদের গায়ের এ চামড়াটারও কয়েকটা স্তর আছে। যাঁদ কোন. 
ক্ষত চামড়ার দ্বিতীয় স্তর অবাধ বন্তুত হয় তাহলে তাকে পাঁরচ্কার করে দিলেই 
স্বাভাবিকভাবে নতুন চামড়া গজায় এবং চামড়াকে মসৃণ করে দেয়। 

ডান্তার তাঁর এই নতুন আঁভজ্ঞতা প্রথম প্রয়োগ করলেন বসন্তের দাগে ভরা; 
সেই তরংণীটির মুখের উপর। রেড ইণ্ডিয়ান যুবকাঁটর মত হাতুড়ে পদ্ধাত 
অবলম্বন করলেন না। দন্ত;রমত মেয়োটকে অজ্ঞান কাঁররে সম্পূর্ণ বিজ্ঞান, 
সন্মত উপায়ে অস্ত্রোপচার করলেন। তারপর মুখটাকে ব্যাণ্ডেজ করে রাখলেন 
সেই হাসপাতালে--নিজের তত্বাবধানে । 

নির্দিষ্ট দিনে ডান্তার দুর; দুরু বুকে নিজেই ব্যান্ডেজ খুললেন মেয়েটির । 
এবার যেন নিজের চোথকেই বিশ্বাস করতে পারলেন না ডান্তার। কোথায় সেই 
কুখীসত মুখ আর কোথায়ই বা সেই কালো কালো বসন্তের দাগ ! তার 
জায়গায় এক চমৎকার লাবণ্যমাণ্ডত মুখ! 

মেয়েটি খঁশ হরে চলে গেল। আর সেই থেকেই পাশ্চাত্যে প্রথম প্লাস্টিক 
সার্জারীর সত্রপাত। আজকাল এই পদ্ধাতর আবার আঁব*বাস)ভাবে উন্নাত 
হয়েছে। উত্ত পদ্ধাতর সাহায্যে কেবল পঙ্গ; ও 'িকলাঙ্গদের দেহসোণ্ঠবকে 


ফিরিয়ে আনা হচ্ছে না, অকেজো চোখ, হাতীপণ্ড, কিডনী প্রভীতকেও 
প্রাতস্থাপত করা হচ্ছে। 


& বসন্তের টিকা 3 


তখন লণ্ডন শহরে বসন্ত মহামারারূপে আত্মপ্রকাশ করেছে। ডাঃ এডওয়ার্ড 
জেনার নামে জনৈক দরদী ও মরমণ চাকৎসক চাকৎসার জন্য ঘঢরে বেড়ান 
কিন্তু প্রাতাট ক্ষেত্রে ব্যর্থতা বরণ করেন। বসন্তের প্রাতষেধক জানা না থাকায় 
মনে মনে হাহুতাশ করেন আর প্রত্যক্ষ করেন 
26510 প্রাতাদন শত শত মানুষকে 
ডঃ জেনার সেই আতি ভয়ঙ্কর ও বাঁভংস পাঁরবেশে একেবারে দিশেহারা 
হয়ে উঠলেন যেন। রাত 'দিন শুধু ভাবেন-__ভাবেন আর ভাবেন! কেমন 
করে বসন্তের হাত থেকে মানুষকে রক্ষা করা যায় { 
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এক গ্ো্লালনগ প্রাতাঁদন সকালে জেনারকে দুধ দিয়ে যেত। একাদন 
"হঠাৎ তার হাতের দিকে দ্‌চ্ট পড়ায় জেনার একটু 'বাস্মিত হলেন । গোরালিনীর 
হাতের আঙ্গুলে ফোস্কা উঠে শুকে যাওয়ার মত এক ধরণের দাগ! তখনই 
তাঁর মনে এলো, শহরের এত মানুষের বসন্ত হচ্ছে অথচ এই গোয়ালনীর বসন্ত 
হচ্ছেনা কেন? সে কী ওঁ দাগটা থাকার জন্য ? 

তৎক্ষণাৎ আর এক ভদ্রমহিলার কথাও মনে পড়লো তাঁর! সেই ভদ্র 
মাহলাটির হাতেও দেখোঁছলেন অনুরূপ একটি দাগ এবং বহ বসত রোগীর 
মধ্যে থাকলেও তাঁকে বসন্ত আরুমণ করতে পারোন। 

জেনার কৌতুছলী হয়ে গোয়ালনীকে জিজ্ঞাসা করলেন_তোমার হাতের 
আঙ্গংলে এ ফোদ্কাপড়ার মত দাগটা কিসের বলতে পারো ? 

গোয়ালিনী তাঁচ্ছিলোর সুরে বললো-ও ক; না। গোয়ালাদের হাতে 
এমন দাগ প্রায় সবারই আছে। প্রথমে একটা ফোস্কার মত উঠে, প'জ হয়, 
তারপর শ:কে গেলে রেখে যায় এই ধরণের একটি দাগ । 

ক ভেবে ডান্তার জিজ্ঞাসা করলেন-_যাদের হাতে এ দাগ আছে, তাদের 
-বসন্ত হয়ান? 


গোয়ালনী বললো-_না ! 
ডাক্তার কথার কথায় আরও জানতে পারলেন, মাঝে মাঝে গাইর বাঁটে 


1বশেষ একধরণের ঘা হয়ে পশুজ হয়। দুধ দুইতে গেলে সেখানকার পশুজ 
হাতে লেগে যার এবং কয়েকাঁদন পরে হাতেও গাইর বাঁটের অনুরূপ ফোস্কা 
উঠে। রঃ 
সারাদিন ও সারারাত ধরে এ ফোস্কা ওঠার কথাই ভাবলেন জেনার | তাঁর 
ধারণা হলো, এ ফোস্কার সঙ্গে বসন্ত হওয়া বা না হওয়া নির্ভর করছে। 
পরাঁদন সকালে গোরাঁলন পুনরায় এলে ডাঃ জেনার তাকে অনরোধ করে 
বললেন - তুঁস তোমাদের খাটালে গাইর বাঁটের ফোস্কা ওঠাটা আমাকে একবার 
দেখাও না! 

গোয়ালিনী হেসে বললে-সে কী আর সবসময় উঠে থাকে! তবে 
যখনই হবে তখনই আপনাকে ডেকে নিয়ে যাবো । 

_ অপেক্ষা করলেন জেনার ৷ একাদন গোয়ালিনী এসে জানালো, খাটালের 
একটা গাইর বাঁটে সবে ফোস্কা উঠেছে। ইচ্ছা করলে তান দেখে আসতে 
পারেন। 

একরাশ আগ্রহ নিয়ে ছুটে গেলেন ডান্তার খাটালে গিয়ে দেখলেন, 
গোয়ালনগর কথাই ঠিক ৷ বাঁটটা একটু ভালভাবে পরীক্ষা করতে আরও বিস্মিত 
হলেন ডান্তার। ঠিক যেন একটা বসন্তের গাঠাট ঢলঢল করছে। জেনার অনেক 
“ভেবে সেই বাঁট থেকে কিছ: পণজ সংগ্রহ করে ফিরে এলেন বাসায় । 

ডান্তারের বাসায় টুকিটাকি কাজকর্ম করার জন্য থাকতো এক কিশোর ৷ 
‘ছেলেটার স্বভাব খুবই ভাল। ডান্তার যেমন ওকে পিতার স্নেহ 'দয়ে আগলে 
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রেখোঁছলেন তেমনই িশোরটিও ডান্তার ছাড়া আর কাউকে জানতো না । 
ডান্তারের উপর অগাধ [ি*্বাসও ছল তার। ডান্তার যখন ওঁ পশুজকে কোন 
ুচ্থ দেহে প্রবেশ করিয়ে পরীক্ষার কথা চিন্তা করছিলেন তখন ও ছেলোঁটই 
স্বেচ্ছায় এগয়ে এলো । ডাক্তার প্রথমতঃ দ্বিধা করলেও শেষে & বকশোরটির 
কথায় সম্মত হলেন এবং তার বাহতে সেই পশুজের কিছ; অংশ প্রয়োগ 
করলেন । 

করেকাঁদন পরে কিশোরটির গায়ে এলো ভয়ানক জর । আর প*ুজ যেখানে 
প্রবেশ করানো হয়েছিল সেইখানে দেখা দিল বসন্তের গুটির মত একটা গুটি ! 
ফিশোরাটির অবশ্য কোন ক্ষাত হলো না' কয়েকাঁদন পরে আপনা হতে জবর. 
ছেড়ে গেল এবং গুটিটি শুকিয়ে একটা স্থায়ী দাগ রেখে গেল। 

আসল পরাক্ষাটি এখনও বাক৷ ?কশোরের গায়ে প্রয়োগ করতে হবে. 
তীব্র বসন্ডের বীঁজ। ডান্তার এবার কিত্তু খুবই ইতন্ততঃ করতে লাগলেন । 
অথচ কিশোরটি সাহন হারালো না। সেইই প্ররোচিত করালো ডান্তারকে এবং' 
সাহসও 'দল। আর ডান্তার সত্য সত্যই একদিন তারই দেহে প্রবেশ কাঁরয়ে, 
দিলেন রোগীর দেহ থেকে সংগ্রহ করা মারাত্মক বসন্তের ডর হলাহল। 

ভান্তার দর, দুরু বুকে অপেক্ষা করতে লাগলেন এবং পক্ষীমাতার মত 
আগলে রইলেন কিশোরাটকে । প্রচণ্ড ভয়ে রাতে ঘুমাতেও পারলেন না 
কয়েকটা দিন । 

ধারে ধীরে রোগ আক্রমণের জন্াব্য ?দনগ্ীল আঁতক্রান্ত হযে গেল। 5: 
বালকাটর বসন্ত হলো না। এতাঁদনে স্বান্তর ?নঃ*বাস ফেললেন ডান্তার'। 
বুঝতে পারলেন, গো-বসত্তের বাঁজ সামিতভাবে স্চ্থ দেহে প্রবেশ করালে শরণীর 
বসন্ত রোগের প্রাতষেধক ক্ষমতা লাভ করে । 

সেই প্রথম বসন্তের ভন্নাবহতা দূরীকরণের জন্য মানুষের হাতে আসে 
বৰহ্মাস্তরনপে টিকা দেওয়ার পদ্ধাত। যাঁদও জেনারের আমলে পদ্ধাতাঁট 
আদৌ জনাপ্রর় হয়ে উঠতে পারোন । পরবতীকালে জীবাণএীবশেষজ্ঞদের, 
হাতে পড়ার চাকৎসা বিজ্ঞানে নতুন এক সম্ভাবনার দ্বার খুলে গেছে । 


& অণুবীক্ষণ হন্ত্র € 


আজ থেকে প্রায় তিনশ’ বছরেরও বেশন সময় আগে হল্যাণ্ডের ডেলফট 
শহরে বাস করতেন এক প্রৌঢ় ভদ্রলোক। নাম তাঁর লিউয়েনহোরেক ৷ 


বঙ্ড খিটখিটে এবং বদরাগী গোছের হওয়ায় নিতান্ত প্রয়োজন ছাড়া কেউ বড়, 
একটা ভিড়তেন না তাঁর কাছে। 


ভদ্রলোকের আবার চশমার দোকান ছিল । কিন্তু এহেন স্বভাবের দোকানদারের 
কাছে কী খদ্দেরের ভিড় হয় ? কালেভদ্রে দ:-একজন আসতেন । আর বাকি 


৭৮ 


সময়টা দোকান একেবারে ফাঁকা থাকতো । গলউয়্েনহোয়েক তার জন্য 
মাথা ঘামাতেন না আদৌ। দোকানে বসে বসে কাচকে ঘষে ঘষে নানা 
ধরণের লেন্ন বানাতেন এবং তাধার পাতের তৌর নলের তলার লেম্সকে পাঁরয়ে 
| এটা ওটা পরীক্ষা করতেন। আর এতে মাঝে মাঝে এমন ব্যস্ত হয়ে উঠতেন 

যে, খদ্দেরদের সঙ্গে কথা বলতে সময়ও পেতেন না। কখনও কখনও বিরত 
হয়ে খদ্দেরদের তাঁড়রেও দিতেন । তা সত্বেও খদ্দেররা আসতেন ওঁর তোর 
চশমার গুণের জন্যই । অনেকে অবশ্য বুড়ো মানবের ছেলেখেলা দেখতেও 
আসতেন, আড়ালে আবডালে বিদ্রুপ করতেন, আর ভাবতেন-__ ভদ্রলোকের 
মাথায় স্কূটা একটু ছিলে আছে। 

ধলউয়েনহোরেক বাহরের লোকের কথার আদৌ কান দতেন না। সব 
সময় মশগুল থাকতেন এঁ তামার পাতের নল ও লেন্মকে নিয়ে । সেই সাধারণ 
যন্ত্রটার ভেতরের লেন্সকে দূরে ও কাছে সরিয়ে সারিয়ে ছোট ছোট জীনস- 
গুলোকে খ্শটরে খুশটরে দেখতেন। প্রকৃতপক্ষে লিউয়েনহোয়েকের এই 
যন্্ই আদি, অণূবীক্ষণ বন্ত্র। যদিও এর প্রায় পাশ বছর আগে জ্যাকসন 
নামে এক ভদ্রলোক অনুরূপ যন্ত্র প্রস্তুত করোছলেন বলে অনেকের 
{বিশ্বাস । 

যাই হোক, আপন হাতে তোর সেই অণঢবাক্ষণযন্দর fলউয়েনহোয়েকের 
পাগলামোকে আরও যেন খাঁড়রে দিয়োছল । দোকানের কাজকর্ম একেবারে 
পরিত্যাগ করে মেতে উঠেছিলেন প্রাণীর চামড়া, লোম, জল প্রভূত বদ্তুকে 
নিয়ে। একাদন কাঁ খেয়াল হলো তাঁর! কোথেকে সংগ্রহ করে আনলেন 
কয়েকফোঁটা পচা জলকে। আর এ পচা জলের একফোঁটা একটা কাচের 
ফলকের উপর রেখে যন্ত্র দিয়ে পরা ক্ষা করলেন । 

এবার নকন্তু বদ্ময়ে হতবাক হয়ে গেলেন {লউয়েনহোয়েক ৷ দেখলেন, 
জলের মধ্যে কিলাবল করছে অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষন জীব । এবার পারচ্কার জলকে 
নিয়ে ভালভাবে পরীক্ষা করলেন । দেখতে পেলেন, এখানে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জীবের 
ংখ্যা নিতান্ত কম । 

লউয়েনহোয়েক এইখানে থেমে গেলেন না। 
টবে করে কিছুদিন খোলা জায়গায় বাঁসয়ে রাখার পর তাঁর সেই যন্ত্রের সাহায্যে 
পরপক্ষা করলেন। এবারে দেখলেন, পের দর্ফত জলের মত প্রচুর 
জীবের সমাবেশ ঘটেছে । সেদিন তাঁর ধারণা হয়ো ছল, জলে অসংখ্য ক্ষণ 
ক্ষুদ্র জীব বাস করে | ওরা এত ক্ষণ যে, খালি চোখে দেখা যায় না। পচা জলে 


ওরা সংখ্যায় বেশী থাকে এবং এরা আপনা হতেই জন্মায় । 


দিউয়েনহোয়েক তাঁর পরণক্ষার ফলাফল একাদিন রয়েল সোসাইটিতে লিখে 
পাঠালেন ।. সোসাইটির সদস্যরা প্রথমে পাগলের পাগলামি ভেবে রি 

উড়িয়ে দিয়োছলেন ' সোঁদন বিজ্ঞানীদের সম্পূর্ণ অসম্ভব বলেই মনে হয়ে 
প্রশ্ন এসেছিল' একফোঁটা 


িউরেনহোয়েকের কথাগুলো । সবার 
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পারচ্কার চ্ছ জলকে , 


টি 


জলে ক হাজার হাজার জীব বাস করতে পারে? জীব কাঁ এত ক্ষ 
হতে পারে_বা চোখে দেখা যায় না? যে বন্দের সাহায্যে দেখা যায়-_সে 
যন্ত্রটাই বা কেমন হতে পারে? 

কয়েকজন বিজ্ঞানী অবশ্য স্থির করলেন, পাগল লিউয়েনহোয়েকের 
পাগলামটা একবার প্রত্যক্ষ করা যাক। ভদ্রলোক যখন বলেছেন, যন্ত্রের 
সাহায্যে সবাইকে দেখাবেন তখন সময় করে একদিন তাঁর ওখানে যেতে আপত্তি 
কোথায় ! 

সেদিনও লিউয়েনহোয়েক তাঁর বন্ত্রের সাহায্যে জল ও অন্যান্য [জিনিসকে : 
পরাক্ষা করাছলেন। ঠিক সেই সময় বিজ্ঞানীরা সদলবলে হাজির হলেন 
তাঁর দোকানে। বললেন-__আমরা সবাই রয়েল সোসাইটি থেকে আসাছি। 
আপনি কী সব অদ্ভুত পরীক্ষার কথা িখোঁছলেন-_ সেগুলি দয়া করে 
আমাদের সামনে করে দেখালে খুবই আনন্দিত হবো। 

হাসলেন [লিউয়েনহোর়েক। তারপর একে একে সমস্ত পরাক্ষাই করলেন 
বিজ্ঞানীদের সামনে । এবার বিজ্ঞানীদের অবাক হওয়ার পালা । জলেষে 
এত ক্র ক্ষুদ্র জীব বাস করতে গারে_ এ শুধ: তাঁদের নয়, পৃথিবীর সব 


মান;ষেরই কল্পনার বাহিরে ছিল। না দেখলে কোনদিনই বিশ্বাস করতে 
পারতেন না তাঁরা । 


লেন রয়েল সোসাইটিতে। সঙ্গে করে 


লিউরেনহোয়েকের সেই চশমার 
হলো। দলে দলে মানুষ ছুটে এলো দোকানে এবং 
বিস্ময়ে হতবাক হয়ে গেলেন কাঁথত আ' 
এসেছিলেন লিউয়েনহোরেকের দোকানে- জলে 


বসবাসকারী অত্যাশ্চর্য 
জাঁবগুলোকে দেখার জন্য ৷ শোনা যায়, রাশিয়ার জার-ও এসোছলেন 
একাদিন। 


লিউয়েনহোয়েকের পরীক্ষা কিন্তু এখানে সমাবদ্ধ থাকোন। তান তাঁর 
বন্তের সাহায্যে ধরতে পেরেছিলেন মানবের মঃখে, দাঁতে এবং খাদ্য নালীতেও 
অসংখ্য কষ ক্ষুদ্র জীব বাস করে । আর এও বঝেছিলেন, সেই জী 
অনেকে যেমন ক্ষত করে তেমনই উপকারও করে কেউ কেউ। 


সত্য কথা বলতে কাঁ, জাঁবাণ; সম্বন্ধে প্রকৃত গবেষণা প্রথমে ও পাগল 
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{লউয়েনহোয়েকই শুরু করেছিলেন । তবে তাঁর সেই পাগলামি যে বিশ্বের 
বিজ্ঞানকে এতখানি সম্‌্ধ করবে-সোঁদন কেউ স্বপ্নেও ভাবেনীন। কিন্তু 
আজ ! সবাই একবাক্যে স্বীকার করেন, বিজ্ঞানে িউয়েনহোয়েকের অবদানের 


কোন তুলনা নেই ৷ 


€ লুই পান্তরের আবিষ্কার & 


মানুষের দৃষ্টির অন্তরালে একধরণের আত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জীব যে জলে 
রাজত্ব করে চলেছে__এই সত্য লিউয়েনহোয়েকের দ্বারা উদ্বাটিত হলে জীব- 
শবজ্ঞানীদের মধ্যে একটা প্রবল সাড়া পড়ে যায়। জল ছাড়া অন্য কোথাও 
ওদের অস্তিত্ব আছে ?িনা_জানার জন্য আগ্রহী হয়ে উঠেন অনেকে এবং 
সেই অগ্বীক্ষণ যন্ত্রের মাধ্যমেই শুরু করেন গবেষণা । এ বিষয়ে যান 
কালজয়ন খ্যাত লাভ করতে সমর্থ হয়েছিলেন, [তান ফ্রান্সের প্রখ্যাত বিজ্ঞানী 
লুই পাস্তুর । 

পাস্তুরই সর্বপ্রথম ঘোষণা করেন, জীবাণুরা আপনা হতে জন্মায় না। 
অর্থাৎ এদেরও প্‌ব্পুরুষ আছে। অপরদিকে কেবল জল নয়, মাটিতে এবং 
বাতাসেও এরা ঘরে বেড়ায় । এক কথায় জলে, স্থলে, আকাশে সর্বত্রই বিচরণ 
‘করছে ওরা। মানুষ, জীবজন্তু, গাছপালা প্রভীতির অধিকাংশ রোগের মূলেও 
আছে ওদের কারও কারও প্রত্যক্ষ ভামকা । 

প্রথম থেকে জীবনের শেষাঁদন পর্যন্ত পাস্তুর জীবাণদের নিয়েই গবেষণা 
করে গেছেন। জীবাণ্‌জগৎ সম্বন্ধে এত বেশী তথ্য মনে হয় আর কেউ 
উদ্ঘাটন করতে পারেনান এবং এটির সত্রপাত হয়েছিল ফ্রান্সের এক বিশেষ 
সমস্যাকে কেন্দ্র করে । 

কাঁথত আছে, প্রথম জীবনে পাস্তুর যখন অধ্যাপনা শুর? করেন, সেই 
সময় ফ্রান্সে গযাটিপোকার মড়ক দেখা দেয়। গহাটপোকার চাষের মাধ্যমে 
রেশম উৎপাদন ছিল তখনকার ফ্রাম্সের একটি জাতাঁয় ব্যবসা। যখনই গড়ক 
ভরানকভাবে আত্মপ্রকাশ করে তখন চাষারা ক্ষতিগ্রস্ত হলেন । সরকার থেকে 
সাধারণ মানুষ পর্যন্ত সবাই হলেন চিত্তিত। আর তখনই মড়কের কারণ 
অনুসম্ধানের ভার পড়ে লুই পাস্তুরের উপর । 

লই পাস্তুরের অক্লান্ত পরিশ্রমের ফলে একদিন ধরা পড়ে, গুটিপোকার 
এড়কের মূলে আছে এক ধরণের অদৃশ্য জীবাণু । এ জীবাণ;দের তিনি 
সনান্ত করেন এবং জীবাণুদের ধ্বংস করার উপায়ও উদ্ভাবন করেন । 

এর পরবর্তী পর্যায়ে পাস্তুর আবিষ্কার করেন কোন কিছ? টকে বাওয়া বা 
.গেজে ওঠার মলে আছে সেই অদৃশ্য জীবাণ্‌দের হাত। তিনি প্রমাণ করেন 
“দুধ টকে দই হয়ে যাওয়া, দইতে ছাতা পড়া, আযালকোহল ও মদ প্রভৃতির নষ্ট 
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হয়ে যাওয়া, ইত্যাদির মূলেও জীবাণুদের উপনিবেশ গঠল। 

তৃতীয় পর্যায়ে পাদ্তুরের গবেষণাগহীল চাকৎসাবজ্ঞানে এক একটি, 
বঃগান্তকারী অবদান 'তানই প্রথম দুঢুকণ্ঠে ঘোষণা করেন, জীবত ?কংবা 
মত কোন কোন রোগের জীবাণুদের সীমতভাবে শরীরে প্রবেশ করালে শরীর 
সেই সেই রোগের প্রতিষেধক ক্ষমতা লাভ করে এবং ভাবিষ্যতে ওর আব্রমণকে. 
সম্পপরি;পে প্রাতহত করে। [ মহামাত এডওয়ার্ড জেনার এই সত্যটি বসন্ত 
রোগের ক্ষেত্রে প্রয়োগ করেছিলেন। কিন্তু সেই সত্যাটকে তখনও কেউ মেনে 
নিতে পারছিলেন না।] 

পাস্ভুরের ঘোষণা শুনে জীবাবিজ্ঞানীরা সৌঁদন হেসোছলেন। রোগ- 
জাঁবাণুকে শরীরে প্রবেশ করালে রোগই হবে, রোগ প্রতিষেধক ক্ষমতা লাভ 
করা কী কখনও সম্ভব! তাই কেউ মেনে নিতে পারেন নি পাস্তুরের কথা ৷ 
বরং বিদ্রুপই করেছিলেন পাস্তুরকে ৷ f 


পাদ্তুর কিন্তু সহজে হার মানেন ন । তিনি সর্বসমক্ষে একটি পরপক্ষা করে 
দেখাবার সিদ্ধান্ত ঘোষণা করেন।: আবি*্বাসীরা এই প্রস্তাবে সম্মত হলেন। 
পাস্তুর করলেন কী! পণ্যাশটা ভেড়া সংগ্রহ করে তাদের পশচশাটর দেহে মদ 
আযানথনাক্সের জীবাণ প্রবেশ করালেন, বাকি গণচশাটকে তেমনই রাখলেন । 
করেকাদন পরে পণ্চাশাটির প্রত্যেকের দেহে সমপরিমাণ তীব্র আনথরাক্স- 
রোগজীবাণ,দের ইনজেকশনের মাধ্যমে প্রবেশ করালেন। এবার দেখা গেল, 
যে পণঁচিশাটিকে পুবে টিকা দেওয়া হয়োছল তাদের কেউ রোগাক্রান্ত হল না। 
শা দেওয়া ভেড়াগ্ীলর সব কটি উত্ত রোগে আক্রান্ত হয়ে মারা 
গেল। 
প্রকৃতপক্ষে এ পরণক্ষা করে দেখানোর পর চাকৎসাজগতে টিকা দানের পদ্ধাত 
হয । কেবল মানুষ নয়, (টকা দেওয়ার ব্যবস্থা হতে গবাদি পণ:রা 
এবং গৃহপালিত পাখারাও সংক্রামক ব্যাধির কবলমুস্ত হয়। 
লুই পাস্তুরের আর একটি খ:গাস্তকারী আবিচ্কার জলাতঙ্ক রোগের 
সিরাম। তনিই প্রথম আবিচ্কার করেন, ক্ষ্যাপা কুকুর, নেকড়ে, শেয়াল প্রভীত 


প্রাণীর লালায় একধরণের উগ্ররোগ জীবাণু বাসা বাঁধে। ও সব প্রাণী অপর 
স্বস্থ প্রাণীকে 'কামড়ালে সেই রোগ! 


গধ্লা সুস্থ দেহে অনুপ্রবেশ করে এবং. 
এর প্রভাবে জলাতঙ্ক রোগ হয়। এর রোগ অত্যন্ত মারাত্মক এবং এর কবল থেকে 
কেউ রক্ষা পায় না। 


পাস্তুর ক্ষ্যাপা কুকুরের লালা থেকেই একধরণের সরাম প্রস্তুত করে- 
ন । প্রথম প্রয়োগ করেছিলেন জোসেফ মিস্টার 
উপর। বালকটির জলাতঙ্ক রোগ ik 
রব গড়ে গিয়োছল। রী 
পাস্তুরের আবিষ্কারের সত্যই কোন তুলনা হয় না। 
ও গাছপালা সবাইকে রোগব্যাধির কবলমন্ত করানোর 
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গেছেন। মুরগীদের টিকা দানের পদ্ধতি তাঁরই আবচ্কার এবং পোকামাকড়ের 
হাত থেকে গাছপালাকে রক্ষা করতে কঁটনাশক প্রয়োগের [সম্ধান্তও তাঁরই । 
তাই পৃথিবীর সর্বদেশের সর্বকালের শ্রেষ্ঠ মানবাহতৈষাদের মধ্যে পাস্তুর 
অন্যতম । তাঁকে জন্মদান করে পাঁথবন নিজেই কৃতার্থ হয়েছেন । 


& পেনিসিলিন €) 


এক ছিলেন ডান্তার । নাম তাঁর আলেকজাণ্ডার ফ্লেমিং ৷ রোগ জীবাপু- 
দের প্রতিপালন করা এবং ওদের নয়ে গবেষণা করার বড্ড সখ ছল ডান্তারের ৷ 
একদিন যে কাচের বাক্সের ভেতরে রোগজ'ীবাণুদের রেখোঁছলেন, সেই বাক্সের 
ঢাকনা খুলতে চোখে পড়লো তাঁর, বাক্সের ভেতরে কেমন করে যেন হঠাং 
গজিয়ে উঠেছে এক ধরণের ছত্রাক । এ ছত্রাকের ধারে পাশে রোগজীবাণুরা 
আদৌ বংশবিস্তার করতে পারোন, বরং অনেকেই একেবারে ধ্বংস হয়ে 
গেছে। 
কারণ অনুসন্ধানে যত্রবান হলেন ফ্লোমং। একদিন বুঝতে পারলেন, 
বাক্সের ঢাকনা খুলে যখন তান রোগজীবাণ,ুদের বপন করতেন, তখনই কোন 
এক অসতক“ মূহূর্তে বিশেষ একধরণের বিরল ছন্রাকের বাঁজ বাতাস থেকে 
উড়ে এসে বাক্সে পড়েছে এবং অনুকূল পরিবেশ লাভ করে বংশবিস্তার করেছে! 
ব্যাপারটা আঁত সাধারণ হলে কাঁ হবে ফ্লেমিং ঘটনাটিকে আদৌ তুচ্ছ 
মনে করলেন না। এ সম্বন্ধে তিনি মাথা ঘামাতে শুর করলেন এবং তাঁর 
ধারণা হলো, অজ্ঞাত এই ছত্রাকটির নিশ্চয়ই রোগ নিরাময় ন্মমতা আছে। 
ছন্রাকটি নিয়ে এবার শুর; হলো তাঁর গবেষণা । অচিরেই জানতে পারলেন, 
এটি এক বিরল ধরণের ছত্রাক হলে কা হবে এদের বাঁজও বাতাসে ঘরে বেড় ' 
যখনই এরা বংশবিস্তার শুর করে তখনই তাদের দেহ থেকে নির্গত হর ঈষৎ 
হল;দ রঙের একপ্রকার রস। এ রস রোগজীবাণযদের বংশবাদ্ধকে সপ * 
রূপে প্রতিহত করে দেয় । অনেক ভেবে চিন্তে ফ্লেমিং ছন্রাকটির নামকরণ 
করলেন পৌনাঁসালন নোটেটাম ৷ 
এবার ওঁ ছত্রাকের রস জীবদেহে কীভাবে প্রতিক্রিয়া করে তা জানার জন) 
ফ্লেমিং কয়েকটা খরগোশের দেহে প্রবেশ করালেন ৷ দেখলেন, খরগোশদের দেহে 
কোন বিরুদ্ধ প্রতিক্রিয়া হলো না। অতঃপর একদিন কাচের স্গাইডে রাখা রণের 
উপরও প্রয়োগ করলেন। রক্তের সঙ্গেও কোন খারাপ প্রাতীরিয়া বলো! 
ফ্লেমিং নি I 
ee ছিলেন, কিন্তু রসায়নাবজ্ঞান? ছিলেন না। তাই 
নিসালনকে নিচকাশন করতে ব্যথ 


মানবদেহে প্রবেশোপযোগণী ওষুধ হিসেবে পে টা 
হলেন [তাঁনি। ত্যই তাঁর গবেষণার কথা প্রকাশই হলো 
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উত্ত ঘটনার পর কেটে যায় বেশ করেকটা বছর । “তীয় ঝবমহাসমর তখন 
চলছে পুরো দমে । আর পাশ্চাত্যের হাসপাতালগুলো ভরে গেছে আহত 
সৈনিকে । বন্দুক, কামান ও বোমার ঘায়ে ক্ষতাবক্ষত সৈন্যরা গড়াগাঁড় 
দচ্ছে। বারে উঠছে ক্ষতন্থান, তাদের আর্ত চিৎকারে ইওরোপের আকাশ 
বাতাস স্তন্ধ। কিন্তু বিষিয়ে যাওয়া ক্ষতচ্থানকে নিরাময় করানোর কোন 
উপায় আবিষ্কৃত না হওয়ার [চাকংসকরা কেবল নিরুপায় দর্শকের ভূমিকায় 
আছেন। কোন চেঞ্টাই তাঁদের সফল হচ্ছে না। 


সেই সংকটমর পারাস্থিতিতে ও হতভাগ্য সৈনিকদের জন্য কিছ; ব্যবস্থা করা 
যার কিনা--এ' বিষয়ে চিন্তাভাবনা করার জন্য চাকৎসাবিজ্ঞানীদের 'নিরে 
একট সম্মেলন করা হলো। যেহেতু ফ্লোমং যুদ্ধক্ষেত্রে কাজ করতেন এবং 
দীর্ঘকাল হাসপাতালের সঙ্গে য:স্ত_ তাই তাঁকেও আহ্বান জানানো হয়োছিল। 

সম্মেলনের প্রধান আলোচনার বষর ছল আঘাতের ফলে ক্ষতস্থান 
বাঁষয়ে ওঠা এবং রক্তদ্ষ্টি। তখনই ফ্লোমংএর মনে পড়ে যার বহুদিন আগে 
তাঁরই আবিষ্কৃত সেই বিরল ছত্রাক পেনিসিলিন নোটেটামের কথা 

সম্মেলন থেকে ফিরে এসে পুনরায় গবেষণা করলেন ছত্রাকাটকে নিয়ে । 
অবশেষে ওর গুণাগুণ সম্বন্ধে একটি প্রবন্ধ লিখে পাঠিয়ে দিলেন নামকরা 
এক বিজ্ঞান পত্রিকায় ৷ 


পেনিসিলিন নোটেটাম থেকে ওষম্ধরপে পেনিসিলিন নিৎ্কাশন এক আঁত 


চমকপ্রদ কাঁহনী এবং এর মলে আছে ডঃ আনেপ্ট বোরিস চেইনের মূখ্য 
ভূমিকা ৷ 


চেইন ছিলেন জাতিতে য়িহ:দী । 
ভরে দেশছাড়া হয়ে আশ্রয় গ্রহ 
কোন্রিজ বিশ্ববিদ্যালয়ে একজন 


নিয়োগ করা হয় এবং গবেষণাপাগল চেইন তৎকালীন এক নামকরা প্যাথোলাজর 


অধ্যাপক ডঃ হাওয়া ফ্লোরর সহযোগণী হিসেবে গবেষণা শুর; করেন। 


দিতায় বিশ্বযুদ্ধের প্রাক্কালে 1হটলারের 
“ করেছিলেন লণ্ডনের রিফিউজি ক্যাল্পে। 


ং গবেষণায় নিমগ্ন হন ৷ কিন্তু দৃঃখের 

কেবল অন্ধকারে হাত- 
ডানোর মত অবস্থা হরেছিল তাঁদের। ঠিক সেইসময় চেইনের হাতে পড়ে 
ফ্লোমং এর লেখা প্রবন্ধাট । 


চেইন প্রবন্ধাট পাঠ করে খুবই উৎসাহী হলেন এবং ফ্লোরিকে 
করলেন পোঁনসিলিনকে নিয়ে গবেষণা করতে । ফ্লোর প্রথমটায় উৎসাহ প্রকাশ 
না করলেও চেইনের আগ্রহ দেখে তাঁকে বাধা দিতে পারলেন না। বানান 
রসায়নবিজ্ঞান' নরম্যান হিটলীর সহযোগিতায় “রর করে দিলেন পোনাসালন 
নোটেটামকে নিয়ে গবেষণা । 


কাঁথত আছে, ফ্লোরি, চেইন এবং তাঁদের বহ সহযোগীর অক্লান্ত পরিশ্রমে 


৮৪ 


প্ররোচিত 


সুদীর্ঘ আটমাস পরে নিষ্কাশিত হয়েছিল মাত্র সাড়ে চার গ্রামের মত 
পোনীসালন। এ পোনাঁসালনকে মানবদেহে প্রয়োগ করার ক্ষেত্রে এক সমস্যা 
হয়ে দাঁড়ালো । কার উপরে প্রথম প্রয়োগ করবেন এই নতুন ওষুধকে। 

অনেক ভেবে চিন্তে ফ্লোর অক্সফোর্ডের র্যাডাফ্লফ হাসপাতালের প্রধান 
চিকিৎসক ডাঃ ফ্লেচারের শরণাপন্ন হলেন। ফ্রেচার ছিলেন ফ্লোরির বন্ধ ৷ 
কথা দিলেন, সুযোগ এলেই তান ফ্রোরিকে খবর দেবেন । 

উত্ত ঘটনার কয়েকাঁদন পরেই এক মুমূর্ধহ রোগী এলো হাসপাতালে ৷ মুখে 
তার বষান্ত ক্ষত। রোগীকে বাঁচানোর সবরকমের চেণ্টা যখন ব্যর্থ হল, সব 
চিকিৎসক যখন হাল ছেড়ে দিলেন এবং সবাই যখন বললেন মাত্র দ: ঘণ্টার 
মধ্যেই রোগীর মতত্যু ঘটবে তখনই ফ্লোরকে খবর দেওয়া হলো । 

ফ্লোর সংবাদ পেয়ে একেবারে হস্তদন্ত হয়ে সেই কয়েকগ্রাম পেনাসিলনকে 
নিয়েই ছুটে এলেন হাসপাতালে এবং প্রয়োগ করলেন মৃত্যুপথযাত্রী রোগাঁটির 
দেহে। সে দিনটি ছিল ১৯৪১ সালের ১২ই ফেব্রুয়ারী । 

নতুন ওষুধ প্রয়োগ করে সবাই অধার আগ্রহে প্রতীক্ষা করতে লাগলেন । 
ফ্লোরি তিন ঘণ্টা অন্তর দিতে থাকলেন পেনিসিলিন ইনজেকশন । 

দু-ঘণ্টার বদলে দুদিন কেটে গেল। রোগী কিছুটা সুস্থ হয়ে বিছানার . 
উপরে উঠে বসলো, মুখের ক্ষতও শকিয়েছে অনেকখানি । আনন্দে আত্মহারা 
ইয়ে উঠলেন সবাই । 

কিন্তু দুভণগ্য তাঁদের এবং দুর্ভাগ্য সেই হতভাগ্য রোগাীটির। যেটুকু 
পেনিসিলিন তৈরি হয়েছিল তা নিঃশেষ হয়ে গেছে এবং অত্যন্ত খরচবহ'্ল 
বলে নিদ্কাশনের কাজও বন্ধ আছে। তাই আর পেনিসিলিন দেওয়া গেল না 
রোগীকে । আর রোগণীটিও পুনরায় শয্যাগ্রহণ করলো এবং মারাও 
গেল। | 

এবার সবাই বুঝতে পারলেন, একটা রোগকে বাঁচাতে গেলে এত জগ 
পরিমাণ পোনাসিলিনের কর্ম নয়। তখন ফ্লোরি এবং চেইন নতুন উদ্যমে 
এবং প্রচুর ধারধোর করে উৎপাদন করলেন পর্যাপ্ত পেনাসাঁলন। এবারও 
ফ্ল্চারকে খবর পাঠানো হলো । ফ্লেচার পূ্বের মত তেমনই এক মম 


কিশোরের উপর পেনিসিলিন প্রয়োগের নির্দেশ দিলেন। 
এবার কিন্তু ব্যর্থ হলেন না তাঁরা। কিশোরাট সুস্থ হয়ে বাড়ী ফিরে 


গেল এবং নবাবদ্কৃত ওষধটির নাম ছড়িয়ে পড়লো সারা বিশ্বে। : 

জদ্মমূহতে পেনিসিলিন কিন্তু সহজলভ্য ছিলনা ৷ ফ্লোরি ও চেইনের 
কোন সামর্থ ছিলনা পোনাসালন নিচ্কাশন করা এবং সরকারও এই খরচবহুল 
কাজে এগিয়ে আসেনি । কথিত আছে, দ্বিতীয় বিশ্বমহাসমরে আহত সৈনিকদের 
ক্ষতস্থান নিরাময়ের জন্য পোনাসিলিনের চাঁহদা হওয়ার মাকিনন প্রেসিডেন্ট 
রুজভেল্ট ফ্লোরিকে আমন্ত্রণ জানান এবং তথাকার রকফেলার ফাউণ্ডেশন নামে 
একটি প্রতিষ্ঠানে পর্যাপ্ত পেনিসিলিন তৈরির ব্যবস্থা করেন। 


bE 


€উ ক্লোরোফর্মের চেতনানাশক গুণ € 


এক ছলেন ডান্তার। নাম তাঁর 1সম্পনন। স্ন্পসন ছিলেন ভাল শল্য- 
চাকৎসক । হাসপাতালের এক প্রসীতপদনে মাঝে মাঝে প্রস্ঠীতদের পেটে 
অস্তোগচার করতে হতো তাঁকে । 

সেকালে রোগীর দেহে অদ্ত্রোপচার ছল এক নির্মম ও পৈশাচিক ব্যবস্থা । 
রোগীকে জোর করে আটকে ধরে রাখা হতো এবং চাকংসক রোগীর চোখের 
সামনেই ধারালো অস্ত্র দিয়ে কাঁটা ছে*ড়া করতেন। 

ডাঃ দিম্পসনের [ছল অত্যন্ত দরদ মন। [তান প্রায়ই দেখতেন মায়েদের 
দেহে অদ্দোপচারের সময় মায়েরা ভয়ে ও যন্ত্রণার অনেক সময় মহা যেতেন ! 
অনেকের সে মহা কোনাদনই ভাঙ্গতোনা । 


মায়েদের এইভাবে মৃত্যুবরণ করতে দেখে অত্যন্ত ব্যাথত হলেন ডান্তার । 
মনে মনে ভাবলেন, ওদের যাঁদ কিছুক্ষণ ধরে অজ্ঞান কাঁরয়ে রাখা যেতো 
তাহলে তাঁরা ভয় ও যন্ত্রণার কবল মন্ত হতে পারতেন এবং এত 1বপাঁ্ত ঘটতো 
না। কিন্তু কোথায় পাওয়া যাবে তেমন জাঁনস__যা কিছুক্ষণের জন্য রোগকে 
সংজ্ঞাশ্‌ন্য কয়ে রাখবে ? 


ডান্তার ।সম্পসন তেমন একটি জানস অন:সম্ধানে প্রবৃত্ত হলেন। যেখানে 
যত রাসায়ানক পদার্থ পেতেন সবগযীলকে সংগ্রহ করতেন এবং গন্ধ শুকে 
শুকে পরীক্ষা করতেন। কখনও কখনও দুচারজন বন্ধুবান্ধবকেও সঙ্গে 
নিয়ে পরীক্ষা চালাতেন। 

সম্পসনের ইচ্ছান্‌যায়ী যাঁরা যত রাসায়ানক জানস প্রস্তুত করতেন 
তাঁরা পাঠিয়ে দিতেন ?সম্পসনের বাসায় । একদিন সিম্পসন সন্ধ্যার সময় 
যখন কয়েকজন বন্ধুর সঙ্গে বসে বসে গল্প করছিলেন তখনই তাঁর চোখে 
পড়ে নতুন তোর এক রাসায়নিক পদার্থ ক্লোরোফর্মে'র উপর । 

িষপমনের গন্ধ শোঁকা ততাঁদনে যেন একটা বাতিকে পাঁরণত হয়ে 

! শাশিটি দেখেই ছাপ খুলে শড'কতে শুর করে দিলেন। আঃ 

কী জুম্দর আর মিণ্টি গন্ধ! 


শ:'কতে গেলে আরও শ*কতে ইচ্ছে হর আর 
শরারটাও কেমন যেন বশ হরে পড়তে চায় । ২ | 


সিম্পনন বন্ধুদের দিকে শাশাট এঁগয়ে দিয়ে বললেন-_শ;’কে দেখ, কী 
চমৎকার গন্ধ ! 

বন্ধদরাও একে একে শুর; করে দিলেন সেই 'মাণ্ট 
করতে । যত শোঁকেন ততই শু 
নাকের কাছে ধরতে শুর? করলেন। 

তারপর-সে এক তুলকালাম কাণ্ড! 
করে হেসে নিলেন এবং হাসতে হাসতে চেয়ার ৫ 
এবার আর হাঁস নয়_গোঁ গোঁয়ান। 


গন্ধকে প্রাণভরে গ্রহণ 
কতে ইচ্ছে হয়। বার বার তাঁরা পালা করে 


নম্পসন বেশ একচোট হোছো 
ছড়ে গাড়রে পড়লেন মাটিতে। 


৬৬ 


বন্ধুরা বাঁরা এতক্ষণ ধরে ক্লোরোফর্ম শকাঁছলেন তাঁরা পিম্পসনকে 
মাটিতে পড়ে গোঁ গোঁ করতে দেখে হাসিতে ফেটে পড়লেন। অবশেষে 
তাঁরাও গোঁ গোঁ করতে করতে মেঝেতে গড়াগড়ি দতে শুর করলেন। 

ঘরের ভেতরে কাজে ব্যন্ত ছিলেন ?সম্পসনের দ্ব্রী। বাহিরের ঘরে 
দুমদাম শব্দ, হাঁস-হেহলোড়, পাঁরশেষে গোভানর শব্দ শুনে ছুটে এলেন। 
বরে প্রবেশ করে যা দেখলেন, তাতে ভরে একেবারে আঁকে উঠলেন তানি । 
সম্পসন সহ সবাই অজ্ঞান-অটৈতন্য। মুখ থেকে বিষ খাওয়া রোগার মত 
ফেনা বেরুচ্ছে, আর ছটফটান ও গোঁ গোঁরান। 

কোন কিছুকে শুকে দেখার বদভ্যাস যে সিম্পসনের আছে, তা জানতেন 
ভদ্রমাহলা । এই করতে গয়ে ?িম্পসনকে বহুবার মৃত্যুর মুখোমযীথ দাঁড়াতে 
হর়েছে। কিন্তু আজ! ওদের আর বোধ হয় বাঁচানো যাবে না! কী করবেন 
ভেবে না পেয়ে একেবারে দিশেহারা, হয়ে উঠলেন । 

{ঠিক সেই সময়ে জ্ঞান ফিরে এলো সিচ্পসনের। “তান অনুপ 
প্রাণ নিয়েছিলেন এবং আগে দিয়েছিলেন। মেঝে থেকে উঠে চেয়ারে 'বসলেন। 
ক্ত্রকে সান্ত্বনা দিলেন এবং বন্ধুদের পড়ে থাকতে দেখে আদৌ ঘাবড়ালেন 
না। বরং মনটা তাঁর অনাবিল আনন্দে ভরে গেল। পেয়েছেন, পেরেছেন 
যাকে তান এতকাল ধরে খু'জাছলেন তাকে পেবেছেন। আর ভন 
নেই! 

পরীক্ষার সুযোগ এসে গেল মাত্র কয়েকটা দিন পরেই। প্রসববেদনার 
ভয়ানকভাবে কষ্ট পাাঁচ্ছলেন জনৈকা প্রস্যীত। তাঁর পেটে অস্ত্রোপচার না 
.করলে নয়। সম্পসন প্রথম তাঁকেই প্রয়োগ করলেন ক্লোরোফর্ম ৷ সঙ্গে সঙ্গে 
যেন ঘময়ে পড়লেন প্রসীতাট' । সম্পসন তাঁর নিপুণ হাতে জ্ঞান ফিরে 
পাওয়ার পূকেই রোঁগণীর দেহে অস্বোপচারের কাজ শেষ করলেন ! 

সম্ভাব্য সময়ের মধ্যেই জ্ঞান ফিরে এলো মেয়েটির । সিচ্পসন যেমন 
স্বস্তির নিঃ*বাস ফেললেন তেমনই আনন্দে আত্মহারাও হয়ে উঠলেন! [ অনেকে 
মনে করেন,  প্রস্যীতাঁট ছিলেন দিদ্পদনের £নজের ভাইয়ের একটি মেয়ে ৷ 
নিজের মেয়ের চেয়ে কোন অংশে কম ভালবাসতেন না তাঁন। প্রথমে একটু 
ইতন্ততঃ করেছিলেন। কিন্ত: এ মেয়োটই উৎসাহিত করেছিলেন তাঁকে এবং 


স্বেচ্ছায় গ্রহণ করেছিলেন র্লোরোফমকে। 1 

ও নাও চাকৎসাবিজ্ঞানের ইতিহাসে একটি শযভাদন হিসেবে চিহ্নিত 
হয়ে আছে । আর ওঁ শুভাঁদনাটর সুচনা দ্যান করেছিলেন_তিনি ডাঃ সিন্পসন, 
এক সামান্য রুটিওয়ালার পণ্্র। ওঁ ক্লোরোফর্ম প্রয়োগের মাধ্যমে অপারেশন 


করার পদ্ধাতকে চাল: করতে 'গরে সারাজীবন যে অক্লান্ত পরিশ্রম করতে হয়েছে 
এবং যে সংগ্রাম চালাতে হয়েছে, তাও এক ইতিহাসের নামান্তর ৷ 
সংস্কারকে ভাঙ্গতে যে দু মনোবলের পরিচয় দিয়েছেন সিচ্পসন তা চিরকাল 
স্র্ণক্ষরে লেখা থাকবে ॥ 

৮৭ 


ক্লোরোফর্মের সাহায্যে সংজ্ঞাহীনা করিয়ে মায়েদের অপারেশন করতে যাও. 


যার সঙ্গে সঙ্গেই চারাঁদকে গড়ে উঠোছল বিরুদ্ধ মনোভাব, শুরু হয়েছিল তীব্র 
বাদানুবাদ ।. ধর্মযাভকেরা জনগণকে বোঝালেন, সিম্পসন ধমশীবরুদ্ধ 
কাজ করছেন। বাইবেলে উল্লেখ আছে, মেয়েরা হচ্ছে সহ্যশীলা ধারন্রীর 
অংশ সম্ভুতা ॥ ঈশ্বরের নির্দেশে তারা কণ্টের ভেতর দিয়ে সন্তানকে জন্মদান 
করবে এবং কম্টের ভেতর দিয়ে সন্তানকে প্রাতপালন করবে। আর এখানেই 


‘মা’ নামের সার্থকতা । সিম্পসন মেরেদের কণ্ট লাঘবের ব্যবস্থা করেছেন এবং: 


তান মেয়েদের আরামাপ্রর করে তুলেছেন । 
সিম্পসন 'বিদ্ময়ে একেবারে হতবাক হয়ে গেলেন। খ'জেই পেলেন না, 


মেয়েদের কষ্ট লাঘব করানোর ব্যবস্থা করলে কেমন করে ধর্মের িরুদ্ধাচরণ করা 
হয়? 


দড়কণ্ঠে প্রাতবাদ জানালেন সিম্পসন এবং মানলেন না ধর্মযাজকদের 


নিদেশি। একাই রুখে দাঁড়ালেন সমগ্র দেশের জনমতের বরুদ্ধে। অপারেশনও.. 


বন্ধ করলেন না। 
কিন্তু ফল হলো উল্টো । ধর্মে পতিত হওয়ার ভরে কেউ মেয়েদের পাঠালোনা 
সিম্পসনের কাছে অপারেশনের জন্য । অপরদিকে 'িম্পসনকেও ধর্মদ্রোহী 
বলে ঘোষণা করা হলো এবং সমাজ তাকে একঘরেও করলো । 
তথাঁপ দমলেন না সিম্পসন। সমানে প্রাতবাদ চালিয়ে যেতে লাগলেন 


এবং আগ্রহীদের আমন্ত্রণ জানালেন অপারেশনের জন্য । এইভাবে চলোছল 
সুদীর্ঘ দশ বছর কাল। 


তবে এই কয়েক বছরে কোন প্রসূতি বে অপারেশন করোন এমন নর। যারা" 
প্রচণ্ড কষ্ট পেতো তাদের আত্মীয়স্বজনেরা গোপনে গোপনে _ রাত্রির অন্ধকারে 
প্রস্টাতদের দিয়ে আসতো দিম্পসনের কাছে। 'সিম্পসন ব্যবস্থা করে দিতেন, 


কিন্তু জানাতেন না কাউকে ৷ শুধ জাতিচ্যুত অবস্থার একাই প্রতিবাদের বড়. 


তুলে যেতেন। 


প্রাতিটি দেশে বিবেকবান মানুষের সংখ্যা কিছু কম থাকেননা। তাঁরা ধীরে 
ধীরে বুঝতে পারলেন ব্যাপারটা আর মনে মনে সমন করলেন 1সম্পসনের 
কাজ। কিন্তু প্রতিবাদ জানাতে সাহসী হলেন না। অবশেষে, অথণাৎ দশ বছর 
পরে স্বয়ং ইংলণ্ডেন্বরন মহারানা fভক্টোরিয়া এ বাদানহবাদের 
আপন সন্তানকে জন্মদান করতে গয়ে স্বেচ্ছায় ক্লোরোফম গ্রহণ 
দেহে অস্ত্রোপচার করোঁছলেন সম্পসন নিজেই । 


আর বিরোধিতা করতে কেউ সাহসী হয় নি। 


করে। মহারানীর 


প্রচালত সংস্কারের {বরুদ্ধে 


সংগ্রাম করতে করতে এতাঁদনে জয়ী হলেন সিম্পসন। সেই সঙ্গে নাম তাঁর, 
ছাড়িয়ে পড়ে বিশ্বের সর্বত্র । আর শল্যাচীকৎসার উন্নাতও সেই থেকে শুরু. 


বলা খায়। অর্থাৎ আজকের উন্নত শল্যাচাকৎসার প্রধান পঢরোঁহত তাঁনই ! 
আজকের দিনে ক্লোরোফর্ম অপেক্ষা শ্রেষ্ঠ বহু চেতনানাশকের সন্ধান পাওয়া 


৮৮ 


অবসান ঘটালেন 


গেছে এবং অধিকাংশ ক্ষেত্রে ক্লোরোফর্মকে ব্যবহারও কর৷ হচ্ছে না। তবু রোগীকে 
অজ্ঞান কাঁরয়ে অস্ত্রোপচার করানোর কল্পনা প্রথম 'সিম্পসনের মাথায়ই এসেছিল। 


এই কল্পনাও কম গুরুত্বপূর্ণ নয়। 
প্রকৃত মায়ের সন্তান বলতে এ সিম্পসনদেরই বোঝায় । 


& কুইনাইন & 

দাক্ষণ আমোরকায় পেরু নামে একাট রাজ্য আছে। একসময় সেখানকার 
বড়লাট ছিলেন কাউণ্ট অব সিনকেন। 

খুব ভাল লোক ছিলেন সিনকেন। অত্যন্ত সরল ও অমায়ক। একবার 
হলে কী! পেরুতে থাকতে থাকতেই তার হলো৷ ভয়ানক অসুখ । কত ডান্তার 
এলেন, কত কবিরাজ এলেন, কিন্তু অসুখটা কেউ ধরতে পারলেন না। প্রাতাদিন 
একট! বিশেষ সময়ে কল্প দিয়ে জ্বর আসতো ৷ তারপর কেটে যেতো কয়েক 
ঘণ্টা পরে। 

স্বর ভোগ করতে করতে লাট সাহেবের অবস্থা একেবারে কাঁহল হয়ে 
পড়লো । উঠতে বসতে মাথা ঘুরে, ক্ষিধে হয় না আদৌ, চলতে গেলে হাঁফ ধরে, 
একটুও কোন কাজ করতে পারেন না। দেশ বিদেশের শত শত চিকিৎসকের 
বিদ্যে যখন সারা হলো তখন ঘোষণ৷ করা হলো, যান লাটসাহেবের অমুখকে 
সারিয়ে দিতে পারবেন তাকে প্রচুর পুরস্কার প্রদান কর৷ হবে। 

এবার কত দেশ থেকে কত চিকিৎসক এলেন, তবু কিছুতেই কিছু হলো ন! 
পরিশেষে চাকৎসকদের আসাও একরকম বন্ধ হয়ে গেল এবং সবাই লাটগাহেবের 
জীবনের আশা ছেড়ে দিল। আর লাটসাহেবও নিশ্চিত মৃত্যুর জন্য প্রতীক্ষা 
করতে লাগলেন। 

লাটসাহেবের অবস্থা যখন একেবারে কাহিল, ঠিক সেইসময় এলেন এক 
থুথুরে বুড়ো কবিরাজ। তিনি লাটসাহেবকে দেখার আগ্রহ প্রকাশ করলে 
লোকজন যারা ছিল, তার৷ খুব আদর করে নিয়ে গেল কাঁবরাজকে॥ কারণ, 
এখনতো আর কোন চিকংসক আসেন না। তাই বিন৷ ওষুধেই লাটসাহেবকে 
থাকতে হয়ে ছিল। কপালগুণে যখন একজনকে পাওয়া গেল, তখন অন্তত একটু 


ওষুধ পাবেন লাটসাহেব। 

কাঁবরাজ মশাই খুব ভাল করে দেখলেন রোগীকে । চোখ দেখলেন, জিভ 
দেখলেন এবং পেট টিপলেন। তারপর থলে থেকে বার করলেন শুকনো 
কতকগুলো গাছের ছাল। বললেন, এ ছালগুলোকে বেটে দিনে তিনবার করে 
রোগীকে খাওয়ালে চারাদিনেই জ্বর ছেড়ে পালাবে। 

অবাক কাও! মাত দুদিন সেবনের পরেই ভর আর এলো না । চারদিকে 
জয়জয়কার পড়ে গেল বুড়ো কাঁবরাজের ৷ যেন রাতারাতি বিখ্যাত হয়ে গেলেন 


৮৯ 


একশত আ'বস্কার_৬ 


গৃতনি। অন্যান্য াঁকংসকরা এবার ধরে বসলেন কাঁবরাজকে । গাছটা তাদের 
নিয়ে দিতেই হবে! 

কাঁবরাজ মশাই আদৌ আপত্তি করলেন না। সেই দক্ষিণ আমোরকার পেরু 
অণ্ুলেই জন্মায় এমন একট৷ গাছকে দেখিয়ে দিলেন। আর তখনই গাছটার 
নামকরণ করা হলো৷ সিন্‌কোন৷ গাছ। বল৷ বাহুল্য, কাউণ্ট অব্‌ ?সনকেনের 
নামেই গাছটার নামকরণ কর! হয়েছিল। 

সেকালে ম্যালেরিয়৷ রোগের একমাত্র ওষুধ ছিল ?সনূকোন৷ গাছের ছাল এবং 
এর আঁদ জন্মস্থান দক্ষিণ আমোরকার পেরু অণ্টল । গাছটার আশ্চর্য গুণের কথা 
প্রকাশ পাওয়ায় পাঁথবাঁর প্রায় সব দেশের লোক পেরু থেকে িনুকোন। গাছের 
চারা সংগ্রহ করেন এবং আঁত অল্প দিনের ভেতরেই সার। প্থিবাতে ?সনূকোন। 
গাছের চাষ শুরু হরে যায় । ভারতবর্ষের দার্জিলিং জেলার আবহাওয়া এ গাছের 
অনুকূল বলে একমাত্র মংপুতে ?সন্‌কোনা৷ চাষ শুরু হয়োছল। 

প্রথম প্রথম ওর ছালকেই ব্যবহার করা হতো । পরের 1দকে বিজ্ঞানী 
ক্যাভেলটু ও ‘বিজ্ঞানী পেলটিয়ার ?সনৃকোন৷ গাছের ছাল থেকে কুইনাইন প্রস্তুত 
করেন। আরও পরে কুইনাইনের চাহদ। মেটাতে সম্পূর্ণ কৃত্রিম উপায়ে কুইনাইন 
প্রস্তুত করার পদ্ধাত আবিষ্কৃত হয়েছে। [ কারও কারও মতে ভ্ররে কাউণ্ট অব্‌ 
1সনূকোনের কন্য। মারা বার ও পরে তার স্ত্রীকে আক্রমণ করে। 1সনকোনের 
{নজের জর হয়নি ৷] 


€ট লন্টেথস.কোপ & 


এক ছিলেন ডান্তার । নাম তার থিয়োফিল লেনেক। প্যারিসের এক নামকরা 
হাসপাতালে চাকার করতেন তানি। 

একদিন হাসপাতালে” ভার্ত হলো একটি বিশেষ ধরণের রোগী । রোগটা 
বেশ জাঁটল বলে ডান্তার লেনেক অনেকক্ষণ ধরে রোগীকে দেখলেন। শেষে বুঝতে 
পারলেন, রোগটা বুকের ৷ 

সেকালে ফ্থসূকোপ আবিষ্কৃত না হওয়ায় ডান্তারকে বুকে কান ঠোঁকয়ে 
হতপিগ্ডর “ধুক” “ধুক” শব্দটা শুনতে হতো । ডান্তার লেনেকও তাই করলেন । 
কিনতু রোগীর হৃৎপিণ্ডের সেই ধুক ধুক শব্দটা এত ক্ষীণ ছিল যে ডান্তার কিছুতেই 
ধরতে পারলেন না রোগটাকে। 

বড় মনমরা হয়ে উঠলেন ডান্তার। এত বেশী মন খারাপ হলো যে, ডিউটি 
শেষে তিন বাসায় ন৷ ফিরে ভাবতে ভাবতে সোজ৷ চলে গেলেন কাছের একটা 
পার্কের দিকে। তারপর সেইখানে একটা জায়গায় বসে চিন্তা করতে লাগলেন 


রোগ্ীটির কথা । + 
সূর্য তখন অন্ত গেছে, আর পার্কও তখন ভরে উঠেছে লোকজনে । বিশেষ 
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করে ?শশুদের কলধ্বানিতে মুখর হয়ে উঠেছে পার্ক। তারা৷ তখন নান৷ রকমের 
খেলাধুলায় মত্ত । ওদের হাসিখুশি; দৌড়ঝাঁপ ও খেলার ধরণ ধারণ দেখে লেনেক 
মুহুর্তের ভেতরে যেন হাঁরয়ে ফেললেন নিজেকে । সবুজ ঘাসের গালিচায় বসে, 
সবুজ মন নিয়ে কেবল সব্জদের খেলাধূলাই উপভোগ করতে লাগলেন। 

এক সময় তার মন কেড়ে বিল, পার্কের এককোণে বসে থাকা দুটি ছোট ছোট 
ছেলে । তাদের সামনে পড়ে আছে একটা কাঠের পুরু তন্তা। তার দুপাশে 
দুজন বসে। একজন তন্ভাটার একপাশে মুখ ঠোঁকয়ে কী যেন বলছে এবং টোকা 
মারছে আর ওপাশের ছেলেটা কান ঠোঁকয়ে শুনছে এবং হি হি করে হাসছে। 
তারপর ওপাশের ছেলেটার পালা ৷ সেও আগের ছেলোটর মত টোকা মারছে 
আর কথ৷ বলছে । তখন এ পাশের ছেলেট৷ কান পেতে শুনে হাসছে। 

ছেলে দুটোর এ মজার খেল৷ দেখে বিদ্যুৎ চমকের মত একটা কথ। ডান্তার 
লেনেকের মাথায় এসে গেল । বাসায় না গিয়ে সোজা হাঁজর হলেন হাসপাতালে । 
একরকম ছুটতে ছুটতে তাকে হাসপাতালে পেশছাতে দেখে নার্সরা অবাক হলেন 
ডাস্তার সামনের নাস“টির দিকে তাকিয়ে একখান৷ মোটা কাগজ আনার নির্দেশ 
দিলেন এবং নিজে সোজা ঢুকে পড়লেন নতুন রোগাটর ঘরে । 

যথাসময়ে নার্সাট একখানা মোট। কাগজ এনে দিলেন ডান্তারকে। ডান্তার 
তখন এ কাগজটাকে গোল করে পাকালেন। চোঙের মত করে মাঝখানটা 
ফাঁকাও রাখলেন। এবার সেই নলের একপ্রান্ত রোগীর বুকে ঠোঁকয়ে অপরপ্রান্তে 
ঠেকালেন নিজের কান। 

যা ভেবোছিলেন ঠিক তাই-ই হলো । আঁত ক্ষীণ শব্দটাও জোরালে৷ হয়ে 
ডান্তারের কানে এসে ধরা পড়লো। খুঁশতে উজ্বল হয়ে উঠলে৷ ডাক্তারের 
মুখখান৷ ৷ রোগটা ধরা পড়ায় একটা স্বান্তর নিঃশ্বাস. ফেলে বাসায় ফিরে. গেলেন। 

ডান্তার লেনেক এরপর থেকে এ কাগজের নল রোগীর বুকে চেপে বুক পরীক্ষা 
করতেন। মাঝে মাঝে এক আধটু অসুবিধে হতো । সেই অসুবিধাকে দূর করার 
জন্য তান ছুতোর মিস্ত্রীকে ডাঁকয়ে দুটি কাঠের নল তোর করে নিয়েছিলেন। 
দুটি নলকে যুগত করেছিলেন একটা পাতল৷ কাঠের চাকাঁতর উপর। যখন রোগীর 


বুক পরীক্ষা করতে হতো তখন এ চাকাতট। রোগীর বুকে চেপে ধরতেন এবং 
দুটি নলের প্রান্ত গুজে দিতেন কানের ভেতরে । 


ডান্তারদের বুক পরীক্ষার যন্ত্র, ফেথসূকোপের জন্ম হয়েছে ঠিক এইভাবে 
ডান্তার লেনেকের হাতে ৷. পরবর্তীকালে যন্ত্রটির অনেক উন্নাত হয়েছে এবং উন্নতি 
হতে হতে আজকের ষ্টেথস্‌কোপ অবোধ শিশুদের আঁত সাধারণ একটা খেলাকে 
অবলম্বন করে এমন একট মহৎ আবিষ্কার-_আশ্চর্যজনক ঘটন৷ নয় কী? 


€ট স্প্ররোগের ওষুধ €) 


এক 1ছলেন তরুণ ৷ 
মাদ্রাজ শহরে এক দারদ্র কেরাণীর ঘরে জন্ম তার । বাব৷ যা রোজগার করতেন 
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“তা য়ে কোন রকমে টেনেটুনে সংসার চলতো ৷ একবার এ তরুণের একট 


ভাইয়ের হলো সাংঘাতিক অসুখ ৷ গুথমে দু-একজন সাধারণ চিকিৎসককে দেখানো 


হলো ৷ 1কন্তু অসুখ যখন সারলোনা তখন ধারধোর করে বাবা ডেকে আনলেন: 


শহরের এক নামকর৷ চিকিৎসককে । 
চিকিৎসক এলেন। রোগীকে ভালভাবে পরীক্ষাও করলেন। শেষে বাবাকে 


একান্তে ডেকে নিয়ে বললেন__ওর জ্গ্রু হয়েছে । এখনও পর্যন্ত এ রোগের কোন, 


প্রতিষেধক আবিষ্বৃত হয়ান। অতএব আম নিরুপায়। 


ডান্তারের কথ৷ ঠিক হলো। কিছুদিন রোগ ভোগের পর ভাইটি মারা গেল।' 


বন্ড আঘাত পেলেন তরুর্ণাট। কয়েকাঁদন ধরে কেবলই কাঁদলেন। তারপর 
মনে মনে প্রতিজ্ঞা বরলেন, যেমন বরে হোক তাঁকে ডাস্তার হতে হবে এবং এ 
স্ুরোগটাকে পৃথিবী ছাড়। করতে হবে। 
স্কুলের পাঠ শেষ করার পর তরুণাট বাবাকে বললেন-_বাবা আমি ডান্তারা 
পড়বো । 
ছেলের বথা শুনে মুঘড়ে গড়লেন বাবা। শুকনো গলায় বললেন" ডান্তারী 


পড়ার যে তনেক খরচ বাবা! সামান্য মাহনের চাকরী, আম কেমন বরে. 


সামলাবে। ? 
রান মুখে তরুণাঁট বললেন__সে আম জান বাব৷ ! ভাবাঁছ, আত্মীয়স্বজনদের 
কাছ থেকে ধারধোর করে পড়াশোনা চালাবো। পরে রোজগার করলে ওদের 
সব টাকা শোধ করে দেবে । 
ছেলের পাঁরিকস্পনা পিতাকে আদৌ সন্তুষ্ট করতে পারলো না । বরসমুখে 
বললেন-_তুঁমি ঝড় হয়েছো, যা ভাল বোঝ কর। তবে আঁমও চেষ্টা করবে৷ 
সংসারের খরচ কামিয়ে তোমাকে সাহায্য করতে ! 
1পতার অনুমোদন লাভ করে তরুণাঁট এবার ধর্ণা দিলেন আত্মীয়দের বাড়ী 
বাড়ী। তাঁদের দেওয়া সামান্য প্রতিশ্রাতর উপর নির্ভর বরে ভারত হয়ে গেলেন 
মাদ্রাজ মোঁডকযাল কলেজে । 
তরুর্ণাটর অমানুিক পরিশ্রম ব্যর্থ হলো না। একাঁদন ভালভাবেই পাশ করলেন 
এবং একাঁদন এ কলেজেরই ডেমনস্ট্রেটরের পদ লাভ করলেন। 


এবার গবেষণার পালা । বলাবাহ্‌ল্য, তাঁর গবেষণার বহয় ছিল সেই 


জ্গুরোগ | কিন্তু দীর্ঘকাল ধরে গবেষণার পর বুঝতে পারলেন, ভারতে পড়ে 
থাকলে তাঁর উদ্দেশ্য সিদ্ধ হবে না। যেতে হবে সুদূর সাগর পারে। 


তরণাটর দৃঢ় মনোবলের কাছে মহাসাগরকেও মাথা নত করতে হুলো। জনৈক- 


অধ্যাপকের উপদেশে সামান্য একটা বৃত্তিকে অবলহন করে পাড় দিলেন লঙনে। 

লঙনে গবেষণা করলেন 1কছুকাল। কিন্তু এখানেও কোন আশার আলো! 
দেখতে পেলেন না। যাদের অধীনে গ্রবেষণ৷ করতেন, তাঁরা জানালেন ছু 
রোগট। হচ্ছে গ্রগন্প্রধান দেশের রোগ। উত্ত রোগ সম্বন্ধে গবেষণার কোন 
প্রতিষ্ঠান লগ্নে নেই। গ্রন্পপ্রধান দেশের রোগগুলোকে নিয়ে গবেষণা করতে হলে 


যেতে হবে আমেরিকায় ৷ 
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তরুণাঁট আর লণ্ডনে পড়ে থাকতে চাইলেন না। কিন্তু হাতে পয়সা ছিল না 
'আদৌ। জাহাজের খালাসীর কাজ ?নয়ে মাত্র পাঁচণ ডলার সঙ্গে নিয়ে পৌঁছলেন 
মার্কিন যুন্তরাণ্তরে। 
নহুন নিধাজব জারগ।। তরুণাট ভেবোঁহলেন, আমৌরকায় গিয়ে পৌছলেই 
‘চাকরী পাওয়। যাবে। কিন্তু তাও পাওয়৷ গেল না। তখন বাধ্য হয়ে তরঃণাঁটকে 
একাঁট কারখানায় শ্রামকের কাজ গ্রহণ করতে হলো । 
শ্রামকের কাজ করতে করতে বেশ কিহুঁ্দন আতবাহত হয়ে গেল। 
অবণেষে তর্ণাটর আপ্রাণ চেষ্টার একটা ছোট্ট গবেবণামূল বৃত্তি লাভ করে 
একাট হাসপাতালে গবেষণা শুরু করলেন। আঁচরে বুঝতে পারলেন-প্রু সম্বন্ধে 
“গবেবণ। করতে হলে মুসাজ্জত গবেষণাগার, অনেক লোকঙ্গন ও বহ অর্থের 
প্রয়োজন। 
তরুণাঁট উপায় ন৷ পেয়ে মার্ক যুগ্তরাষ্রের নাগাঁরকত্ব গ্রহণ করতে বাধ্য হলেন। 
এবার আর কোন অসুবিধা হলে। না । তাঁর প্রাতভার পাঁরচয় পেয়ে মার্কন সরকার 
সমন্ত দাঁ়ত্ব নিজে বহন করলেন এবং তবুণাটও লাভ করলেন প্রচুর সহযোগী, 
বহু অর্থ এবং বিরাট এক গবেষণাগার । 
উদ্ত গবেষণাগার থেকে একে একে আত্মপ্রকাশ করলো নান ধরণের ওষুধ । 
তাঁর এতাঁদনের স্বপ্নও সার্থক হলে৷ ৷ স্প্রুরোগের প্রাতবেধক আবিষ্কার ভ্রাত- 
প্রেমের এক উজ্বল দৃষ্টান্ত স্থাপন করলেন। সেই থেকে পৃথিবীর কোন ভাই- 
বোনকে আর শ্প্রুরোগে আক্রান্ত হয়ে অকালে প্রাণ হারাতে হলে৷ না। 
এই .*তরুণাঁট ভারত মাতার অন্যতম সুসন্তান ডাঃ ইরেে। প্রাগদ৷ সুত রাও। 
তাঁর মত এত বেণী ওষুধ বোধ হয় কেউ আবার. করতে পারেন নি। স্প্রু 
বাতীত পেলেগ্র নানক আর একটি মারাত্মক ওষুধেরও প্রতিষেধক আবিষ্কার করে 
গেছেন তান। তাছাড়৷ পোনাসালনের ব্র্থত। ঢাকতে বহু আন্টিবায়োটিকেরও 
আঁবঙ্কতা তানি। তাঁদের মধো আমাদের আঁত পাঁরচিত ওারও মাহীপন ও 
সূব৷ মাইসিন নামে দুটি আণ্টিবায়োটিকও আছে। বলাবাহুল্য সুবা মাইীসন তাঁরই 
নামকে বহন করে চলেছে । এত বেশী ওষুধ তান আঁবঞ্কার করেছিলেন যে, 
,গ্নেজালে তান পাঁরাচত হয়োছলেন “আশ্চর্য ওববধ সমূহের আবিষ্কারক অত্যাণ্চর্য 


ভান্ডার” । 


€ পৃথিবীর সৃষ-পরিক্রমা €) 


আপাতদৃষ্টিতে আমর! সবাই দেখ, সূর্য উব্বকাশে থেকে পৃথিবাকে পারক্রমা 
.করছে। মানবসভ্যতার আদ থেকে একরকম যোড়শ শতাব্দী পর্যন্ত এ একই 
ধারণ। মানুষের মধ্যে ছিল॥ অর্থাৎ সবাই মনে করতে। ঈশ্বরের বিধান অনুধারী 
গুরধকে পূবে উদিত হয়ে পশ্চিমে অন্ত যেতে হচ্ছে। কেবল সূর্য নয, আকাশের 


৯৩ 


গ্রহ নক্ষত্রদেরও ঘুরতে হচ্ছে। 

- আজকের 1্দনে তোমরা অবশ্য কেউ এমন কথা মুখে আনলে তাকে পাগল 
বলেই উপহাস করবে । কিন্তু সোঁদন যদ কেউ সূর্য না ঘুরে পৃথিবী ঘুরছে বলতো, 
তাহলে সে 'বিদুপের পাত হয়ে দাড়াতো । আর বলতে যাবেই বা কেমন করে! 
সবাইতে৷ দেখছে, সূর্য ঘুরছে আর প্রাথবা রয়েছে স্থির । 

মানুষের উপরোক্ত ধারণার পারবর্তন হতে একশ" বছরেরও বেশী সময় 
লেগেছে । কেউ কী আর সহজে মেনে নিয়েছে ! যখনই কেউ অনুরূপ মনোভাব - 
পোষণ করতে গেছেন, তখনই জ্বনমতের চাপে তাঁকে নাস্তানাবুদ হতে হয়েছে। 
কত অপ্রীতিকর ঘটন৷ যে ঘটেছে, কতজনকে কত অপমান বে সহ্য করতে হয়েছে, 
তা বলে শেষ করা যায় না। 

প্রথমে মনে হয় প্রাথবীর সূর্য পারক্রমার কথ উল্লেখ করেছিলেন প্রখ্যাত গ্রীক 
গাঁণতজ্ঞ আযারস্টার্কাস (খনীঃ পূঃ ৩১০--২৭৩)। কিন্তু সোঁদন কেউ আমল 
দেয়ান তাঁর কথায়। 'দ্বিত'য় ব্যান্তাট হলেন প্রখ্যাত ভারতীয় জ্যোতির্ধিদ প্রথম 
আর্যভট (খটীষ্টীয় পণ্চম শতাব্দী )। বলোছিলেন “চলা পুথি স্থির৷ ভিমি” । 

আর্ধভটকে কেউ সমর্থন করেন নি। বরং সে আমলে ধারা জ্যোতিবিজ্ঞান 
চর্চা করতেন, তাঁরা অত্যন্ত জঘন্য মনোভাব পোষণ করেছিলেন । বরাহ 'মাহর 
বলোছলেন “পৃথিবী বাঁদ ঘুরছে তাহলে পাখীরা কেমন করে তাদের বাসায় ফিরে' 
আসে?” শোন কথা ! 

আর্ধভটের পরে প্রায় হাজার বছরে আর কেউ উচ্চারণ করোনি এমন কথা । 
ইওরোপে ধর্মান্তার যুগে সেই একই সন্দেহ প্রকাশ করেন কোপার্নি কাস (১৪৭৩- 
১৫৪৩ খ্রীঃ) । তখন চলাছল ধর্মগুরুদের অপ্রাতহত, প্রভাব তারা বলতেন, 
ঈশ্বর পৃথিব কে সৃষ্টি করেছেন আর সৃষ্ট করেছেন মানুবকে। মানুষের জন্য টাদ 
সুর্য প্রভাতি ঈশ্বরের নির্দেশে পবা পাররম। করছে। 

ধর্গুরুদের সেকালে এমন দাপট ছিল যে, শাস্ত্রের বিরুদ্ধে টু শব্দটি করার, 
উপায় ছিল না কারও । এমন ক রাজারও নয়। কোপা্নকাস তাই ভয়ে কিছু 
বলতে পারেনান। কিন্তু একটা বইতে লিখে গেলেন সেকথা এবং তারই ইচ্ছানু- 
যায়ী বইটি প্রকাশত হয় তার মৃত্যুর পরে । শোন৷ বায়, বইটি পড়ে ধর্সগুরুরা 
একেবারে ক্ষেপে উঠোঁছলেন। কিন্তু কী আর করবেন? কোপানিকাস তখন 
ধরা-ছোঁয়ার বাহিরে । বাধ্য হয়ে বইটাকেই বাজেয়াপ্ত কর! হয়োছল। 

কোপাার্নকাসের পরে যান সেই একই মনোভাব পোষণ করোছলেন-_তান 
গাযালালও ( ১৫৬৪-১৬৪২ খ্রীঃ)। তিনি অবশ্য অনুমানের দ্বারা উত্ত মতবাদ 
রাখেনান। দগ্ভুরমত নিজ হাতে দুরবীণ তৈরি করে এবং আকাশের জ্যোতদের 
গ্রাঁতাবাঁধ লক্ষ্য করে তবেই বলেছিলেন । 

এবারও ফল হলো উল্টো । ধর্মযাজক থেকে সাধারণ মানুষ পর্যন্ত সবাই 
গযালালওর বিরুদ্ধে বিষোদগার শুর করলেন। সূর্য দেবতা বলে কথা! তার 
উপর স্বয়ং ঈশ্বর তাকে এ কাজে নিয়োগ করেছেন! ঈশ্বরের রোববাহিতে দেশটা 


ছারখারে যাবে যে! 
৯৪ 


ধর্সযাজকরা বোধ হয় এবার একটু চান্তত হলেন। কেন একই কথ বারবার 
ঘুরেফিরে আসছে? তাছাড়া গ্যালাীলও তো মহাপাওত ব্যাভ। তিনি তো 
মিছে কথা বলবার লোক নয়! তাই বলে গ্যাঁলালওর কথাকে মেনে নেওয়াও 
যায় না। যাঁদ মেনে নেওয়া হয়, তাহলে তাদের জাঁরজুরৈ আর খাটবে না । 
ধর্মের প্রতি সাধারণ মানুষ একেবারে আস্থাহীন হয়ে উঠবে ৷ এখন উপায় ! 

, ধর্মযাজকরা এবার কোমর বেঁধে গ্যালালওর বিরুদ্ধে প্রচারে নেমে পড়লেন? 
তাঁরা বোঝাতে শুরু করলেন, গ্যালিলিও এক পাযও ৷ সে ধর্ম মানে না, ঈশ্বরও 
মানে না। ওকে যদ শান্ত না দেওয়৷ হর এবং ওঁর মুখ যাঁদ বন্ধ করা না হয় 
তাহলে এ একজনের পাপেই সার৷ দেশটা রসাতলে যাবে। ঈশ্বরের কোপে 
আিরেই নেমে আসবে নানা প্রা্াতিক দুর্যোগ, মড়কে উজাড় হয়ে যাবে দেশ এবং 
দুর্ভিক্ষ দেখা দেবে! 

ধর্মযাজকরা সাধারণের মধ্যে কেবল গ্যালালওর বিবুদধে প্রচার করে ক্ষান্ত 
হলেন না, রাজার কাছে নালিশও করলেন। শাস্ত্র থেকে সহস্র সহস্র উদ্ধত 
সহযোগে রাজার কাছে ব্যাখ্যা করলেন, গ্যালালও দেশের কী সর্বনাশ সাধন 
করতে যাচ্ছেন। 

রাজ৷ কুঁপত হলেন। সনদে সঙ্গে নির্দেশ দিলেন গ্যাঁলালওকে ধরে আনার 
জন্য। 

গ্যালীলও এলেন। রাজ৷ জিজ্ঞাসা করলেন_তুঁমি নাকি বলে বেড়াচ্ছে, 
সূর্য ঘোরে না__ পৃঁথিবীই ঘুরে ? 

শান্ত ও সংযত কণ্ঠে গ্যালীলও উত্তর দিলেন-_আন্ঞে হ্যা মহারাজ ! 

রাজা লুকুণ্ডিত করে তাকালেন গ্যালীলওর দিকে । জিজ্ঞাস৷ করলেন 
তুমি কী বলতে চাও, আমাদের সবার চোখ খারাপ আর তোমার চোখটাই ঠিক ? 
এতকাল মানুষ য৷ দেখে আসছে, শান্তর যা বলেছে-সবই ভুল? 

_ আজ্ঞে সবই ভুল মহারাজ! পৃথিবা পশ্চিম থেকে পূর্বাদকে ভরমাগত পাক 
খাচ্ছে বলে আমরা সূর্যকে পূর্ব থেকে পাশ্চমে পারপ্রমণ করতে দেখোছ। 

রাজা এবার রীতিমত কুদ্ধ হরে উঠলেন ৷ বললেন_-তোমার মত এক পাগলের 
প্রলাপ শোনার মত সময় আমার নেই। তোমার কথা প্রত্যাহার করতে হবে 
এই আমার আদেশ । 

গ/ালালও কী বলবেন ভেবে গেলেন না । 
রইলেন রাজার মুখের পানে। 

একটু পরে রাজার নির্দেশে এক অনুচর একটি সাদা কাগজ পেতে ধরলো 
গযালিলিওর সামনে ॥  রাজ। এবার দৃঢক্ঠে বললেন_জীবনে এমন কথা মুখে 
আনবে না__এই প্রতিজ্ঞা করে তুমি এ কাগজে সাঁহ করে দাও । 

থতমত খেয়ে গেলেন গ্যালালও ৷ বললেন__আপনার। আমার কথা বিশ্বাস 
করছেন না। পুথিবী কিন্ত সত্যই ঘুরছে । এমন একদিন আসবে, যোঁদন পুর্ব 
ঘুরছে বললে সবাই ঠাটু। করবে। 

অবাধ্য গ্যাঁলীলওকে রাজ৷ পাঠিয়েছিলেন জেলখানায় । সর আরোপ ঢু 


৯ 


কেবল ফ্যাল্‌ ফ্যাল্‌ করে তাকিয়ে 


হুল, যাঁদ গ্যাঁলালও তাঁর কথা প্রত্যাহার করে নেন তাহলে মুক্তি পাবেন। আর 
প্রত্যাহার না করলে মৃত্যুদণ্ডে দাওত হবেন। 

'ছলেন। তবে এ ঘটন৷ থেকে অনেকের মনে সন্দেহ উপাস্থত হয় এবং বহুজনে 
পরাক্ষা শুরু করেন। ফলে আত অল্পাঁদনের মধ্যে প্রতিষ্ঠিত হয় গ্যালালওর 
সেই ভু-ভ্রমণ মতবাদ । 


€ট মাধ্যাকৰ্ষণ শক্তি €ট 


তোমরা জানো, পরাথবী তার বুকের উপর অবস্থানকারী আঁত ক্ষুদ্র ধূলিকণা 
থেকে বৃহৎ বৃহৎ বন্তাঁপও মমতামাঁয় জননীর মত অদৃশ্য এক আকর্ষণে পরম দ্নেহ- 
ভরে আটকে রেখেছে! সে আকর্ষণ বলকে সহজে ছিন্ন করা যায় না এবং এই 
আকর্ষণ বলের নাম মাধ্যাকর্ষণ বল ব৷ পৃথিবীর আঁভকর্ষ। 

পৃথিবীর আভিকর্ষ বলের কথা দীর্ঘকাল ধরে মানুষের কাছে একেবারে 
অপরিচিতই ছিল। শুধু একাটবার ক্ষীনস্বরে উচ্চারণ করেছিলেন জনৈক ভারতীয় 
বিজ্ঞনী। নাম তার ভাগ্ছরাচার্য ( খ্বীষ্টায় দ্বাদশ শতাব্দী )। তারপরে এই 
সত্যাটকে যান জোরালোভাবে প্রচার করেন এবং পরীক্ষার সাহায্যে প্রমাণ করেন, 
{তনি মহাবিজ্ঞানী নিউটন ৷ উন্ত ঘটনাটি আবিষ্কারের মূলে একটি ছোট কাঁহনী 
আছে। যাঁদও অনেকে কাঁহনীটিকে কিংবদন্তীমূলক বলে আখ্যা "দিয়ে থাকেন, 
তথাপি সেই কাহনীট উল্লেখ করা হলো । 

একাদন সন্ধ্যার সময় নিউটন বসোছলেন তাঁর বাগানে । জ্ঞানী তো! 
তাই কত হরেক রকমের চিন্তা তাঁর মাথায় এসে ভর করছিল। খোল৷ আকাশের 
দিকে তাঁকয়ে হয়ত ভাবাঁছলেন আকাশের গ্রহ-নক্ষত্রদের কথা, পৃথিবীর কথা, 
ইত্যাদি। কিংবা ভাবলেন, পৃথিবী যাঁদ মেরুদণ্ডের উপর অনবরত পাক খাচ্ছে, 
তাহলে আমর! ছিটকে মহাশূন্যে নিক্ষিপ্ত হচ্ছিনা কেন? কেন সে পাক খেতে 
খেতে সূর্যের উপর হুমড়ি খেয়ে পড়ছে না ! 

এক সময় অদূরে ঝুপ করে একটা শব্দ উঠলো। আর সেই শব্দে নিউটনের 
চিন্তাসূত্রও ছিন্ন হয়ে গেল। দেখলেন, একটা পাকা আপেল এইমাত্র গাছ থেকে 
মাটিতে পড়ে গেছে এবং সেই শব্দই তান শুনেছেন। 

নিউটনের মাথায় এবার অন্য চিন্তা এলো । ভাবলেন, পাক৷ ফল গাছের ডগ! 
থেকে খসে কেন মাটিতে পড়ে ? সে মাটিতে না পড়ে উপরের দিকে তে৷ যেতে 
পারতো, অথবা অবলম্বনচ্যুত অবস্থায় সেইখানে তে! ঝুলে থাকতে পারতো ? কেন 
আকাশের. দিকে চিল ছু'ড়লে সেটি পুনরায় মাটিতে নেমে আসে, শূন্যে কেন 
বিলীন হয়ে যায় না! 

ঘরে ফিরে এলেন নিউটন। আর এ অজস্র “কেন” কে নিয়ে মাথা ঘামাতে 
শুরু করলেন ৷ শেষে একদিন স্থির করলেন, পৃথিবীর নিশ্চয়ই নিজস্ব এক আকর্ষণ 
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বল আছে। যাকে আঁতক্রম করা আদৌ সহজ নয় । নিউটন তখন ভেবে-চিন্তে 
এই আকর্ষণ বলের নাম রাখেন মাধ্যাকর্ষণ বল। 

এই প্রসঙ্গে নিউটন আরও মাথ৷ ঘাঁময়োছলেন। তাই: পৃঁথবীকে আরও 
একাঁট নতুন কথ শুনিয়োছলেন । বলোছিলেন, বিশ্বরঙ্াণডর প্রাতাট বস্তু তথা 
ছোট ছোট ধূলিকণা থেকে গ্রহ, উপগ্রহ, নক্ষত্র প্রভাতি বিশাল বিশাল বন্তুপও 
পর্যন্ত সবাই একে অপরকে আকর্ষণ করছে। দুরত্ব কম হলে বড়র উপর ছোটরা 
হমাঁড় খেয়ে পড়ে এবং দুরত্ব বেশী হলে বড়র চারদিকে ছোটরা পাক খেতে খেতে 
পরিভ্রমণ করে। তখন আর হুমড়ি খেয়ে পড়তে হয় না। 

নক্ষত্রের চারাঁদকে গ্রহরা, গ্রহের চারাদকে নক্ষত্ররা, এমনাক নক্ষত্র নিজেরাই 
যে মহাকাশে পাঁরভ্রমণরত অবস্থায় আছে এবং তারা যে ছিটকে বোরয়ে যেতে 
পারছে না তার মূলে আরও বহু তথ্য আবিষ্কৃত হয়েছে। তবে প্রার্থীকভাবে এই 
তথ্যাট প্রদান করে জ্যোতা্িজ্ঞানে অমর হয়ে আছেন নিউটন । 
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আজ থেকে মাত্র একশ বছর আগেও খেলনা এবং সৌখিন জিনিসপত্র 
প্রস্তাততে হাতির দাঁতের চাহিদা ছিল যথেষ্ট । ভারি সুন্দর, শন, মজবুত এ 
হাতির দাঁত। এখনও তার কৌলিন্য হাস পায়নি এতটুকু। দামও অনেক। 
অর্থশালী ব্যক্তি ছাড়া সাধারণ মানুষের পক্ষে হাতির দাঁতের জিনিস ব্যবহার এক 
রকম অসন্তব। পাশ্চাত্যের বেশীর ভাগ ধনী এবং সৌখিন ব্যন্তরা এককালে 
হাতির দাঁতের জিনিসের. প্রতি একটা বড় রকমের আকর্ষণ অনুভব করেছিলেন । 
তাই সেকালে শিল্প প্রাতষ্ঠানগুলি তাঁদের চাঁহদা মেটাতে একেবারে হিমসিম 
খেয়ে যেত । এত হাতির দাঁত কোথেকে জোগাড় করবে তার! ? 

ইংরেজী ১৮৬৫ সাল। নিউ ইয়র্কের এক বড় শিল্প প্রাতষ্ঠান হাতির 
দাতের চাঁহদ৷ মেটাতে গিয়ে মহা অসুবিধায় পড়ল । ঘোষণা করল, যাঁদ কোন 
ব্যান্ড হাতির দাতের বিকল্প কোন কৃত্রিম জিনিস প্রস্তুত করতে পারে, তাহলে 
তাকে নগদ দশ হাজার ডলার পুরস্কার দেওয়া হবে। 

দশ হা-জা-র-ডলার ! অর্থের পাঁরমাণটা বেশ লোভনীয়। ঘোষণার কথা 
শুনে বহু বিজ্ঞানী এগিয়ে এলেন। কত রকমের কত পরাক্ষা চলতে লাগল । 
.কত বিজ্ঞানী আহার নিদ্রা ছেড়ে দিয়ে গবেষণাগারে পড়ে রইলেন। কিন্তু 
আশার আলো কেউ দেখতে পেলেন না ৷ শেষে খবরটা এসে পৌঁছোল গবেষণা 
পাগল দু-ভাই__ওয়েসালহায়াট এবং ইসাইয়৷ ছায়াটের কানে । ভাবলেন, একবার 
চেষ্টা করে দেখাই যাক না কেন! বাদ এতগুলো অর্থ হাতে এসে যার! “যেই 
ভাবা সেই কাজ । শুভক্ষণে দু'জনেই আরম্ভ করলেন গবেষণা । কাঁ খেয়াল হল 
তাঁদের! প্রথমেই আরম্ভ করলেন নাইন্রো সেলুলোজকে নিয়ে পরীক্ষা ৷ কারণ 
একটা অবশ্য ছিল। হায়াট ভ্রাতৃঘয় সদ্য আবিষ্কৃত নাইট্রে সেললোজের প্রত 
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একটা বড় রকমের আকর্ষণ বোধ করতেন। 
সেলুলোজ আবিস্কারের পেছনে একটু ইতিহাস আছে। যে সময়ের 

কথা বলা হচ্ছে, তার কিছু পূর্বে সেলুলোজকে নিয়ে গবেষণার ধূম পড়ে ?গয়োছল। 
সেলুলোজ হচ্ছে উদ্ভিদের দেহকোবের একটা ?বশেষ উপাদান । তুলো, পাট 
প্রভীতির আশে সেলুলোজ যথেষ্ট পরিমাণে পাওয়া যায় ! 

সে সমর বামিংহোমে বাস করতেন এক রসায়ন বিজ্ঞানী । নাম তাঁর 
আলেকজাপ্ার পার্কপ। খেয়ালী তানও বড় একটা কম ছিলেন না। একদিন 
কী মনে হল তাঁর! সেলুলোজের সঙ্গে নাইীট্রক আসিডকে 'মাশয়ে ফেললেন । 
আর যায় কোথায়! আপন খেয়ালের ফসল হিসেবে পার্কস সোঁদন উপহার 
দিলেন একটি বিস্ফোরক পদার্থকে। নামকরণ 'তাঁনই করলেন। যেহেতু 
নাইট্রিক আসিড ও সেলুলোজের 'বাকয়ায় উৎপন্ন হয়োছল, তাই নাম হ'ল 
নাইট্রো সেলুলোজ। 

পার্কস বিস্ময়ের সঙ্গে আরও লক্ষ্য করোঁছিলেন, সেলুলোজের সঙ্গে নাহীট্রিক 
আযাসড বেশী পাঁরমাণ মেশালে উৎপন্ন হয় দাহ্য ও বিস্ফোরক পদার্থ, কিন্ত 
আ্যাসিডের পারমাণ কম হলে উৎপন্ন পদার্থাট দাহ্যও হয়না এবং বিস্ফোরকও 
নয়। উভয় 'বাক্যয়ায় উৎপন্ন পদার্থ গুলোকে যাঁদও নাইট্রো সেলুলোজ বলা হলো 


হায়াট ভ্রাতৃৰয়ও ছিলেন এই দলের । তাঁদের খাস কাজ ছিল সেলুলোজের- 
সঙ্গে এটা ওটা মিশিয়ে দেখা । নাইটে সেলুলোজকে নিয়ে গবেষণা, করতেন 
তাঁরা। পুরস্কারের কথা শোনার পর ভাবলেন তাঁরা, সেলুলোজ থেকে যাঁদ 
বিস্ফোরক পদার্থ তৈর? হতে পারে তাহলে শন্ত ও মজবুত জানস কেন তোঁর 
কর৷ যাবে নাঃ 

একদিন কাঁ মনে হল তাঁদের! পার্কসের ৩ নাইট সেলুলোজের সঙ্গে 
মিশিয়ে ফেললেন একটুখানি কগ্র। ফলট। কাঁ দাড়ায় দেখার জন্য উন্মুখ হয়ে 
রইলেন। কিছুক্ষণ পরেই চোখে পড়ল, নাইস্রে৷ সেলুলোজ রূপান্তারত হয়ে গেল 
অর্ধ তরল এক ধরনের বিশেষ পদার্থে । একেবারে স্বচ্ছ সেই পদার্থ । মালিন্য 
নেই কোথাও এতটুকু । এবার ওকে কাঁঠনে বূপ দেওয়ার পালা । কিন্তু খুব 
বেশী বেগ পেতে হল ন! ৷ অক্পায়াসেই তরলটাকে কাঠন করে নেওয়া গেল । 

বেজার খুশী হলেন হায়াট ভ্রাতৃদ্বয়। নিজ হাতে তৈরি করলেন একটা 
ছাচ। ঢালাই করার পর দেখলেন ভার সুন্দর হয়েছে জানবট! । হাতির 
দাতের মত না হলেও বেশ শক্ত এবং মজবুত ৷ বুঝতে পারলেন, ছাচে ঢালাই 
করলে সব রকমের জিনিসই (তোর করা যেতে পারবে। 

নাইট্রো সেলুলোজের সঙ্গে কর্সুর মেশানোর ফলে বে অর্ধ তরল পাওয়া 
গেল তাতে রঙ মিশিয়েও আনন্দিত হলেন। লাল, নীল, সবুজ, হলদে প্রভাত 
যে কোন রঙের জিনিস তৈরি করতে কোন বাধা নেই। হায়াট ভ্রাতৃ্বয়ের এই : 
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আবস্কার লুফে [নল শিল্প প্রাতঠানগীল। পুরস্কার তে। লাভ করলেনই, আঁধকস্ত 
তাঁদেরই প্রচেষ্টায় শিল্পজগতে এল দারুণ এক সাড়া । মূল পদার্থ সেলুলোজ 
থেকে উৎপন্ন হল বলে এই বিশেষ পদার্থাটর নাম হল সেনুলরেড। 

শিল্প প্রাতঠানগুল নবাবৃত সেলুলয়েডকে কাজে লাগয়ে তোর করতে 
লাগল প্রাত্যহিক জীবনের প্রয়োজনীয় নানাবিধ জিনিসপত্র, কত ধরনের সৌখিন 
‘জানস, কত খেলনা, ইত্যাঁদ দামে সপ্ত। এবং দেখতে সুন্দর সেলুলয়েড দু*দনেই 
জনিত্ত জয় করে নিল। 

এমন চমৎকার যে সেন্ুয়েড তারও একটা মস্ত বড় হুট ছল। সে নুঁটিট। 
হল, কোন প্রকারে আগুনের সংস্পর্শে এলেই দাউ দাউ করে জলে উঠত । তাই 
খারা সেলুলয়েড ব্যবহার করতেন তাদের যথেষ্ট সতর্কতা অবলম্বন করতে হত। 

{বজ্ঞানীর৷ কিন্তু চুপ করে বসে রইলেন না। সেলগুলয়েডের এই নুটটুকু দূর 
করতে হলেন বদ্ধপাঁরকর। কিন্তু হায়! কতাঁদন, কতমাস, শেষে কত বছর 
গাঁড়রে গেল তবুও কোন বিজ্ঞানী আবার করতে পারলেন না৷ অদাহ্য 
সেলুলয়েডকে । 

বাধ্য হয়ে শিল্প প্রতিষ্ঠানগুলোকে এ দাহ্য য়ডকে নিয়েই কাজ করতে 
হল। ১৮৬৯ খৃষ্টাব্দে হায়াট ভ্রাতৃ্য় যে সেনুলয়েড তৈরী করোছিলেন সেই 
সেলুলয়েডের যুগই চলোছল দীর্ঘ চাল্লশ বছর ধরে! তারপর ইউরোপের মাথার 
উপর জ্বলে উঠল প্রথম বিশ্ব মহাসমরের আগুন। প্রথমে ধাক ধক তার পরে 
দাউ দাউ করে জলে উঠে সারা পৃথিবাটাকেগ্রাস করে নিল । চারদিকে গুগোল 
বারুদ-বিস্ফোরক পদার্থ তোরর ধুম পড়ে গেল। নিত্য নতুন সমরাস্ত্র এবং 
বিস্ফোরক প্রস্থাতর জন্য রাষ্্রগুলোও নিরোগ করল হাজার হাজার বিজ্ঞানীকে ৷ 
বেশীর ভাগ বিজ্ঞানীই পার্কসের তোর নাইটে সেলুলোজকে নিয়ে মেতে রইলেন। 
শেষে অবলীলাক্রমে এক বিজ্ঞানী একদিন তোর করে ফেললেন সেলুলোড 
আঁসটেট নামে সেলুলয়েডের সমগোত্রীয় এক ধরণের ভজিনিস--যা আগুনের 
স্পর্শে লে উঠল না ! মানুষের বহুদিনের আশ! পূর্ণ হল। বন্তুটির নাম রাখা 
হল সেলুলোজ আ্যাঁসিটেট প্লাস্টিক । 
.. নাম থেকেই বোঝ। যায় সেনুলোজের সঙ্গে আআসোঁটক আআসিড মিশিয়ে 
সেলুলোজ আযাঁসিটেট গ্লাঁস্টক তোর হয়। অর্থাৎ সেলুলোজের সঙ্গে 
আ্াসভ মেশালে হয় নাইন্রো৷ সেলুলোজ আর আসোঁটিক' আআসিড মেশালে হয় 
সেলুলোজ আ্যাঁসটেট । সেলুলোজ আ'সিটেটকে কাঠনে রূপান্তরিত করলে মে 
বন্ুটি পাওয়া যায় তার নাম সেলুলোজ আ্যাঁসিটেট প্লাস্টিক বা সংক্ষেপে শুধু 
প্রাস্টক। আজকের দিনে আমরা যে সব নিত্য ব্যবহার্য জিনিসপত্র ব্যবহার 
করাছি-_যেমন চিরুনী, বোতাম, ছাতার বাঁট, ফিতা, প্যাকেট, খেলনা, ফাউন্টেন 
পেন প্রীত প্রায় সবগলই ও জাতীয় প্রাস্টিক। এরা আগুনের সংস্পর্শে এলে 
জ্বলে উঠে না। তবে যেখানে আগুন লাগে সেইখানটায় গলে যায়! 

সেলুলোজ আ্যাঁসটেট প্রাস্টিকও সপ্পর্ণ নুটি মুভ নয় ধারে ধাঁরে ধরা 
পড়ে, ওরা বাতাস থেকে জলীয় বাস্প শোষণ করে নেয় এবং কিছুদিন পরে 
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অব্যবহা্য’ হয়ে পড়ে । ফলে পুনরায় শুরু হয় গবেষণা । সর্বশেষে সেলুলোজের 
সঙ্গে আসোটক আসভ এবং প্রোপিওানিক আসিড নামে দু*ট আযাগিড মিশিয়ে 
তৈরী করা হল সেলুলোজ আ্যাসটেট প্রোপিওনেট প্লাস্টক। এবার সত্য সত্যই 
নুটি মুক্ত হল প্লাস্টক। এই নুটি মুন প্রাস্টককে কাজে লাগিয়ে তৈরণ হচ্ছে বহ 
মূল্যবান জানিস । তাদের মধ্যে সুন্দর ও সোখীন দ্ব্য, রেডিও ক্যাবিনেট, 
টোলফোন বন প্রভৃতি প্রধান। 
এই প্লাস্টিক আগুনের স্পর্শে এলে জলে না। আঁধকন্তু এর কোন খারাপ 
গন্ধও নেই। যান্রক উপায়ে ওকে আত সুক্ষ সূক্ষা তত্তুতে পাঁরণত করে খুব 
সুন্দর রেয়ন প্রস্তুত করা৷ হচ্ছে। সত্য কথ৷ বলতে কী, আজকাল রঙ বেরঙের 
সুতায় বাজার এক রকম ছেয়ে গেছে! 
আরও এক ধরণের প্লাস্টক আছে। নাম তার সেলোফেন প্লাস্টক। 
আমরা সেলোফেন প্লাস্টিক না বলে কেবলমাত্র সেলোফেন কথাটাই ব্যবহার করে 
থাকি এবং এক বিশেষ ধরণের পাতলা ও স্বচ্ছ কাগজকেই বুঝে থাঁক। মজবুত এবং 
নমনীয়, হঠাৎ ছি'ড়ে ফেলা যায় না, দেখতেও ভার সুন্দর । দোকানের যে কোন 
চকচকে ও স্বচ্ছ প্যাকেট এ সেলোফেন কাগজ দিয়েই তৈরী! তাছাড়া অন্যান্য 
কাজেও সেলোফেনকে বাবহার করা হয়। 
সেলোফেনও হচ্ছে সেলুলোজ গোষ্ঠীর অন্তভুন্ত। তুলোর আশকে প্রথমে 
কাস্টক সোডার সঙ্গে বান্ধিয়া করিয়ে ক্ষারীয় সেলুলোজ উৎপাদন করা হয়। 
তারপর তার সঙ্গে মেশানো হয় কার্বন-ডাই-সালফাইড। এই বিকিয়ায় উৎপন্ন 
হয় সেলুলোজ জ্যান্থেট নামে একটি যোগক পদার্থ । পারম্রাণ পদ্ধাততে 
সেলুলোজ জ্যান্থেট পৃথক করে এবং ওকে সক্ষম ছিদ্র পথে চালনা করে আঁত দূত 
আমোনিয়াম সালফেট ও সালাফউরিক আযসড শীশ্রত একটি পাত্রের মধ্যে ঢালা 
হয়। সর্বশেষে পদার্থাটকে সালফার মুস্ত করিয়ে গ্রিসারলপূর্ণ পাত্রের মধ্যে চালনা 
করা হয়। গ্লিসারল শোষণ করে নেওয়ার পর বন্তুটি হয়ে উঠে সুন্দর ও নমনীয়। 
তারপর রজন, মোম প্রভাত মিশিয়ে চমৎকার সেলোফেনে রূপান্তরিত কর৷ হয়। 


€ কৃত্রিম রেশম €ট 


(রেশমের কাপড় আমর! কে ন৷ ভালবাস! কি 
-গুঁটিপোকার কাছ থেকে ! ঝামেলাও অনেকখানি। গ্ুটিপোকার চাষ করতে হয়, 
তাদের খাওয়ার জন্য আবার চাষ করতে হয় তুঁত গাছ, রোগ আক্রমণ প্রতিরোধ 


করার জন্য গ্রহণ করতে হয় বিশেষ সুব্যবস্থা, ইত্যাদি । তার উপর আছে রেশম 
‘গহ করা এবং রেশম থেকে সৃত। তৈরীর করার ঝামেল।। 


সেলগুলোজ থেকে কৃত্রিম তত্তু প্রস্তুত প্রণালী আবিষ্কারের পর রসায়ন বিজ্ঞানীর! 
রেশমের দিকে নজর দেন। তাদের যেন ধারণ। হয়, এত প্রাকৃতিক জিনিসকে 


ভূ এই রেশম পাওয়৷ যায় 
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যখন রাসায়নিক উপায়ে প্রস্তুত করা যাচ্ছে তখন রেশমকেই ব৷ কৃত্রিম উপায়ে: 


প্রস্তুত কর যাবে না কেন? 

অনেক বিজ্ঞানী এঁগয়ে এসেছিলেন এ বিষয়ে গবেষণা! করতে এবং বহু শিল্প 
প্রতিষ্ঠানও লোক নিয়োগ করোছিল। শেষে বহুজনের বহু গবেষণার ফলকে কেন্দু 
করে একাঁদিন প্রস্তুত হয়োছল নকল রেশম-_া স্বাভাবক রেশম অপেক্ষা কোন 
অংশে নিকৃষ্ট নয় ! বরং দেখা গেছে, রাসায়নিক পদ্ধাততে প্রাপ্ত রেশম, গুটিপোক৷ 
থেকে সংগ্রহ করা রেশম অপেক্ষা বেশ কিছুট। উন্নত। শিল্পের পরিভাষায় নকল 
রেশমকে বল৷ হল রেয়ন। 

রেয়ন ব৷ নকল রেশম তৈরী করার মূল উপাদান সর্বক্ষেত্রে এক নয়। তবে 
সর্বক্ষেত্রে কাচা মাল [হিসাবে সেলুলোজকেই ব্যবহার করা হয়। এই সেল্গলোজ 
আবার পাওয়া যায় তুলো, পাট, বাশ, কাঠ ইত্যাদি থেকে । কাঠ সবচেয়ে সহজ 
লভ্য বলে এখানে কাঠ থেকে সেলুলোজ এবং সেলুলোজ থেকে রেয়ন প্রন্তাতর নীতি 
বর্ণনা করা হল। ৰ 

প্রথমে কাচা কাঠকে কেটে টুকরো টুকরো৷ করে নেওয়া হয়। সেই কাঠের 
টুকরোগুলোর গায়ে যাতে ছাল লেগে না থাকে সেজন্য তাদের কয়েকদিন ধরে 
জলে ভয়ে রাখতে হয়। তার ফলে ছালগুলো৷ পচে গিয়ে আপনা হতেই খসে 
পড়ে, নয়ত আত অন্পায়াসে পৃথক করা যায়। 

ছাল ছাড়ানো কাঠের টুকরোগুলোকে এবার আরও সুদ দ্র খণ্ডে বিভক্ত কর! 
হয়। তারপর কাঠের মধ্যে রেজন প্রভূত যে অপন্রব্যগুলে। থাকে সেগুলোকে 
পৃথক করার জন্য বিশেষ কয়েকাট রাসায়ানক প্রক্রিয়ার সাহাধ্য নিতে হয়। পরি- 
শেষে কাঠের টুকরোগুলো আরও গুড়া করে কয়েকাঁট রাসায়নিক পদার্থ যোগ 
করে ভালভাবে ফুটানে৷ হয়। তখন দূর হয়ে যায় সমন্ত অপন্রব্য, আর কাঠের 
গু'ড়োগুলে হয়ে যায় এক রকম মণ্ডের মত। 

ভাবছো, এবার বুঝি সেনুলোজ তৈরী হয়ে গেল। 

না, সেলুলোজ তৈরী করতে হলে এ কাঠের মওটাকে আবার ফুটাতে হয় এবং 
কতকগুলো রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সাহায্যে গ্রহণ করতে হয়। সে প্রক্রিয়াগুলো 
অনাবশ্যক বোধে আলোচনা করা হল না! 

উপরে বার্ণত উপায়ে যে সেলুলোজটা পাওয়া গেল ত কিন্তু বিশুদ্ধ নয়। 
বিশুদ্ধ সেলুলোজ পেতে হলে এ সেলুলোজকে প্রথমে গরম বাস্পের সংস্পর্শে রেখে 
ভালভাবে শুকিয়ে নিতে হয় । তারপর মৌসনের সাহায্যে মাহ গু'ড়ায় পরিণত 
কর! হয়! সর্বশেষে সেই গু'ড়াকে একটা দনার্পষ্ট তাপমাত্রায় কস্টিক সোডার 
দুবণের সঙ্গে ত্রিয়া করালে পাওয়া যায় বিশুদ্ধ সেনুলোজ । 

পুনরায় গুড়া করা হয় সেই সেলুলোজকে । এবং খোলা জায়গায় ফেলে 
রাখা হয় বেশ কয়েক ঘণ্টা। ধারে ধীরে সেনুলোজের রঙটা হয়ে উঠে ধর্ধবে 
সাদা। এতক্ষণে সেলুলোজট। নকল রেশম তৈরীর উপযোগী হয়। 

রেশম তৈরীর প্রথম ধাপে তৈরী করা হয় সেলুলোজ জ্যানথেট। এটি গ্ৰ 
থকে জাদা জেলির মত পদার্থ । প্রস্তুত কর। হয় বিশুদ্ধ সেনুলোজের গু ডর না 
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কাবন-ডাই-সালফাইড মিশিয়ে । সেলুলোজ জ্যান্থেট তৈরী হওয়ার পর তাকে 
জলের সঙ্গে মাশরে প্রবলভাবে আলোড়িত করা হয়। এবার উৎপন্ন হয় আর 
একটি জীনস-__নাম তার ভিসকোজ। 

এই িদকোজেও থাকে অর্থাদ্ধ। বিশেষত ক্ছি সালফার অবশ্যই মিশে 
বায়। অশুদ্ধিগুলিকে পরপর.কয়েকটি প্রকিয়ায় দূর কর৷ হয় এবং কয়েকাঁদন ধরে 
খোলা জারগার ফেলে রাখা হয় । 1ভসকোজের মধ্যে কোন গ্যাস ?কংব। বাতাস 
যাতে মিশে থাকতে না পারে সেদিকে প্রখর দৃষ্টি রাখা হয়। 

প্রকৃতপক্ষে ভসকোজ থেকেই তৈরণ হয় নকল রেশম। প্রথমে ভিসকোজকে 
পুরে দেওয়া হয় একটা ধাতব নলের মধ্যে । নলাটর তলায় থাকে কয়েকটা আঁত 
দূ্্ম সূক্ম ছিদ্র। ছিদ্র মুখটা আবার ডোবানো থাকে পাতলা সালাঁফউারক 

ড দ্রবণের মধ্যে। নলের উপরে চাপ দিলে [ভিসকোজ ছিদ্রপথে চালত 
হয়ে সনু সৃতার আকার প্রাপ্ত হয় এবং তৎক্ষণাৎ সালাফউারক আাসডের সংস্পর্শে 
এসে শন্ত হয়ে পড়ে । 

সুতে৷ প্রস্তুত হওয়ার পরেও ওকে বিশুদ্ধ করে নিতে হয়। কারণটা অবশ্য 
অন্য কিছু নয়। আ্যাঁসডের মধ্যে চালন৷ করতে হয় বলে কিছু আঁসড সৃতার 
সঙ্গে লেগে থাকে। সেই আযসিডকে দুর করার জন্য সূতাকে জল ঢেলে ভাল করে 
ধুয়ে নেওয়া হয় এবং ঘূর্ণায়মান বাক্সের মধ্যে জাঁড়য়ে সূতার কুওলী প্রস্তুত করা 
হয়। সৃতাগুলো ভিজে অবস্থায় থাকে। সেই কারণে গরম চুলীর উপর রেখে 
"শুকিয়ে নেওয়। হয়। সর্বশেষে িচিং মোঁসনে পাঠিয়ে বিরঞ্জন কর৷ হয়। 

এত কাও করার পরও সৃতোর মধ্যে অশুদ্ধি হিসাবে অল্প স্বল্প গন্ধক থেকে 
যার। সৃতাকে গন্ধক মস্ত করার জন্য সোডিয়াম সালফাইডের দ্রবণ সৃতার উপর 
স্প্রে কর৷ হয়। প্র করার ফলে গন্ধক দূরীভূত হয় বটে কিন্তু আর একাঁট নতুন 
দোষ প্রকাশ পায়। সেটি হচ্ছে, সূতার ক্ষারীয় ধর্ম । তাকেও নষ্ট কর৷ হয় তরল 
আসেটিক আসিড সূতার উপর ঝারয়ে। 

এতক্ষণে সর্বপ্রকার নুটি মুন্ত হয় সৃতা। পরিশেষে ভাল করে সাবান জলে 
ধুয়ে নিয়ে এবং গরম চুল্লীতে শুকিয়ে নিয়ে কারখানায় পাঠিয়ে দেওয়া হয়। 
সেখানে মোঁিনের সাহায্য তাকে পাকিয়ে বন বয়নের উপযোগী ফর হয়। 


& পলিখিন ও টেরিলিন x) 
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পদাথ। ‘পলি’ কথাটার অর্থ হচ্ছে ‘বহু’ । এস্টারকে 
পুনঃ সংযোজন করে গঠন করা হয় পলিএস্টার। 


চেনা যায়। আরও একটা মজার কথা, 


গবেষণা । এক কালের চিন্তাধারা অর্থাৎ “মানুষ ক্ীন্রিম উপায়ে প্রকাঁত জাত 
জানস তোর করতে পারে না” বহু আগে পাঁরত্যন্ত হয়েছে। বর্তমানে এমন এক 
অবস্থা এসেছে, কোন বন্তুকেই প্রকৃতি জাত বলে চিহ্নিত করার উপায় নাই। যে 
দ'একটা জিনিস মানূষ আজও তৈরি করতে সক্ষম হয়নি, সেগুলো যে ভাঁবব্যতে 
তোর হবে না এমন কথা আশেঁ বলা যাবে না। বরং মানুষের বদ্ধমূল ধারণা, 
কৃত্রিম উপায়ে একাঁদন ন৷ একদিন সে জীব কোবও তৈরি করতে পারবে। 

তুলা, রেশম, পাট প্রভূত নিঃসন্দেহে প্রতাঁত জাত পদার্থ ৷ এক সমর 
মানুষের বস্ত্ের চাঁহদা মেটাতো এ বন্তুগুল। কিন্তু আজ দেখ যাচ্ছে, তুলা ও 
রেশমের স্থান দখল করেছে, কৃত্রিম তন্তু । আরও দেখা যাচ্ছে, প্রাকীতিক তন্তু 
অপেক্ষা কৃত্রিম তন্তু অনেক বেশী টেকসই ও জুন্দর। তাই বোধ হয় রেয়ন. 
নাইলন, টোরূলিন আজ বস্তু জগতে যুগান্তর এনেছে । এদের. মধ্যে আবার 
টেরিলিনের চাণহদা বৃদ্ধি পেয়ে চলেছে উত্তরোত্তর । প্রাচ্য ও পাশ্চাত্যের প্রায় 
সব দেশে টোরালন তৈরির কারখানা গড়ে উঠেছে। আমাদের দেশে কিন্তু এর 
উৎপাদনের পরিমান আশানটরুপ নয়। তবে যেভাবে টোরালনের জনাপ্রয়ত বৃদ্ধি 
তাতে ভাবষ্যতে উৎপাদনের পাঁরমাণ যে বাড়বে সে বিষয়ে কোন সন্দেহ 

|| 
টোরালনকে ভিন্ন ভিন্ন দেশে ভিন্ন ভিন্ন নামে আঁভাঁহত করা হয়। ইংলণ্ডের 
লোকেরাই বলে টোরলিন। আমাদের দেশ ইংলণ্ডের দেওরা নামকেই বহাল 
রেখেছে । আমৌঁরকায় টোরালনকে বলে টেরন, কখনও বলে ডেরুন। ফ্রা্সের 
লোকেরা বলে তারগাল, জার্মানীতে ত্রোভরা, রাশিয়ায় ল্যাৎসন এবং জাপানে বলে 
তোরেতেতোরান। অন্যান্য দেশেও আছে কত হরেক রকমের নাম । 


টোরিলিনপ্রনুত করা হয় সম্পূর্ণ অজৈব উপাদান থেকে । রেয়ন তৈরির জন্য 
উদ্ভিদের দেহোপাদান সেলুলোজই প্রয়োজন হয় । তাছাড়া অন্য উপায়ও আছে। 
একমাত্র পলিএস্টার নামে বহু যৌগিক 


কন্তু টোরলিনের জন্য প্রয়োজন হয় 
রাসায়ানক ভাবে পুনঃ 


অবশা এস্টার অনেক ধরনের হয়ে থাকে। টোরলিন, তৈরির জনো থে 
এস্টারটির দরকার হয় সেটিকে বলে ইালন টেরপথ্যালেট এস্টার । 


এস্টার সম্বন্ধেও একটু বলার আছে। এস্টার সাধারনতঃ জৈব কিংবা অজৈব 
যেমন ধরা যেতে 


আীসড ও আ্যালকোহলের ক্রিয়ায় উৎপন্ন যৌগিক পদার্থ । 
পারে, ইথাইল আযালকোহল ও পন্ন হয় ইথাইল 


আযাসটেট নামে একটি এস্টার | 
আআলকোহলের সংখ্যাও তেমনই । তাই বিভিন্ন আাসিড ও আলকোহলের ক্রিয়ার 


হরেক রকমের এস্টার তৈরি করা যায়। 
এদের নিজস্ব একট! গন্ধ থেকে 


র যৌগিক পদার্থ এবং 
9 সম্পূর্ণভাবে রাসায়নিক পদ্ধতিতে প্রস্তুত 
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হওয়৷ সত্বেও এস্টারদের নিজস্ব একটা সুগন্ধ আছে এবং সে সুগন্ধটা অনেক ক্ষেত্রে 
কীচা বা পাকা ফলের গ্রন্ধ। যেমন, কোন এস্টারের গন্ধ পাকা কলার মত, 
কোনাঁটর পাকা আনারসের মত, কোনাঁট কাচা আমের মত, কোনটিতে বা 
চকোলেটের গন্ধ পাওয়া যায়। আজকাল বাজারে যে সব চকোলেট এবং গন্ধ 
্ব্যের প্রাত আমরা আকৃষ্ট হই তাদের অধিকাংশের মূলেই আছে এস্টার। 

এবার আসা যাক পাঁলমারের কথায়। পাঁলমার হচ্ছে বহ যৌগিক 
পদার্থ । যখন কোন [বিশেষ রাসায়নিক এককের পুনঃ পুনঃ সংযোগের ফলে 
একটা বৃহৎ অণুর সৃষ্টি করা যায় তখনই বলা হয় পাঁলমার ৷ 

উদাহরণ স্বরূপ পাঁলাথনের কথ! ধরা যেতে পারে । পলিথিন হচ্ছে, দু'টি 
কারবন পরমাণু এবং চারটে হাইড্রোজেন পরমাণুর একক (0. ), পুনঃ পুনঃ 
সংযোগের ফলে উৎপন্ন বৃহত্তম আণাঁবক ওজনের এক আতিকায় কার্বন ও হাই- 
ডোজেন দ্বার৷ গঠিত অণু। অবশ্য এই 'বক্রিয়াট ৩০ থেকে ৪০ বায়ুমণ্ডল চাপে 
উত্তপ্ত ক্লোমিক অক্সাইড নামক প্রভাবকের উপস্থিতিতে এবং ১২০" সোণ্টিগ্রেড 


0 


এইভাবে যাঁদ কোন এস্টারের অণুকে একক করে বারবার সংযোজন কর৷ হয় 
তাহলে পরিশেষে উৎপন্ন হবে এক আঁতকায় এস্টার অণু। তখন এই এস্টারকে 
বলা হবে পাঁলএস্টার। টোরলিন প্রস্থাীতর জন্য যে এস্টারটির প্রয়োজন হয় 
তার নাম ইথালন টোরিপথ্যালেট এস্টার । এস্টারটিকে প্রন্তুত করা হয় টেরো- 
পথ্যালিক আসড ও হীালন গ্রাইকলের 'বাক্যয়ায়। ইালন টোরপথ্যালেট 
এস্টারের অণুকে অসংখ্য বার পুনরাবৃত্তি করলে উৎপন্ন হয় যে পালিএস্টারটি, 
সেইটির নাম টোরালন। এই হল টেরালিন প্রস্তুতির গোড়ার কথা। 

হীথালন টেরিপথ্যালেট এস্টার ব৷ টোরলিন তৈরা হওয়ার পর তাকে গলিত 
অবস্থায় রেয়নের মতই আঁ ক্ষুদ্র ছিদ্রের ভেতর য়ে পাঠিয়ে সূতার রূপ দেওয়া 
হয়া 

আজকাল বাজারে রঙ বেরঙের টোরিিনের কাপড় দেখা যায়। কিন্তু প্রাথামক 
অবস্থার যখন তন্তু প্রস্তুত কর। হয় তখন তার কোন রঙ থাকে না। টোরালনের 
সূতাকে তাই রঙ করে নিতে হয়। কিন্তু ওকে রঙ করার অম্বিধা অনেক। তার 


করার জন্য জায়গা করে দেয়। 


বিজ্ঞানীরা এই সমস্যারও সমাধান করেছেন। রঙ করার যে কয়েকটা উপায় 
আছে তাদের একটি হচ্ছে, টোরালনের তন্তুর উপর কোন রঙের প্রলেপ লাগরে 


উত্তপ্ত করা । তখন রঙের অণুগুলো টোরালনের তন্তুর মধ্যে ঢুকে পড়ে এবং 
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সহজে বেরুতে পারে না॥ সেই জন্য তুলোর তন্তু অপেন্। টোরালন তন্ত্র রঙ 
পাকা। 

টোরালন তত্তুকে প্যাঁকং করে এবার পাঠান হয় মোসনে। সেখানে যন্ত্রের 
দ্বার পাঁকিরে সূতা তৈরি করা হয়। তারপর সেই সূত৷ দিয়ে তোর করা হয় 
কাগড়। 

তুলাজাত সৃতার কাপড় অপেক্ষ। টোরালনের কাপড়ের গুণ অনেক। টোরি- 
দিনের প্রধান গুণ হচ্ছে, ও সহজে ভাজ পড়ে না । অল্প উত্তাপে হীস্্র দিয়ে ভাজ 
ধরিয়ে দিলে ভাজ চরাঁদনের জন্যে পাকা হয়ে যায়। ফুটন্ত জলে টোরালনের 
ক্ষাত হয় না বা৷ আগুন লাগলে দাউ দাউ করে জলে উঠে না । কেবল যে জায়গায় 
আগুন ধরে যায় সেই জায়গাট। গলে গয়ে জমাট বেঁধে যায়। তাছাড়৷ টোরালন 
জল শোষণ করতে পারে না বলে শুকায়ও তাড়াতাঁড়। পোকামাকড় এবং ছত্রাক 

র কাপড়ের মত তত বোঁশ ক্ষীতও করতে পারে না। আজকাল সূতা, রেশন 
এবং উলের সঙ্গে টোরালন গিশিয়ে নানা জাতীয় কাপড় তোর করা হচ্ছে ।, সেসব 
কাপড়ের চাহিদাও কম নয়॥ এই জাতীয় মিশ্রিত সৃতার কাপড়ের মধ্যে “টেরিন 
কটন” ব৷ “টোরকট” আমাদের কাছে খুবই পরিচিত । ওতে শতকর। ৫০ থেকে 
৮০ ভাগ টোরিলিন এবং বাদ বাকী থাকে সৃত।। এইভাবে টেরিলিন ও উলের 
'িশ্রণকে বলা হয় টৌরউল। 

টোরালনের দোষও আছে। সবচেয়ে বড় দোষ হচ্ছে, এর দারা আঁত সহজে 
সির তাঁড়ং উৎপন্ন হয় বলে ধুলা বাল আকৃষ্ট হয় এবং তাড়াতাঁড় ময়ল৷ হয়ে 


উঠে। 


টোরলিন অত্যন্ত 
একর জাঁমতে তুলা চাষের প্রয়োজন ! 
করতে হয় সার এবং কীটনাশক ওষুধ । আবার আছে জলসেচের ব্যবস্থা ৷ কিম 


তন্তু উৎপাদন করলে ভুলো চাষের জাতে খাদ শস্য চাব করা যেতে পার! 
কারণে কর্ম তন্তুর ভাবয্যৎ খুবই উজ্বল। 


€ট ডিনামাইট €3 


এক ছলেন রসায়ন বিজ্ঞানী । নাম তার হেনরী ব্রেকনণ্ট। 

একাঁদন কী খেয়াল হল তার 1 রসায়নাগারে এটা-ওটা। মাশয়ে পরীক্ষা 
করতে গয়ে হঠাৎ চিনির সঙ্গে নাইটি আদড মাশরে ফেললে রি 
ইংরাজী ১৮৩২ সাল। ব্েকনণ্ট আপন অজান্তেই প্রথম জন্মদান করলেন এ 
শৃবস্ফোরক পদার্থকে। 
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একশত আ'ঁবঙ্কার_৭ 


যে জানসাট তৈরি করলেন সোট আপনা হতেই বিস্ফোরণ ঘটাল। আগনি সং- 


তোর হতে পারে, এই প্রথম জানল মানুষ । 
কথাটা চারদিকে ছাঁড়য়ে পড়লে অপরাপর বিজ্ঞানীরাও বিস্ফোরক পদার্থের 


তারা তোর করছিলেন তুলা এবং কাগজের সঙ্গে নাইট্রিক আসড মিশিয়ে । 
এবারের বিস্ফোরকটিও পূর্বের অনুরূপ ছিল। 

কিন্তু বিজ্ঞানীরা সন্তুষ্ট হতে পারলেন না। তারা চাইলেন আরও তর 
বিস্ফোরক পদার্থ তৈরি করতে। সে আশাও পূর্ণ হল। ১৮৪৬ খ্রীষ্টাব্দে 


আআসড। আর যায় কোথায় ? সঙ্গে সঙ্গে ঘটল জোর 
তারা । ই ্ফোর পূর্বের সমূহ বিস্ফোরণের আহাকে নি তে 


দেশে দেশে সাড়া পড়ে গেল। শত শত বিজ্ঞানী কাজ আরন্ত করলেন 
নাইট্রোগ্রিসারিনকে 'নয়ে । বিজ্ঞানীদের মহে 


করতে গিয়ে কত বিজ্ঞানীকে হারাতে হল প্রাণ, কত জনে হ্‌ 


য়ে গেলেন পঙ্গু, 
তবুও তারা পেছু হটলেন না। সৃষ্টির নেশার সাক্ষাৎ ধৃত্যুকেও পরোয়া করলেন 
না বজ্ঞানীরা। 


এবার এগিয়ে এলেন সুইজারল্যাঙের সুপ্রাসদ্ধ রসায়ন 
ইক তাঁর উদ্দেশ্য ছিল, নাইস্রোগ্রসারিনকে র 
দাঁধাদন ধরে উপায় খু'জাছিলেন তিনি। শেষে তাঁর সাধন৷ বাস্তবে রূপায়িত 
হল। আৰিত হ'ল ভিনমাইট। sll 


শোষণ করতে 
তখন কাইজেলগার দিয়ে নাইট্টরোগ্রিসারিনকে শোষণ করালেন। সামান্য আঘাতে 
নাইট্রোগ্িসারিন বিস্ফোরণ ঘটানোর ক্ষমতা হারাল। তারপর 


স্যার নো 
নাইট্রোগ্িসারিন যুন্ত কাইজেলগার দিয়ে তৈরি করলেন এক বিস্ফোরক। রি 
মধ্যে নাইষ্টরোগ্রিসারিনের ক্ষমত। পুরোপুরি অটুট থাকল অথচ ওকে নিরাপদে 
ব্যবহারও করা গেল। এইভাবে উৎপন্ন হল সে ঘুগের সবচেয়ে বিস্ফোরক. 
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-শেোডনামাইট । ‘ কাইজেলগার শোষিত নাইস্োগ্রসারন দ্বার৷ নামত ভিনামাইটের 
নাম দিলেন নোবেল “গার ডিনামাইট” | 

নোবেল কিন্তু গার ডিনামাইট প্রস্তুত করে ক্ষান্ত হলেন না। নাই্রোগ্রিসাঁরনকে 
আরও নিরাপদে ব্যবহার কর৷ যায় কিন৷ সেই চেষ্টাই করতে লাগলেন। {তান 
দেখলেন, ভাল শোষক হলেই নাইট্রোঁগ্রদারনের নিরাপত্ত। বেড়ে যার। বাস্ত 
হয়ে উঠলেন ভাল শোষক খুজতে । 

তাঁর খোঁজাবুশপ্জ বার্থ হলন৷ । একাঁদন হাতড়াতে হাতড়াতে পেয়ে গেলেন 
সোরাকে। দেখলেন তান, কাইজেলগারের চেয়ে সোর! উত্তম শোষক । তার 
উপর সোর৷ উত্তম জারকও বটে। সোরাতে থাকে পর্যাপ্ত আঝ্সঞ্জেন। 'বচ্ফোরণ 
ঘটলে তার সঙ্গে আক্সঙ্জেন যু হয়ে বিস্ফোরণের ক্ষমতাকে ঝাঁড়রে দেয়। 

নোবেল এবার তোর করতে লাগলেন নান। ধরণের {ডনামাইট ! নাইক্রোগ্রসা- 
রনের পারসাণ বাঁড়য়ে কংব! কামিয়ে উচচশান্তদ পন্ব এবং খৃন়ণান্তসম্পন্ন উভয় 
প্রকার ডিনামাইট তোর হল মানুষের ভিন্ন ভিন্ন কাজে ব্যবহারের জন্য ! 

নোবেলের পরীক্ষা কিন্তু এইখানে থেমে গেল ন।। একাদন প্রস্তুত করলেন 
আমোঁনয়। ডনামাইট। এই উিনাগাইটের সংপ্রধান বোশল্টয হল, এর আঘাত 
সহ্য করার ক্ষমত। অনেক বোঁশ এবং আগুন লাগার সঙ্গে সঙ্গে {বিস্ফোরণ ঘটে না। 
অপরাপর ভিনামাইট অপেকা আমোনিঝা ডিনামাইট হল অনেক বোশ নিরাপদ । 

এত 'ঁবাভন্ন প্রকার ডিনানাইট প্রস্তুত করা সত্বেও নোবেল তার গবেরণ। 
অব্যাহত রাখলেন। পরীক্ষ। করতে করতে একাঁদন আকাঁস্মক ভাবে আঁবঙ্কার 
করলেন ল্যাটিন িনামাইট। প্রচতপক্ষে এই ডিনামাইটই সবার সের! ৷ 

জিলাটন গডনামাইট আবষ্কারের কাঁহনীট নম্নরূপ ৪ j 

একাঁদন আপন রসায়নাগারে কাঞ্জ করাঁহলেন নোবেস। দৈবক্ৰমে কাচের 
টুকরো লেগে তার ডান হাতের কড়ে আঙ্‌লট৷ একটু কেটে গেল। বিস্ফোরক 
পদার্থ নিয়ে কাজ করতে হচ্ছে বলে কাট। অংশটার উপর একটা আন্তরণ দিয়ে 
ভাল ভাবে ঢেকে দেওয়ার জন্য লাগরে দিলেন কলয়ডিরন। 

(সেনুলোজ্রকে সালীফটারক আনড ও নাইীট্রক আঁনডের সঙ্গে বিক্ৰিয়া 
ঘটালে গান কটন তোঁর হয় এবং গান কটনকে ইথার ও আলকোহলের মিশ্রণে 
গাঁয়ে নিলে প্রস্তুত হয় কলয়াড়ন ) € 

নোবেল আঙুলে কলয়াডরন লাগয়ে পুনরায় কাজে মন দিলেন যে পরাক্ষা- 
. ধান বন্তাটকে নিয়ে কাজ করাঁছলেন তারই সঙ্গে সধামশ্রণ হল কলয়ডিয়নের | 

পরীক্ষারধীন বন্তাটর সঙ্গে নাইট্রোগ্রসারনও ছিল। অস্প পরে বুঝতে পারলেন 
নোবেল, দৈবক্ৰমে যে লীননটি তান পেয়ে গেলেন তার বিস্ফোরণ ক্ষমতা ঘে- 
কোনও 'ডনামাইটের চেয়ে বোশ। এই বিস্ফোরকঁটির নাম হল বিস্ফোরক 
জলোটন। 

নোবেল এবার তোর করলেন লেটিন ডনামাইট। নিজেই বাস্মত হলেন 


ভজিলোটন ডিনাগাইটের বিন্ফোরণ, ক্ষমতা দেখে । অপর দিকে দে গেল, এই 
নডনামাইটের সুঁবধ৷ অনেক বৌশ। জলে ভিজে গেলে নষ্ট হয় না, মাটির ভেতরে 
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গর্ত করে ঢুকিয়ে দিয়েও বিস্ফোরণ ঘটানে। যায় এবং বহন করাও অনেক বেশ্যা 
নিরাপদ । এতাঁদনে নোবেলের মনোবাঞ্ছা পূর্ণ হল। তিনি যেমনাট চেয়েছিলেন, 
তিক সেই মতই প্রস্তুত হল ডনামাইট । 

স্যার আলফ্রেড বানডি নোবেল নানা ধরণের ডনামাইট তৈরি করে প্রচুর অর্থ 
উপার্জন করোঁছলেন। তার সাঁণ্চত অর্থের একটা মোটা অংশ ?তানি দান করে 
গেছেন পৃথিবীর বাশষ্ট আঁবধারবদের পুরস্কার দানের জন্য। দাতার নামানু- 
সারে পুরদ্কারাটির নাম নোবেল পুরষ্কার । পুরস্কারের অঞ্কটা বেশ মোটা । অর্থাৎ 
পৃথিবীতে নোবেল পুরস্কারের মত মোটা অজ্বের পুরষ্কার দ্বিতীয় নেই। 

নোবেল তার উইলে বলে গেছেন, সেরা বৈজ্ঞানিক আবার ছাড়াও অপর. 
দুটি বিষয়ে এই পুরস্কার প্রদান করতে হবে। একটি বিশ্বের সের৷ সাহিত্য কর্মের: 
জন্য, অপরটি শান্তির জন্য। 

নোবেল বোধ হয় বুঝতে পেরেছিলেন, ভিনামাইট আবিষ্কার বরে 1তানিই 
পৃথিবীতে ধ্বংসাত্ুক কাজের সুচনা করে গেলেন। তাই শান্তির জন্য একটি 
পুরস্কার । 

আজকাল অবশ্য ডিনামাইটের চেয়ে লক্ষ লক্ষ গুণে ধ্বংসত্বক জিনিস আবি], 
হয়েছে। সামান্য বিস্ফোরক নিয়ে আজ মানুষ মাথা ঘামাচ্ছে না। সে এখন 
পরমাণু শাশুতে বলীয়ান। এসব ভাবিঘারের জন্য নোবেল দায়ী নন। তাছাড়া 
আবিষ্কারক তিনি। সমুদ্র মনে অমৃতের সঙ্গে গরলও উঠোছিল। আবিষ্কারকদের. 
কাছ থেকে আমরা কেমন করেই বা শুধু আশা করব বেব্ল মাত্র কল্যাণকর ভি1নিস!, 

প্রত্যেকটি 'জানিসের যেমন একট। অন্ধকার দিক থাকে তেমন তার উজ্ছল 
দিকও থাকে। ডিনামাইটের উচ্ছল দিকটা আমাদের সচরাচর চোখে পড়ে না। 
অথচ পাহাড় কেটে তার ভেতর দিয়ে রান্তা তৈরি করতে হলে 'ডিনামাইটের 
দরকার, নদী গর্ভ গভীর করে পুল তোর করতে হলে ডিনামাইট অপরিহার্য, তৈল 
অনুসন্ধান কাজেও প্রয়োজন হয় িনামাইটের । এইসব কাজ লোকজন দিয়ে করাতে 
হলে একাঁদকে হেন প্রয়োজন হত দীর্ঘ সময়ের, অপর দিকে তেমনই দরকার 


হত প্রচুর অর্থের । সভ্যতার অগ্রগাঁততে িনামাইটের এমনকি আগাঁবক বোমারও 
প্রয়োজন আছে। 


এক কথায় কোন আঁবিষ্কারই অকল্যাণকর নয়। 
জন্য একমান্ন দায়ী। মাঝে মাঝে আমাদের শুভবৃদ্ধি ছাথণ 
উঠে। মহান বিজ্ঞানীদের আজীবন সাধনার ফলকে আ' 


কর্সে। কল্যাণকররূপ চাপা পড়ে যায় এবং বিশ্বের মানুষের কাছে ভীতিছরূপ হয়ে. 
দাড়ায় । এগুলকে বিজ্ঞানের অপপ্রয়োগই বল৷ যেতে পারে। 
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বানুদের বথা আমরা সবাই জানি। বন্দুকের টোটা, হাত বোমা, আতসবাজি, 
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প্রভার মূল উপাদান বারুদ । কিন্তু এই বারুদ যে কবে এবং কীভাবে আবৃত 
হয়োছিল সে কথা বলা বড় শন্ত। 

শোন৷ যায়, প্রথম বারুদ নাক চীনারা তৌর করোহলেন। শ্বীন্ত জন্মের প্রায় 
সাড়ে চারশ বহর আগে গ্রীকর৷ বারুদ জাতীয় যে 1জীনদাটি ব্যবহার করতেন তার 
উপাদান ছল পিচ, গন্ধক ও পোড়াহুণ। এইগুলোকে ভালভাবে গু'ড়৷ করে 
শবাঁভন্ন অনুপাতে মেখানে। হতে। ॥ তবে সে বারুদ যে কেমন ছিল এবং কোন্‌ 
কোন্‌ কাজে ব্যবহার করা হত ত! আঞ্জ সাঠক করে বল। যায় না। 

অনেকে মনে করেন ঝাইজেনটাইনরাই প্রথম প্রত বারুদকে প্রন্থত করতে সক্ষম 
হয়োহলেন। সে সময়টা হিল খ্রীষ্টীর সপ্তম শতাব্দীর মাঝামাবঝা। আরও মনে 
করা হয়, বাইজেনটাইনদের তোঁর বারুদের মূল উপাদান ছিল সোর। | অবশা এই 
সোর৷ এখনও বাবুদের উপাদানগুঁলর মধ্যে অন্যতম ৷ তবে এসব শুধু অনুমান মান! 
তার প্রচত বারুদের মত 'ঞ্জীনস প্রন্থত করতে সক্ষম হয়োছলেন কনা এবং সে 
বার্দে সোর৷ ছাড়া অন্যান, কোন্‌ কোন্‌- জানিস মেশান হত ত৷ একেবারেই 
অন্ঞাত ৷ প্রচতপক্ষে বাবুদের বর্মনা করেন ১২৭০ খ্ান্টাব্দে রোঞ্জার বেকন। নকন্তু 
ওঁ পর্যন্তই । বারুৰের ব্যবহার তখনও হয়ান। জ্ঞানী গুণীদের মতে ১৩২৮ 
খ্র্টান্দে বারখোল্ড পোয়ার্জই প্রথম বারুদ আবক্কার করেন এবং তারই সময় থেকে 
-বারুদের ব্যবহার প্রচালত হয় । 

বারুদ বিস্ফোরক পনার্থ। এর উপাদানগুলর মধ্যে আছে সোরা, গন্ধক এবং 
কাঠ কয়লা । বারখোল্ড সোন্নার্জের আবিষ্কারের প্রায় বিণ বহর পরে কামান 
বন্দুকের গুল ছড়ার কাঞ্জে ব্যবহার কর। হয় বারুরকে। সেই থেকে যুদ্ধের কাজে 
বারুদ হয়ে উঠে অপারহার্ধ এবং বুন্ধক্ষেত্র থেকে তরবারি, বর্ণ, কৃঠার প্রীত অস্ত্র 
গুলির বিদায় আসন্ন হয়ে উঠে। দা 

াকন্তু বারুদের প্রাথীমক অবস্থার ব্যবহারের ভয়ানক অনুবধা ছিল। সে সময় 
যে বারুদ তোর হত, ত গু'ড়৷ ছিল ন।। শস্ত শন্ত ডেলার আকারে থাকত! তাই 
সেই বারুদকে ভালভাবে চেপে বন্দুক কামানের নলের মুখে পোরা যেত না। 
আবার সে সময় বন্দুক ও কামানের উন্নাতও হয়ান ঝ৷ আজকের দিনের মত টোটাও 
তোর হয়ান। বন্দুকধারাকে একবার গুল হোড়ার পর বেশ কিছুক্ষণ ধরে নলের 
মধ্যে বারুদ পুরতে হত । কামানের নল বেণ মোট থাকার জনা স্বাবধে হত বেশী 
কন্তু বারুদ খরচ হত বস্তার পর বন্ত।। অনেক পরে গুঁড়া করার যন্ত্র আবিষ্কৃত 
হওয়ায় বারুদ ব্যবহারের সুবিধে হয় এবং বন্দুক কামানেরও উন্নাত হয়। 

প্রথমে বল। হয়েছে, বারুদ একাট বিস্ফোরক পদার্থ। বিস্ফোরণ ঘটার এক- 
‘মানৰ কারণ হচ্ছে, দুত জারণ ক্রিয়া । জারণ ক্রিয়ার অর্থ যাঁদও ব্যাপক তবুও 
মোটামুটি য৷ বোঝায়, ত! হল আল্সজ্জেনের সংযোগ ঘট ৷ আঁক্সজেন অত্যন্ত সয় 
মৌলিক পদার্থ । কতকগুলো 'নাক্রুয গ্যাস ছাড়া আর প্রায় সব মৌলিক পদার্থের 
সঙ্গে সে ক্রিয়া করতে পারে। তবে এই ক্রিয়া কারও সঙ্গে হয় আঁত দুত আর 
কারও সঙ্গে আঁত মন্থর । আবার এমন কতকগুলো পদার্থ আছে, যাদের সঙ্গে 
জ্সাক্সজেন চোখের পলক ফেলতে ন৷ ফেলতেই যুক্ত হয়ে যেতে পারে! তেমন 
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ভাবে যুন্ত হলেই বিস্ফোরণের সৃষ্ট হয়। 
ধর! যাক, একগাদ৷ কয়লার ডেল! খোলা জায়গায় পড়ে আছে। কয়লা? 
আঁঝ্সজেনের সঙ্গে ক্রিয়া করে এবং আশেপাশে বাতাসেও আছে আঁক্সজেন। কিন্তু 
আঁক্সজেন কয়লার সঙ্গে ভালভাবে য় করতে পারছে না বলে আমাদের চোখে 
কোন পাঁরবর্তন ধরা পড়ছে না। এবার কয়লার ডেলাকে একটু ভেন্দে আগুনে 
গরম করলে আঁজজেনের সংযোগ দুত হবে এবং আমরা তাপ ও আলো উভয়ই 
লাভ করব। পরিশেষে সেই করলাকে আঁত মাহ গুঁড়ায় পারণত করে আক্স- 
জেনের পরিবেশে যদি উত্তপ্ত করা হয় তাহলে বিস্ফোরণ ঘটবে। 
উপরোস্তপ্রবরিয়াটিকে বিশ্লেষণ করলে ভালভাবে বুঝতে পারা যায়, কয়লার 
আকার যখন খুব বড় ছিল তখন আঁকজেন কয়লার অণুর সঙ্গে ঠিকমত মিশতে 
পারছিল না। সেই কয়লাকে যখন মাহ গু'ড়ায় পাঁরণত করে আক্সিজেনের 
পরিবেশে রাখা হল তখন গু'ড়ার চারপাশে আঁক্জেন আঁত দুত জারণ ক্রিয়া 
সম্পন্ন করল। 
এবার বোঝা গেল, কয়লার গুঁড়াকে আক্সজেনের সংস্পর্শে রাখলে িস্ফোরণ' 
ঘটবে। কিন্তু যেখানে সেখানে বিস্ফোরণ ঘটাতে গেলে কোথায় গাওয়া যাবে, 
আক্সজেনের ? 


পাঁওতেরা অনুমান করলেন, কয়লার সঙ্গে এমন একটা জিনিস মিশিয়ে দিতে 
হবে, যাকে গরম করলে আপন! হতেই পাওয়া যাবে প্রচুর আঁক্তজেন । (তেমন 
জিনিস খু'জতে গিয়ে তারা হাতের কাছে গেলেন সোরাকে। সোরার মধ্যে থাকে 
পটাসিয়াম, নাইট্রোজেন এবং প্রচুর আঁকজেন। তাপ পেলে সোরা ভেঙ্গে গয়ে 
উৎপন্ন বরে পর্যাপ্ত আক্সিজেন__যা কয়লার গু'ড়ার সঙ্গে ক্রয় করে পলকের মধ্যে 
বিস্ফোরণ ঘটায়। 
বারুদ প্রস্তুতির প্রাথমিক যুগে সোরা এবং কাঠ ক 
বারুদ। এ বারুদের ব্যবহার এখনও কোন কোন 
নাম কালো বারুদ বা! ব্যাক পাউডার । 
বারুদ কঠিন পদার্থ । বিস্ফোরণের সঙ্গ সঙ্গে সোঁট উ 
রূপান্তরিত হয়ে যায় । তখন সেই গ্যাস আশেপাশের বাতাসে 
এবং বাতাসে কতকগুলো ঘনীভূত ও তনীভ্‌ত স্তরের 
শুরগুলো তরঙ্গের আকারে এগয়ে যার দূরে । 'বস্ষো 
বেগ দুত হয় এবং ধ্বংস করার ক্ষমতা লাভ করে। 
হলে ধ্বংস করার চেয়ে জোরে ধাক্কা দেওয়ার ক্ষমতাই লাভ করে বেশী । 
বন্ধক ও কামানে যে বারুদ ব্যবহার কর৷ হয় তার কা্যপ্রণালী হচ্ছে, জোরে' 
ধাক্কা দিয়ে কতকগুলে। ধাতব টুকরা ব৷ হুর ক্ষুদ্র ধাতব বলকে আত 
দেওয়া। ধারা বন্দুক ছোড়েন, তারা এ ব্যাপারটা ভাল করেই বোঝেন। বিস্ফোরণের 
সঙ্গে সঙ্গে কতকগুলো ছোট ছোট সীসার বল সজোরে বেরিয়ে আসে। j 
ধা আন কামান ও বন্দুক তোর হয়েছিল, তখন ওদের রেঞ্জ ছিল খুবই কম । 


তার প্রধান কারণ, ডেল! ডেলা বারুদ ব্যবহার.কর৷ হত সোঁদন। আগুন ধরলে: 


লার মিশ্রণকেই বল৷ হত 
চেনে প্রচলিত আছে। যার 


চ্চ চাপের গ্যাসে 
ক জোরে ধাক্কা দেয়। 
সৃষ্ট হয়। তারপর সেই 
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রণ আত দুত হলে তরজের: 
তরঙ্গের বেগ অপেক্ষাকৃত কম" 


বারুদের বাহর্ভাগই কেবল জ্বলতে থাকত কিন্তু ভেতরে আগুন প্রবেশ করত পরে। 
ফলে অবথা বহু গ্যাস নষ্ট হয়ে যেত ৷ এই অসুবধ। দূর, করেন উনবিংশ শতাব্দীর 
মধ্যভাগে ক্যাপ্টেন টমাশ 'রডম্যান নামে জনৈক সেনাবাহিনীর অধ্যক্ষ। তিনি 
বারুদের ডেলার মধ্যে ছিদ্র করে দিয়ে ব্যবহারের প্রচলন করেন। 

দীর্ঘকাল ধরে বারুদ কামান, বন্দুক প্রভাত বুদ্ধান্ত্রে এবং আতসবাঁজ ্রস্তুততে 
ব্যবহৃত হরে আসাঁছল। বংশ শতাব্দীর প্রথম দিকে "মার্টন ওয়েজেল” নামে 
এক বিজ্ঞানী ঘোষণ৷ করলেন, বারুদকে শিল্পক্ষেত্রেও ব্যবহার কর যেতে পারে। 
ভূগর্ভ থেকে ধাতব. আকাঁরককে উত্তালন করার কাজে তিনিই প্রথম বাবুদের 
সাহায্য নেন এবং সাফল্যও অর্জন করেন। রাস্তা তৌরর কাজেও একদিন বাবুদের 
সাহায্য নেওয়া হত। এখন বারুদের চেয়ে ঢের বেশী শী্তশালী বিস্ফোরক পদার্থ 
আ'বফৃত হওয়ার ফলে বারুদের ব্যবহার সীমিত হরে এসেছে। 


€ট ক্লোরিন ও হ্যালোজেন পরিবারের অন্যান্য সভ্য & 


ফ্লোরন আবিষ্কারের ইতিহাস একাঁট বেদনাপূর্ণ ও করুণ কাহনী। এই 
মোঁলিক পদার্থাটকে আবিষ্কার করতে কত যে বিজ্ঞানী দীর্ঘকাল প্রচেষ্ট 
চালিয়ৌছলেন এবং কত বিজ্ঞানী যে অকালে প্রাণ হাঁরয়েছেন তার-ঠক-ঠিকানা 
নেই। শোন৷ যায়, ইংলণ্ডের প্রাতভাধর ‘জ্ঞানী ডোঁভও অকালে লোকান্তীরত 
হয়েছেন এ ফ্লোরনকে নিয়ে গবেষণার ভ্রন্য। 

ফ্লোঁরন একাঁটি মৌলিক পদার্থ এবং সে হ্যালোজেন পরিবারের একজন 
সদস্য। হ্যালোজেন পাঁরবারে আছে মাত্র পাচাট মৌলিক পদার্থ । প্রথম সদস্য 
ফ্লোরিন। অন্যান্য সদস্যরা হচ্ছে ক্লোরিন, ব্রোমিন, আয়োঁডন ও আস্টাটিন। 
সমুদ্র লবণ.থেকে এদের পাওয়া যায় বলে নাম হয়েছে হ্যালোজেন। গ্রীক ভাবায় 
“হ্যালস” অর্থে “সমুদ্র” এবং “জেনাও” অর্থে “তোর কার” বোঝায়। তাই এই 
ধরণের নামকরণ । 

পরিবারের প্রথম মৌলিক পদার্থাটই দীর্ঘকাল ধরে মানুষের কাছে 
অপাঁরচিত ছিল। ক্লোরিন, আয়োডিন এবং ব্রোমিনের পাঁরচয় অনেক আগেই 
জানতে পেরেছিল মানুষ । তবে ফ্লোরনের যোগগুলি মানুষের অপরিচিত 
ছিল না। 

আজ থেকে প্রায় পাঁচশ বছর আগে জার্মানীতে আবিভূ্তি হয়েছিলেন জর্জ 
আ্যাগ্রকালে নামে এক ধাতুবিদ্যা বিশারদ । সে সময়ে ধাতু সম্বদ্ধে এত গভীর 
জ্ঞান আর একজনেরও ছিল না । মানুষ তখনই তাকে সম্মানিত করেছিল “ধাতু- 
বিদ্যার জনক” এই আখ্যায় ভূষিত করে । আজও অবশ্য ধাতুবিদ্যার জনক বলতে 
জর্জ জ্যাগ্রকালোকেই বোঝায়। 

জর্জ আ্যাগ্রকালোর একটা অভ্যাস ছিল। সে অভ্যাসটা হল, যেখানে যত 
রকমের পাথর, যত খাঁনজ পদার্থ পেতেন সবই সংগ্রহ করে রাখতেন এবং পরীক্ষা 
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করে দেখতেন সেগুলো মানুষের কোন প্রয়োজনে আসতে পারে কি না। 
একবার তান এক অদ্ভূত ধরণের খাঁনজ পদা্থ পেলেন। অদ্ভুত এই কারণে 


গলনশীলতার পরিচয় পেরে নাম রাখলেন “ফ্লোর”। ফ্লোর শব্দাট তান অবশ্য 
ল্যাটিন ভাষা থেকে গ্রহণ করোছলেন-যার অর্থ হচ্ছে প্রবাহত হওয়া। তবে 
এই খানজটির নাম দীর্ঘকাল অটুট থাকল না। বিজ্ঞানীরা একটু রদ বদল করে 


এরপরে কেটে গেল কত কাল। সপ্তদশ শতাব্দীর শেষভাগে ন্যুরেমবার্গে 
আবিভূত হলেন এক শিল্পী । নাম তার “শান হার্ট”। একাঁদন কী খেয়াল 


হল তার! ফ্লোরসৃপারের একট! টুকরাকে সালাকউারক আসিড়ে ফেলে দলেন। 
সঙ্গে সঙ্গে উৎপন্ন হল এক গ্যাস । গ্যাসাট শভানহার্টের চশমায় লেগে কাচ 
দুটোকে ঘোলাটে করে দিল । 

শভানহার্ট শিল্পী ছিলেন, কিন্তু রসায়ন বিজ্ঞানী ছিলেন না। গ্যাসটার 
পাঁরচয় কী, কিংবা কী জন্য উৎপন্ন হল, সে কথা তার মনে এল না। বিদ্যুতের 
মত একটা ধারণ তার মাথায় এসে গেল, এই গ্যাসাটিকে ব্যবহার করে কাচের গায়ে 
নক্সা কর! যেতে পারে। 

শিল্পী মানুষ । বসে গেলেন কাচের গায়ে ফুল কাটতে । তার হাতে জন্ম 
নিল এক নতুন শিল্প--ঘার নাম এাঁচং। কাচের উপর নকৃদা৷ করতে ফ্লোরস্‌- 


পারের ডাক পড়ল সর্বত্র । কিন্তু সেখান থেকে উৎপন্ন গ্যাসাটর অবগু্ঠন মোচন 
করতে কেউ এগিয়ে এলেন না। 


ধারে ধারে অতিক্রান্ত হয়ে গেল একশ" বছর। এল সুইডেনের বিখ্যাত 
বিজ্ঞানী “শীলের” কাল। একাঁদন শুভক্ষণে তার দৃষ্টি পড়ল ফ্লোরসূপারের দ্বারা 
উৎপন্ন সেই অজ্ঞাত গ্যাসটির উপর ॥ প.বেজি উপায়ে গ্যাসাটকে তোর করে 
জলে দ্রবীভূত কাঁরয়ে দেখলেন, জলে আসিডের গুণ প্রকাশ পেল। কিন্তু 
গ্যাসাটিকে কিছুতেই সনান্ত করতে পারলেন না । শুধু ঘোষণা করলেন, অজ্ঞাত 


জলীয় দ্রবণের নাম দিলেন ফ্লোরিক 


বছর গাঁড়য়ে চলল। _শীলের পর এল ডোঁভর কাল। ডোঁভও 
না। লেখে গেলেন গ্যাসাঁটকে সনান্ত করতে । 


ডোঁভ দেখলেন অজ্ঞাত গ্যাসাঁটির জলীয় দ্রবণ আঁসড ধর্মী হলেও তার মধ্যে 
আঁক্সজেন নেই। হাইড্রোক্লোঁরক আ্আাঁসিড, হাইড আয়োডক আসড প্রভাীততেও 
দেখা গেল আঁক্সজেন নেই। ডোভর পরীক্ষা প্রমাণ করল, সব আসডে আঁক্সজেন 
নাও থাকতে পারে তবে হাইড্রোজেন থাকবেই ৷ “আঁজিজেন" এই নাম করণটাই 
সৌদন ভ্রমাত্মক প্রমাঁণত হল। 

ডোঁভর আঁবঞ্কারের কিহাদন পরে ফরাসী দৃবজ্ঞানী “আঁপেরার” বললেন, 
ফ্লোরক আঁসডে দুটি মাত্র মৌলিক পদার্থ আছে। একাঁট প্বকাথত 
হাইড্রোজেন, আর একাঁট নতুন যৌল_যার পাঁরচয় আও মানু গারান। ডোঁভ 
এবং আঁপেরার এবার দুজনেই মেতে উঠলেন গবেবণায়। থেবে বুঝতে পারলেন, 
অজ্ঞত এই গ্যাসাটর সঙ্গে ক্লোরনের সাদৃশ্য আছে। নামট। ঠিক করলেন 


দুজনেই। ফ্োরস্পার থেকে পাওয়া যাচ্ছে মৌলাঁট, ক্লোঁরনের সঙ্গেও আছে তার 
মিল। ক্রোরস্পারের প্রথম অর “করে!” ক্লোরনের শেষ দু অঙ্গর “রন” 
রক আীসড 


এই নিয়ে মৌলাটর নাম হল “ক্ষোরন”। তাছাঢ়৷ শীলের প্রদত্ত ফলো 
এই নামাটও বদল করলেন। গ্যাপীয় অবস্থায় নাম রাখা হল হাইড্রোজেন 


ফ্লোরাইড এবং জলে দ্রবীভূত অবস্থায় নাম রাখ। হল হাইড্রোফ্লোরক আসড। 


এরপর একটান৷ ব্যর্থতার হীতহাস। কত দবজ্ঞানী এগয়ে এলেন গাসাঁটকে 
রসায়নাগারে প্রস্তুত করতে, কতঞ্গনে প্রচে্। চালালেন ফ্লোরসূপার থেকে 
ফ্লোঁরনকে বাচ্ছন্ন করতে, কিন্তু কেউই সফল হতে পারলেন না। এই গ্যাসকে 
'বাচ্ছন্ন করতে দুটি পথ বেছে নয়োছলেন বিজ্ঞানীর । একট! ফ্লোরসূপার 
থেকে; অপরট। হাইড্রেক্লোরক আসিড থেকে। ফ্রোরসৃপারকে হরেক রকম 
পদার্থের সঙ্গে বাক্য ঘটাতে চেউ। করলেন, তারপর কেউ কেউ তাঁড়তের 
সাহায্যে বিগ্লেষণ করারও চেষ্টা করণেন কিন্তু কোন পন্ধাততেই ফ্লোরনকে 
'বাচ্ছন্ন করতে পারলেন না। 

শেষে দৃষ্টি দিলেন হাইড্রোক্কোরিক আপডের প্রাত। এই আঁসড অত্যন্ত 
'বধান্ত। তার উপর আসিড থেকে ফ্োরিন 'বাচ্ছন্ন করাটাও ভয়ানক বপজ্জনক। 
কন্তু কোন বিপদের ভন্ন করেন না দবজ্ঞানীরা । যতই বার্থতা আসে, ততই 
তাদের রোখ চেপে যার। শেষে প্রাণ হারাতে হর অনেক বন্ঞানীকে ৷ সবার 
নাম জান৷ নেই। তবে বেলাঁজয়ামের বিজ্ঞানী “লয়ে” এবং ফরাসী জ্ঞানী 
“নকলে” যে ফ্লোরিনের শিকার হয়েছেন সে {বিষয়ে সকলেই নিঃসন্দেহ ৷ একদিন 
ডোঁভও এই গ্যাসের খপ্পরে পড়ে অজ্ঞান হয়ে গগয়োছলেন। সেই থেকে তার 


অসুস্থত। বেড়ে উঠে এবং মাত্র একান্ন বছর বয়সে পরলোক গমন করেন। 
প্রাথামক পর্যায়ে ফ্লোরমৃপারকে তাঁড়ং বিশ্লেষণ করতে গিয়ে যখন বিজ্ঞানীরা 


বাথ হলেন তখন অন্য কোন রাসায়ানক {বাক্রয়ায় ফ্রোরিন তোর করা যায় কিনা 
সেই চেষ্টাই চলতে লাগল। 

প্রথম প্রচেষ্টা চালালেন “এইমে” নামে এক রসায়ন বিজ্ঞানী । তিনি সি 
ফ্লোরাইডের সঙ্গে কলোরিনের -বিরিয়ার ফ্লোঁরন তোর চেষ্টা করলেন এ 
পদ্ধাততে ক্লোরিন প্রস্তুত হল ঠিকই, কিন্তু উদ্ভুত ফ্রোরিন পাত্রের রবার কর্কের সঙ্গ 
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ক্রিয়া করল। এইমের পর ‘নক্স ভ্রাতৃদয়” ফ্লোরসূপারের পাত্রে পূর্বোক্ত বিয়া 
ঘটালেন কিন্তু ব্যর্থতা বরণ তাদেরও করতে হুল। 

কেটে গেল আরও কত বছর । ব্যর্থতা বরণ করলেন আরও কত বিজ্ঞানী ৷ 
এল ফরাসী বিজ্ঞানী “ফ্রেমী”র কাল। তারও দৃষ্টি আবর্ষণ করল ফ্লোৌরিন। 
ূ্বোড পদ্ধাতগুলি বাদ য়ে অন্য উপায়ে ক্লোরিন প্রন করতে পার৷ যায় কিনা 
সেই চিন্ত করতে লাগলেন। একদিন ভাবলেন তান, হাইড্রোক্লোরিক আযপিড- 
কেই তানি তড়িৎ বিশ্লেষণ করবেন। কিন্তু তাঁড়ৎ বিশ্লেষণ করতে গিয়ে দেখলেন, 
ফ্লোরন আদ পাওয়া গেল না। পাওয়া যাবেই বা কোথেকে ? তাঁড়ং বিশ্লেষণ 
দ্বারা হাইভ্রোফ্রোরিক আ'সড থেকে বিচ্ছিন্ন ফ্লোরিন সঙ্গে সঙ্গে জলের সাথে ক্রিয়া 


করে পুনরায় উৎপন্ন করে হাইড্রোক্লোরক আযাসিডকে। ব্যর্থতা বরণ করতে হল 
তাকেও । 


এবার তান অনার হাইড্রো- 
ফ্লোঁরক আ্াসড তোর করে তার ভেতর দিয়ে বদ্ুৎ পাঠাতে চেষ্টা করলেন । 
দেখলেন, অনার“ আযসিড তাঁড়তের কুপারবাহী। এত প্রচেষ্টা এত পাঁরশ্রম, 
সবই হল ব্যর্থ। 


ফ্রেমীর পর প্রচেষ্টা চালালেন “গোরে" নামে এক -বিজ্ঞানী। তিনি ক্যাল-. 
সিয়াম ফ্লোরাইড, সিলভার ফ্লোরাইড এবং পটাসিয়াম ফ্লোরাইডকে এক সঙ্গে- 
দ্রবীভূত করিয়ে, দ্রবণের ভেতর দিয়ে চালালেন বিদ্যুৎ । কিন্তু হায়! তানও 
হার মানলেন শেষ পর্যন্ত । এই প্রাববয়ায় ফ্লোরিন যে উৎপন্ন হল না এমন নয়। 
তবে যা উৎপন্ন হল সবই তাঁড়ৎ বিশ্লেষণের পান্র এমন ক তাঁড়ৎদ্বারকে পর্যন্তও: 
আক্রমণ করে বিক্রিয়া ঘটাল । 

সবশেষ এগিয়ে এলেন ফ্রেমীর এক সুযোগ্য ছাত্র হেনরী ময়সী। তানি বুঝে- 
ছিলেন, ক্লোরিন বেজায় সক্রিয় । কাচকেও ক্ষয় করতে পারে সে। তাই প্রথম 
থেকেই তার মনে এল, যতদুর সম্ভব কম তাপমান্রায়ই তড়িৎ বিশ্লেষণ করতে হবে।, 
কারণ তাপমাত্র। বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে ওর সব্রিয়তা আরও বেড়ে যাবে। 

পরথমবারে বোরন ও সিলিকন ফ্লোরাইডকে নিয়ে কাজ আরম্ভ করলেন। কিন্তু 
সফল হতে পারলেন ন৷। - দ্বিতীয়বার গ্রহণ করলেন ফসফরাস ফ্লোরাইড ৷ 
এবারও তার কপালে জুটল ব্যর্থতা ৷ কিন্তু হাল ছাড়লেন না [তান। আপন 


, চিন্তাধারাকে পরিবর্তন করে হাইড্রোফ্লোরিক আযসিড থেকেই ফ্লোরিনকে আলাদা, 
করতে চেষ্টা করলেন। 


ধাতব পান্ত এবং কাচপান্রের উপর ফ্লোরিনের ক্রিয়া হয় বলে ময়স।প্র/াটিনামের 
পাত দরে পাত্র তৈরি করলেন। পাত্রের আকার করলেন অনেকটা ইংরেজী “ইউ” 
অক্ষরের মত। তাতে অনার্র হাইড্রোক্লোরিক আসড ও পটাসিয়াম ক্লোরাইড 
মিশ্রিত দ্রবণ রেখে তাঁড়ং চালালেন। তাপমাত্রা নামিয়ে আনলেন ০° ডিগ্রী 


সেপ্টিগ্রেডের নিচে । এবার আর ব্যর্থ হলেন না ময়স।। যে ক্লোরিন এতকাল 
আত্মগোপন করেছিল এবার তাকে বাধ্য হয়ে আত্মপ্রকাশ করতে হল। 


ইংরাজী ১৮৮৬ সাল। বিজ্ঞানীরা জানতে পারলেন, ময়সা ফ্লোরন তৈরির: 
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Ls অর্জন করেছেন। খুশি হলেন সবাই। শত শত বিজ্ঞানীর অধ্যবসায় 

সার হাতে সফল হল। অক্দয়কণী্ত রাঁচত হল তার জন্য। 

৮৮ পাঁরবারের অপরাপরদের ইতিহাস এত সুদীর্ধকালের নয় । 
রবারের দ্বিতীয় মৌল ক্লোরিন অনেক আগেই আঁবদ্কৃত হয়োছল। ক্লোরিনের 

পরিচয় প্রথম প্রদান করোছিলেন বিজ্ঞানী “গ্রবার”। [তান ১৬৫৮ গ্রীষ্টানে 

খাদ্য লবণের সঙ্গে সালীফউারিক আসডের বাকয়৷ ঘটিয়ে প্রহুত করোছলেন এই 


দা প্রথমে বিজ্ঞানীরা মনে করতেন এই গ্যাসাট অব্িজেনের একটি 
যোগক। ১৮১০ খ্রীষ্টাব্দে বিশ্ববিগুত বিজ্ঞানী ডোঁভই ঘোষণা করেন, গ্যাসাট 
{নই নামকরণ করেছিলেন 


কোন যোগক নয় এবং এর মধ্যে অক্সিজেনও নেই । তি 
ক্লোরিন। 

ক্লোরিনৈর পর আবিষ্কৃত হয়েছে আয়োডন। 
ফ্রান্সের লোক তান । ১৮১১ খ্রীষ্টাব্দে এই গ্যাসাটকে ৫ 
অস্প পরে কাঁঠনে রূপান্তরিত হয়োছল। 

কুতোয়াঁ আববদ্ধারক বটে কিনতু আয়োডিন সম্বন্ধে কোন তথ্য প্রদান করতে 
পারেননি । তার ধারণা ছিল, এটি কোন মৌলিক পদার্থ নাও হতে পারে। 
শেষে “ডেভি” ও “গেলুসাক” জানালেন, আয়োডিন মৌলিক পদাৰ্থ । 
উদ্ভিদে এর। প্রচুর পারমাণে থাকে এবং এর ধর্মের সঙ্গে ক্লোঁরনের ধর্মের যথেষ্ট 
মিল আছে। 

ব্রোমিনের আবিষ্ধ্ত৷ ফরাসী বিজ্ঞানী “বালার"। ভমধ্যসাগরের লোনা জল 
থেকে নুনকে পৃথক করে নেওয়ার পর অবাশষ্ট তরলাটর সঙ্গে ক্লোরনের বিক্রিয়া 


আব বিজ্ঞানী কুতোয়া। 
তাঁর করে রেখে দিতেই 


ঘাটয়ে এক ধরনের ঘোর লাল বর্ণের তরল পেয়েছিলেন বালার । তর 
ভয়ানক দুর্গববুন্ত॥ গ্রীক ভাষায় দুর্গক্কে বলা হয় Brom৷০৪ | রসায়ন বিজ্ঞানীর 
রেছেন ব্লোমন। 


ক্লোরিনের সঙ্গে কিছুটা সাদৃশ্য এবং দুর্গন্ধযুদ্ত দেখে নামকরণ ক 
শোনা যায় বালারের সমসাময়িক সময়ে বিজ্ঞানী “লাভগ"ও ব্রোমিনকে নিয়ে 


গবেষণা করোছিলেন। 

সবশেষে আবিষ্কৃত হয়েছে হযালোজেন পরিবারের শেষ সদস্য "আ্যাস্টাটিন”। 
মেগডেলীফ যে পর্যায় সারণীর প্রবর্তন করেছিলেন, তাতে অনেক ঘরকে শূন্য রেখে 
িলেন। তার কারণ, তখনও বহু মৌলিক পদার্থ আবিদূত হয়ান, অথচ ভবিষ্যতে 
আয়োডনের নিচে অনাবিষূত মৌলের শূন্য 


আবিষ্কার হওয়ার সম্ভাবনা আছে। 
ণাঁবক ক্রমাঙ্ক ঠিক 


ঘরাটর নামকরণ করছিলেন তিনি “এক! আয়োডিন" গামা 
করে পরে ঘোষণ৷ করা হয়েছিল, যাঁদ মৌলাটকে প্রকাততে লাভ কর৷ যায় তাহলে 
সেটি হবে তেজীক্রয় মৌল। 


আয়োডনকে উদ্ধার করতে । প্রথমে চলে 


তেজাক্িয় মৌলিক পদার্থগীলর মধ্যে অনুসন্ধান কার্য । কিন্তু কোথাও পাওয়া 
গেল না একা আয়োডিনকে। শেষে একাদন “আ্যালসন” নামে এক জ্ঞানী 
জানালেন “মোনাজাইট” বালুকার মধ্যে তান একা আয়ো ডনের সন্ধান পেয়েছেন। 
১৯৩৭ শীষে ভারতীয় বিজ্ঞানী “রাজেন্দ্লাল দে” জানালেন, বিবারের মোন 
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বিজ্ঞানীরা চেষ্টা করেন একা 


€) টারবাইন ও রিজ্যা্টর €ট 

টারবাইন কথাটির সঙ্গে আমাদের প্রায় সবারই পরিচয় আছে | বিশেষতঃ 
নদীতে বাধ দিয়ে বা জলপ্রপাতের জল থেকে বিদ্যুৎ উৎপাদন করতে হলে 

টারবাইন যন্ত্র ব্যবহার করা হয়। এই কথাট৷ কার না জানা আছেঃ 

টারবাইন শব্দাট এসেছে প্রাচশন ল্যাটিন ভাবা থেকে। 


এর অর্থ হচ্ছে যা 
আবর্তন করে বা ঘোরে। এটি কেবলমাত্র একটি ধাতু নিমিত চক্ত। গাঁতশীল 
জলের দ্বার৷ অথবা অন্য কোন তরল পদার্থের দ্বারা ওকে আবর্তন করানে। হয়। 


টারবাইনের আবদার হয়েছে আত প্রাচীনকালে । 
আববদ্ধতা, সে কথ৷ আজ কেউই বলতে 


বাবহার করতো। মধাযুগেও টারবাইনের 


ব্যবহার অব্যাহত ছিল এমন প্রমানও পাওয়৷ গেছে। তবে সেগুলির কোনটিই 


আজকের মত ছিল না। 
আধুনিক টারবাইনের প্রথম বুপকার একজন ফরাসী ইাঁঞ্জানয়ার । নাম তার 


ফুণের। উনবিংশ শতাব্দীর তৃতণর দশকে [তান এক ধরনের টারবাইন নির্মাণ 
করেন। পঞ্চাশ অঙ্থক্ষমতা যুক্ত এই I 


ন করে যখন সুফল পাওয়া গেল তখন অনেক 
ইঞ্জিনিয়ার ও বিজ্ঞানী যন্ত্রটর আরও উন্নাত সাধনে যত্ববান হলেন। ধীরে ধীরে 


প্রথমে জলের দ্বারাই ঘোরানো হত টারবাইনকে। পরে জলীয় বাষ্প, গ্যাস 


এমন কি বাতাদের সাহায্যে টারবাইনকে ঘোরানোর প্রচেষ্টা চললো । বিজ্ঞানীদের 
সে প্রচেষ্টা ব্যর্থ হল না। একে একে আত্মপ্রকাশ করলে৷ জলীয় বাষ্প, গ্যাস 
এবং বাতাসের উপযোগী টারবাইন। 


বাপ্পী টারবাইনের আবিদা দুজন বিজ্ঞানী। তাদের একজন সুইডেনের 
প্রসিদ্ধ ইঞ্জীনয়ার লাভাল' আর একজন 'বাঁশষট ব্রিটিশ ইঞ্জিনিয়ার 'পার্সন'। 
দুজনেই ১৮৮৭ খ্রীষ্টাব্দে খিক পৃথক ভাবে আবিষ্কার করেন বাষ্প চালিত 
৩২ 
টারবাইন। তাঁদের আবিষ্কারের পর থেকে গ্যাস এবং বায়ু চালিত টারবাইন 
বার করা অত্যন্ত সহজ হয়ে উঠেছে। বিংশ শতাব্দীর গোড়া থেকেই 
আজকাল ঘূরন্ত টারবাইন ৮ 
জাহাজ চালানোর কাজেও ব্যব 
বরা ক জলে স্থলে অন্তরীক্ষে সন ডাক পড়েছে টারবাইনের | 
নে টার রকমের টারবাইন ব্যবহার কর। , জলের 
উপযোগী টারবাইন, জলীয় তিনি ল্যান হর 


আপের উপযোগণ টারবাইন, গ্যাসের উপযোগী 
বাইন এবং বাতাসের উপযোগী টারবাইন। ০৮ 
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জল টারবাইন নদী [কিংবা জলপ্রপাতের জন থেকে বন্যুং উৎপাদনের কাজে 
ব্যবহার করা হয়। উচ্চ স্থান থেকে জল যখন প্রবল বেগে টারবাইনের চকের 
উপর পাঁতত হয়, তখন টারবাইন আপনা হতেই প্রবল বেগে আবঠন করে । 
টারবাইন চকের সঙ্গে যুদ্ত থাকে ভায়নামো ৷ ডারনামো ঘোরানোর লন! আর 
হীঞ্রনের আবশ্যক হয় না। টারবাইন ঘুরলেই ডারনামে। থেকে বনৎ উৎপন্ন হয়। 
এখন অবশ্য জলাবর্যুৎ উৎপাদনের অনা ব্যবস্থা অবলম্বন করা হয়। 

বাষ্পীয় টারবাইন সবচেয়ে শীগুণালী যন্ত্র । এই টারবাইনকে আবর্তন করানোর 
জন্য জলের পাঁরবর্তে উচ্চ চাপের জলীয় বাষ্প ব্যবহার করা হয়। টারবাইনের এক 
প্রান্ত দিয়ে গ্যাসকে আঁতক্রম করান হর, অপর প্রান্তে বাপ্পকে শীতল করে জলে 
পাঁরণত করার ব্যবস্থা থাকে। গ্যাস যখন টারবাইনের ভেতর য়ে পাঁরচালিত 
হয় তখন তার আয়তন বৃদ্ধ পায় এবং টারবাইন চকককে ঘোরাবার ব্যবস্থা করে। 
এই টারবাইন হীঞ্জন ডিজেল হীঁজন অপেক্ষাও বেশী শাস্তশালী আর ব্যবহার 
করারও অনেক সুবিধে । যে সব জায়গার ইাঁঞ্জন ব্যবহার করার অসুবিধা আছে 
সেখানে বাম্পীয় টারবাইন বেশ কার্যকর । 

গ্যাস টারবাইন অনেকটা বাজ্পীয় টারবাইনের মতই। গ্যাস টারবাইনকে 
আবর্তন করানো হয় জলীয় বাচ্পের পাঁরবর্তে উত্তপ্ত গ্যাস প্রবাহের দ্বার।। 
সাধারণতঃ কেরোসিন গ্যাস বা অন্য কোন ্রাকীতক গ্যাস এই টারবাইনের 
উপযোগী । আজকাল হামেশাই জাহাজ, উড়োজাহাজ এবং রেল ইঞ্জিন চালানোর 
কাজে ব্যবহার কর হচ্ছে গ্যাস টারবাইনকে। এই টারবাইন যন্ত্র ব্যবহার করার 
সবচেয়ে সুবিধা এই যে, যে কোন টারবাইন অপেঞ্ষ। গ্যাস টারবাইন হালক! এবং 
ছোট । 

আজকাল আবার টারবাইনকে সুদৃঢ় এবং উচ্চ তাপ সহন 
প্রকার ধাতুসঙ্কর ব্যবহার কর হচ্ছে। জলীয় বাচ্প, গাস' 
কিছু বাদ দিয়ে গ্যাস টারবাইনকে ঘোরানো হচ্ছে পরমাণু শ 
বাইনের ভাঁবষ্যং আরও উজ্বল । 

আজকাল নিউক্লিয়ার 'িত্যান্টর দ্বারা উৎপন্ন তাপ শান্তর সাহাযো বাপ বা 
উচ্চ চাপ যুন্ত উত্তপ্ত গ্যাস প্রস্তুত করে টারবাইন এবং বিদ্যুৎ উৎপাদক বরকে 
চাঁলয়ে বিদ্যুৎ শান্ত উৎপন্ন করা হচ্ছে। এই উদ্দেশ্যে ব্যবহত গরঙ্যান্টরকে বলা 
হয় পাওয়ার িআন্টর। 

সম্ীতি নানা ধরনের রিত্যান্টর আবিষ্কৃত হয়েছে৷ সব রিভ্যান্টরের মূল 


শীল করার জন্য নানা 
বাতাস প্রভাতি সব 
তর গ্বারা। টার- 


নীতি হল, পরমাণুর কেন্দ্রকে বিভাজন করে শান্ত উৎপন্ন করা । তবে 


প্রকার [রআ্াঠটরের কারপ্রথালী বিভন্ন । সাম্প্রতিককালে যে রআরগুঁল ব্যবহৃত 
হচ্ছে, তাদের মধ্যে তাপীয় রিআ্টর, ফাস্ট রিমার, ব্লীডার িআন্লর ও 


-পাওয়ার রিজ্যান্র প্রধান। তাপীয় রিআ্ান্টরের ক্ষেত্রে জ্বালানী হিসাবে ইণউরে- 


নিয়ামকে ব্যবহার কর! হয়। অপরাপর ক্ষেত্রে উচ্চ শান্তি সম্পন্ন নিউটনের দার! 
পরমাণু কেন্দুককে বিভাঞ্জন করে তাপণান্ত উৎপন্ন কর৷ হয়। 
তাপীয় রআইইরে জল, গ্রাফাইট, ভার জল প্রভৃতি প্রশমক বা মডারেটর 
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জাইট মুত্তকা থেকে তান একা আয়োডিনকে পৃথক করতে সমর্থ হয়েছেন। 
রাজেন্দ্রলাল মৌলাটির নাম একা আয়োডিনের পরিবর্তে “ডোঁকন” রাখেন। কিক 
বহু চেষ্টা করেও মৌলটির কোন আইসোটোপ তোর করতে পারেনান। 

_ পারশেষে “করসন”, “ম্যাকেঞ্জী” ও “সেগ্রে” এই তিনজন বিজ্ঞানী মৌলাঁটর 
আইসোটোপ তৈরী করতে সক্ষম হলেন। তারা দেখলেন, মৌলাটির পারগাণাঁবক 
করমাঙ্ক ৮৩ এবং এটি একটি অস্থায়ী তেজাক্রিয় মৌলিক পদার্থ । গ্রীক ভাষায় 
“অস্থায়ী”কে বলে 49680031 তাই মৌলিক পদা্থাটর হ্যালোজেন পাঁরবারের 
অন্যান্য সদস্যদের নামের সঙ্গে সঙ্গাত রেখে নাম ঠিক কর। হয় “আস্টাটিন”। 


& বৈদ্যুতিক বাতি € 


শত শত বিজ্ঞানীর শত শত বছরের সাধনার ফলে একাঁদন বন্যুৎ হয় 
করায়ত্ত । চমাঁকত হয়েছিল মানুষ 'বদ্যুতের প্রচণ্ড শান্তর পাঁরচয় লাভ করে। 
অতঃপর ডায়নামে আ'ঁবদ্ধার হলে বিজ্ঞানীদের মাথায় আসে নতুন চিন্তা । 
ভাবলেন, যেমন করেই হোক বিদ্যুংকে নিয়ে আলো জ্বালাতে হবে। বিজ্ঞানীরা 
কাজে নেমে দেখলেন, যখন কোন তারের ভেতর 'দয়ে বন্য প্রবাহত হয় তখন 
তারটি উত্তপ্ত হয়ে উঠে। অবশ্য এর আগে বেঞ্রাগিন ফ্রাচ্কালন ঘুড়ি উড়িয়ে 
আকাশের 1বদ্যুকে মাটিতে নাময়ে এনে প্রমাণ করোঁছিলেন আকাশের বনাতের 
সঙ্গে মানুষের তৌর বিদ্যুতের কোন ভেদ নাই। 


বিজ্ঞানীরা চিন্ত। করলেন, আকাশে ন্যুৎ স্ফুরণের সঙ্গে সঙ্গে আলে৷ জ্বলে ওঠে, 
অপরদিকে বিদ্যুৎ স্পর্শে ধাত 


করা হল আর্ক ল্যাম্পকে। শহরের 
তখনই জয় জয়কার পড়ে গেল চারাঁদকে। 


আরম্ভ হল তার গবেষণা । একাঁদন তার নজরে পড়ল, যেসব তারের ভিতর দিয়ে 
বিদ্যুৎ চলাচল করতে পারে, বিদ্যুৎ প্রবাহের ফলে সেগুলে৷ সবই উত্তপ্ত হয়ে উঠে। 
আবার যে তারের রোধ যত বেশী, সেই তারের কুণ্ডলীর ভেতর 'দয়ে বিদ্যুৎ 
চালালে তত বেশী উত্তপ্ত হয়। পরীক্ষার দ্বার৷ আরও বুঝতে পারলেন, পাঁরবাহণ 
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তার সরু হলেই রোধ বেশী হয়। 

চলল গবেষণার পর গবেষণা । সরু তার বা ফিলামেণ্ট তৈরি করতে গয়ে 
যথেষ্ট অসুবিধার সম্মুখীন হতে হল তাঁকে। দেখলেন, সব পাঁরবাহীর সরু তার 
এ কাজের উপযোগী নয়। বেশীর ভাগ সরু তারই বিন প্রবাহ পাঠানোর সঙ্গে 
সঙ্গে পুড়ে ছাই হয়ে যায়। 

যতই বাধা পেতে লাগলেন, ততই তাঁর উৎসাহ বেড়ে চলল। শেষে বহু পরীক্ষা 
নিরীক্ষার পর আবিষ্কার করলেন, কার্বন দিয়ে ফিলামেণ্ট প্রস্তুত করলে সহজে পুড়ে 
ছাই হয়ে যায় না। একবার নয়, দুবার নয়, বেশ কয়েকবার ধরেই পরাক্ষাট৷ 
করলেন। কোন বারেই কার্বন 'ফিলামেণ্ট পুড়ে গেল না। আনন্দে উজ্জল হয়ে 
উঠল এাঁডসনের মুখ। বুঝি ব৷ এতাঁদনে তাঁর স্বপ্ন সার্থক হল! 

ইংরাজী ১৮৭১ সাল। এডিসন একট! কাচের বাল্বে কারবন ফিলামেণ্ট 
সংযোগ করে বাল্বটিকে বায়ুশূন্য করলেন। তারপর তার ভেতর দিয়ে পাঠালেন 
বিদ্যুং। দুরু দুরু বুকে অপেক্ষা করতে লাগলেন--ফলটা কী দাড়ায় দেখার জন্য। 

বেশ কয়েক ঘণ্টা অতিক্রান্ত হয়ে গেল। এডিসন দেখলেন, ফিলামেন্টটা পুড়ে 
গেল না, অধিকন্তু বেশ কিছুটা আলোও পাওয়া গেল। সে আলোটা আজকের 
দিনে বৈদ্যাতিক বাতি থেকে যে পরিমাণ আলো পাওয়া যায় তার চেয়ে অনেক কম 
{ছল। তবুও বেজায় খুশি হলেন এডিসন । শোন৷ যায়, দু'দিন এবং দুরাত ধরে 
1ফলামেণ্টের ভেতর দিয়ে বিদ্যুৎ প্রবাহ অব্যাহত রেখোঁছলেন। তবুও ফিলামেণ্টটি 
পুড়ে যায়নি। 3 

পরের বছর অর্থাৎ ১৮৮০ খ্রীষ্টাব্দে একটি প্রদর্শনীতে এডিসন সর্বসমক্ষে 
প্রদর্শন করেন ঙার এই এঁতিহাসিক আবিষ্কারটি। কিন্তু সেই প্রদর্শনীতে আরও 
একজন জ্ঞানী উত্ত পরীক্ষা তুলে ধরলেন। তার বাতিটিও ছিল কার্ধন ফিন্তা- 
মেণ্ট দিয়ে তোর । সেই বিজ্ঞানীর নাম “জোসেফ উইলসন স্বোয়ান” । 

দুজনেরই এক আবিষ্কার ৷ দর্শকদের মধ্যে বাকৃবিতওা সুরু হল। প্রথম কে 
আবিষ্কার করেছেন? একদল বলল এডিসন, কিন্তু স্বোয়ানের সমর্থক দল সেকথা 
কিছুতেই স্বীকার করতে চায় না। তারা স্বোয়ানকেই প্রথম আবদার সম্মানে 


ভূষিত করতে চায়। 

শেষে দুই সমর্থক দলের মধ্যে তর্কাতার্ক এমনকি হাতাহাতি হওয়ার উপক্রম । 
কেউ কেউ এই নিয়ে মামলা দায়ের করতে ছুটল। এডিসন দেখলেন, ঝাপারটা 
ভয়ানক ‘বনশ্রী অবস্থায় এসে যাচ্ছে। তান তৎক্ষণাৎ ছুটলেন জোসেফ স্বোয়ানের 
কাছে। ইচ্ছা, এই নিয়ে একটা আপোষ করবেন ভিনি। 

জোসেফও ব্যাপারটা আদৌ পছন্দ করেনানি। এ ডসন আসতেই মীমাংসা 
করতে সম্মত হয়ে গেলেন) প্রস্তাবটা এঁডসনই করলেন। বললেন, আমরা 
দুজনে যখন একই সময়ে এবং একই জানিস আবিষ্কার করোছ, তখন বাতিটির 


নাম আমাদের উভয়ের নামেই নামকরণ করা হোক। রী 
আপত্তি করলেন না জোসেফ উইলসন স্বোয়ান। উভয় রকের পাম 
সারে বাঁতাঁটর নাম হল “এড স্বোয়ান ল্যাম্প” । 


১১৭ 


বৈদুযীতক বাত প্রস্তীতর আদ পর্ব এইভাবে সমাপ্ত হয়োছল, যাঁদও প্রবর্তী- 
কালের 'বাঁভন্ন আবঙ্কারকের হাতে পড়ে বাঁতর চেহারা সম্পূর্ণ পাণ্টে গেছে। 


6 শব্দোত্তর তরঙ্গ [%) 


স্থির জলাশয়ে যদি একটুকরা ইটকে নিক্ষেপ কর৷ যায় তাহলে জলাশয়ের 
জলে ঢেউ উঠবে এবং সেই ঢেউ চক্লাকারে এাঁগয়ে যাবে তীরের দিকে । সেই 
সময় পুকুরে যাঁদ এক টুকর! শোলাকে ভাঁসয়ে দেওয়। যায় তাহলে দেখা যাবে, 
ঢেউগুলে৷ এাঁগয়ে যাওয়ার সময় সোলাটা এাঁগয়ে যাবে ন৷। সে তার নিদিষ্ট 
জায়গাটিতে অবস্থান করে উপরে {নিচে ওঠানাম৷ করবে এবং নাচতে থাকবে মাত্র । 

আমাদের চাঁরাদকে আছে অদৃশ্য বারুসমুদ্র। কোথাও কোন শব্দ সৃষ্টি হলে 
সেই শব্দ বারু সমুদ্রে কম্পন তোলে। সেই কম্পনটা আবার তরপ্রাকারে ছাঁড়য়ে 
পড়ে । কিন্তু বায়ুর কোন স্থান পারবর্তন হয় না। পুকুরের -ঢেউগুলো৷ যেমন 
একটু দুরে গেলে ক্ষীণ হয়ে যায় তেমনই শব্দ তরঙ্গ যত দূরে যাবে ততই ক্ষীণ 
থেকে ক্ষীণতর হয়ে উঠবে। তবে সবচেয়ে বড় কথা, শব্দ কোন মাধ্যম ছাড়া 
চলাচল করতে পারে না। উদাহরণস্বরূপ বলা যেতে পারে. সূর্যে সব সময় চলছে 
প্রচণ্ড পারমাণাবক বিস্ফোরণ । কন্তু পাঁথবী থেকে কয়েকশ মাইল উপরে বায়ু 
মণল শেষ হয়ে গেছে বলে বিস্ফোরণের শব্দ আমাদের কানে এসে পৌছোচ্ছে ন। ৷ 
বাঁদ সূর্য থেকে পাাথবা পর্যন্ত গোটাট। বায়ুস্তর থাকত তাহলে বিস্ফোরণের শব্দ 
আমরা শুনতে পেতামই। মাধ্যম ছাড়া শব্দ বে ছাঁড়য়ে পড়তে পারে না সে 
পরী্ষ। আমরা পরীক্ষাগ্ধারে হাতে-নাতে করে দেখতেও পাঁর। সে সব কথা 
অপ্রাসঙ্গিক বলে এখানে বর্ণনা করা হল না৷ । 


বংচাপের ফলে শব্দের বেগের 
কী ভাবে পরিবর্তন ঘটে সে বিবয় গাণিতিক ব্যাখ্য৷ প্রদান করেন। সত্য কথা 


গেছেন নউটন। তার বন্তব্যের সার কথা হল, 


গা! আবার কোণ বহর কমপাঞ্ (বটি এক সেকেওড বত বার কীপে) যাঁদ ১৬- 


১১৮ 


‘এর কম এবং ১৬০০০-এর বেশী হয় (কারও কারও মতে ২০-এর কম এবং 
২০০০০-এর বেশী) তাহলে সে শব্দ আমরা শুনতে পাব না। ১৬০০০-এর 
“বেশী কম্পাত্কাবাশিষ্ট শব্দকে বলা হয় শব্দোত্তর তরঙ্গ । 

যেহেতু শব্দ একপ্রকার শা এবং প্রমাণিত হয়েছে যে, যে শব্দের যত বেশী 
কম্পা্ক সে শব্দের শানু তত বেশী। তাই শন্দোত্তর তরঙ্গের কম্পাঙ্ক বেশী 
হওয়ার জন্য ওর শ'্তিও প্রচণ্ড । বিশেষজ্ঞরা একটা উদাহরণ দিয়ে থাকেন। তরা 
বলেন, একটা সাইরেন ক্রমাগত একশ’ বছর ধরে যাঁদ ডে ভে করে বাজতে থাকে 
তাহলে তার শব্দ থেকে যেটুকু শব্তি সংগ্রহ কর৷ যাবে তা দিয়ে হয়ত একবাটি 
জলকে কেবলমাত্র গরম করা যেতে পারে । কিন্তু কোন যন্ত্রের দ্বার৷ যাঁদ শব্দোত্তর 
তরদের সৃষ্টি করা যায় তাহলে তার শান্ত প্রয়োগ করে মাত পাচ মিনিটেই বাটির 
জলকে ফোটাতে পারা-যাবে। এত শাঁভধর এই শব্দোত্তর তরঙ্গ । 

আজ দিকে দিকে দেখি বিজ্ঞানের জয়বান্। ৷ কত অসাধ্য সাধন করছে মানুষ 
বিজ্ঞানকে কাজে লাঁগয়ে'।: জলে স্থলে অন্তরীক্ষে সে আজ অপরাজেয়! কিন্তু 
“কেমন করে মানুষ সংগ্রহ করল এত হাতিয়ার ! 

সত্যকথা বলতে কী, মানুষের অসাধ্য সাধনের মূলে একটা বড় হাতিয়ার হচ্ছে 
শব্দোত্তর তরঙ্গ ৷: টেলীভশন, টেলিস্কোপ, মাইক্লোস্কোপ, রেডার প্রভৃতি থেকে 
আর করে সমুদ্রের বুকে সঙ্কেত পাঠানো, সমুদ্রের তলদেশে সাবমেরিনের অবস্থান 
নির্ণয়, মাটির নিচে খানজ পদার্থের সন্ধান, ইত্যাদি নানা কাজে আজকাল মানুষ 
নিয়োগ করতে আরম্ভ করেছে শন্দোত্তর তরদ্কে। চিকিংস৷ ক্ষেত্রেও এই তরঙ্গের 
ব্যবহার উত্তরোত্তর বাঁদ্ধ পেয়ে চলেছে। [বিশেষ করে ক্যালার প্রভাত দুরারোগ্য 
ব্যাধির নিরাময়ের ক্ষেত্রে এখন ব্যাপকভাবে ব্যবহার করা হচ্ছে শব্দোত্তর তরঙ্গকে । 
আজকাল ইঞ্জিনিয়ারিং শিশ্পেও ব্যবহার করা হচ্ছে এই তরঙ্গ । ধাতু নিমিত বড় 
এবং ভার পাতসমূহে অথবা রবারের টায়াবে কোথাও কোন খু'ত আছে কিনা 
নির্ণয় করা হয় শব্দোত্তর তরঙ্গকে পাঠিয়ে । ওরেল্ডিং, ইলেকট্রোপ্লোটং কাপড় 
পারিষ্কার করা, কাপড় এবং সূতো রং করা প্রভৃতি হরেক রকমের কাজে এখন ডাক 
পড়েছে শব্দোত্তর তরঙ্গের | এই তরঙ্গের সাহায্যে অতি সৃগ্ সূশ্ষম যন্ত্রপাতি এবং 
হাসপাতালে ব্যবহৃত অপারেশনের সাজ সরঞ্জামকেও পরিষ্কার কর! হচ্ছে। সমুদ্রের 
নীচে কয়লার স্তর অনুসন্ধানে শব্দোত্তর তরঙ্গ ছাড়া উপায় নেই। ভজে জিনিস 
শুকানোর কাজে এই তরঙ্গকে ব্যবহার করে বেশ সুফল পাওয়া যায়। কাচ শিল্পে 
ও নানা রাসায়নিক শিল্পে এর ব্যবস্থা ধারে ধাঁরে বেড়েই চলেছে । 

আরও ব্যবহার আছে শন্দোত্তর তরঙ্গের । এই তরঙ্গ সমুদ্রের জলের ভেতরে 
প্রেরণ করে বুঝে নেওয়া হয় তলদেশে কোথাও পাহাড় নিমজ্জিত আছে কিনা। 
গভীর সমুদ্রে মাছের অবস্থান নির্ণয় করা হচ্ছে আর ব্যবহৃত হচ্ছে জলকে জীবাণু 
শুন্য করতে । এক কথায় এত ব্যাপক এই তরবের ব্যবহার যে বলে শেষ করা 
বায় ন। কিন্তু দুর্ভাগ্যের বিষয় আমাদের দেশে এই তরঙ্গের ব্যবহার এত ব্যাপক 
হয়ে উঠোনি। : অদূর ভাবষ্যতে এই তরঙ্গ আরও কত কাজে যে ব্যবহার করা হবে 
“তা এখন থেকে বলা খুবই কর্টসাধ্য। 


১১৯ 


শব্দোত্তর তরঙ্গের ব্যবহারের কথাই শুধু বলা হল, এবার এই তরঙ্গকে কেমন 
করে উৎপাদন কর৷ হয় সেই প্রসঙ্গে আস৷ হচ্ছে। যে যন্ত্রাটর সাহায্যে এই 
তরঙ্গের সৃষ্টি করা হয় তার নাম “ইলেকাট্রক আঁসলেটর।” প্রথমে এই যন্ত্রের 
সাহায্যে ১৬০০০ বা তারও বেশী বস্পাও্ক উৎপাদন করা হয়। এক জাতীয় 
কেলাস আছে, যেগুলির ?িবপরী'ত তলে বৈদ্যাতিক বিভব প্রভেদ সৃষ্ট করলে ওদের 
আকারের ছু কিছু পরিবর্তন হয়। কোয়ার্টজ এই জাতীয় একাঁট কেলাস। 
বিদ্যুৎ প্রবাহের সঙ্গে সঙ্গে এই কেলাসের আবার পারিবার্তত হয়। আবার বিদ্যুৎ 
প্রবাহের মধ্যে যাঁদ কম্পন সৃষ্ট করা৷ হয়, তাহলে বেলাসের মধ্যেও সৃষ্ট হবে; 
কম্পন। আরও মজার বথা, ইলেকাঁট্রক আঁসলেটরে বিদ্যুৎ প্রবাহ দ্বার! সৃষ্ট কম্পাড্ক 
কেলাসের ভেতর 1দয়ে প্রবাঁহত হলে কেলাসের কম্পাঙ্কও সমান হবে। এই 
কেলাসকে ইংরেজীতে বল৷ হয় ট্রানসাডউসার (1]'07090000:)। এক কথায় 
বলা যেতে পারে, ইলেকাঁট্রক আঁসল্টেরে শব্দোত্তর তরঙ্গ সৃষ্ট করে এবং সেই 
তর্কে ট্রানসাঁডউসারের সাহায্যে যান্ত্রিক শান্ততে রূপান্তরিত কর! হয়। তারপর 
যখন সেই ট্রানসাঁডউসারকে কোন মাধ্যমের কাছে রাখা হয় তখন .তার' 
কম্পনের ফলে মাধ্যমের মধ্যে সেকেণ্ডে ১৬০০০ ও বেশী কম্পনের একটা তরঙ্গ" 
প্রবাহের সৃষ্ট হয়। 


& সাইক্লোট্রোন € 


বিংশ শতাব্দীর প্রথম দশক । 
পৃথিবীর মানুষ সকত বুঝতে আরম্ভ করেছে পরমাণুর প্রকৃত স্বরুপ । 
দীর্ঘকাল ধরে মানুষের বদ্ধমূল ধারণা ছিল, পরমাণু হচ্ছে পদার্থের মৌলক 
কাঁণক।। তাকে ভাঙ্গ যায় না, আবার গড়াও যায় না। এক কথায় মনে কর৷ 
হতে, পদার্থের আঁন্তম ও আঁবভাজ্য কণা এই পরচাণু। 
ইংরাজী ১৮৯৬ সাল। বিজ্ঞানের ইাঁতহাসে এক স্মরণীয় দন। ওঁ দন 
বিখ্যাত ফরাসী বিজ্ঞানী হেনরী বেকারেল “দেখতে পেলেন, ইউরোনিয়াম ঘটিত 
লবণ থেকে এক ধরণের অদৃশ্য রাশি নির্গত হয় এবং এ রশ্মি ফটোগ্রাফক প্লেটকে 
আব্রমণ করে। এই রাঁশ্বর এমন বৈশিষ্ট্য যে, উত্তপ্ত অথব৷ শীতল অবস্থায় 
বায়ুশুন্য পাঁরবেশে অথবা আঁধক বায়ুর চাপে, আলোকে অথব৷ অন্ধকারে, সবাবস্থায 
একই হারে নির্গত হয়। আববিষারকের নাম অনুসারে এই রশ্মির নামকরণ করা 
হয় বেকারেল রাশ্ম। 
একদিন ইউরেনিয়ামকে তার লবণ থেকে পৃথক কর৷ হল। ১৯১৮ এবং 
১৮৯৯ খ্রীষ্টাব্দে কার দম্পাত আবিষ্কার করলেন আরও দু'টি তেজাস্তিয় মৌল-_ 
লি এবং রোঁডয়াম। এই দুটি মৌল আবার ইউরেনিয়াম অপেক্ষা আক, 
তেজীস্তয়। 
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বিজ্ঞানীদের এবার ভাববার পালা । কেন এই সব পদার্থ থেকে আঁবরাম 
এবং স্বতস্কুততভাবে অদৃশ্য রশ্মি নির্গত হয়ঃ এঁগয়ে এলেন বিজ্ঞানী রাদার- 
ফোর্ড। তেজক্তিয় মৌলিক পদার্থ থেকে নির্গত রাশ্মকে চৌম্বক বা তড়িৎ ক্ষেত্রের 
ভেতর দিয়ে আতব্রম কাঁরয়ে দেখলেন, রশ্মির একাংশ চৌগ্নক ক্ষেত্রের একাঁদকে 
সামান্য বেঁকে যাচ্ছে। পরীক্ষা করে দেখলেন, এই রাশ্বগুলি ধনাত্মক তড়িযুক্ত। 
অপর অংশ খাণাত্মক তাঁড়ত্যুন্ড রশ্মি বেকে গেল বিপরীত দিকে। অবশিষ্ট 
নিশ্তাড়ৎ রশ্মি কোনাঁদকে না বেঁকে সোজা এগিয়ে গেল। রাদারফোর্ড রাশ্শি- 
গুলির নাম দিলেন আলফা রাশ্ম, বিটা রশ্মি এবং গাম৷ রশ্মি । 

পরীক্ষার সাহায্যে ধরা পড়ল, ধনাত্মক তাঁড়ৎযুন্ত আলফা রশ্মি কতকগুলি 
পদার্থ কণার সমবায়ে গঠিত। এক একাটি আলফ। কণার ভর প্রোটনের ভরের 
চার গুণ কিন্তু তড়িৎ মাত্রা প্রোটনের দ্বিগুণ । হিলিয়াম পরমাণু থেকে ইলেকট্রন . 
অপসারিত করলে যে হিলিয়াম আয়ন উৎপন্ন হয় আলফা কণা তা থেকে . 
একেবারে আভল্ন । আর এই কণার গতিবেগ আলোকের গাঁতবেগের দশ ভাগের 
এক ভাগ। - 

বিট রশ্মিকে পরীক্ষা করে দেখা গেল, তড়িৎ খণাত্মক এই রশ্মি ইলেকট্রনের 
সমষ্টি মান্র এবং এই কণিকা ও ইলেকট্রন আভন্ন। বিট। কণিকার গাঁতবেগ 
আলফা কণিকার চেয়ে বেশী। তাঁড়ৎ নিরপেক্ষ গামা কাঁণক৷ পরমাণুর অভ্যন্তরদ্থ 
নিউট্রন কাণকা। 

এতাঁদনে পরিবর্তিত হল বিজ্ঞানীদের পরমাণু সম্মন্ধে আগেকার ধারণা । দলে 
দলে বিজ্ঞানী এগিয়ে এলেন পরমাণুর গঠন ব্যাখ্য করতে । তাদের পরীক্ষা 
এবং সিদ্ধান্ত থেকে জানা গেল প্রত্যেকটি পরমাণুর কেন্দ্রে আছে কেন্দ্র । 
কেন্দ্রকের মধ্যে প্রোটন, নিউট্রন এবং আরও কতকগুলি কণিকা পিওবন্ধ অবস্থার 
আছে এবং কেন্দ্রকের চারপাশে আবঙনরত ইলেকট্রন মহল। 

ইংরাজী ১৯১৯ সাল। এদিন এক নতুন তথ্য উদঘাটন করলেন পরমাণু 
বিজ্ঞানের জনক রাদারফোর্ড। প্রমাণ করলেন, ইউরেনিয়াম, রেয়াম প্রভ্তি 
স্বাভাবিক তেজজ্রিয় মৌলিক পদার্থ থেকে নির্গত আলফা কণ৷ দিয়ে কোন স্থায়ী 
মৌলের কেন্দ্রকে আঘাত করলে কেন্দ্রকে বিক্রিয়া ঘটান যায়। 

ঘটনাটি অতি সামান্য মনে হতে পারে। কিন্তু এই ঘটনাকে কেন্দ্র করে 
এসেছে পরমাণু বিজ্ঞানে বিরাট বিপ্লব। অর্থাৎ বিজ্ঞানীর৷ সেই দিনই বুঝতে 
পারলেন পরমাণুর অপাঁরমেয় শাশ্তর কথা । পরমাণুকে নিয়োগ করা হল 
ধ্বংসাত্মক ও সৃজ্নাত্মক উভয় ধরণের কাজে । তাই রাদারফোর্ডের এই আবিষ্কারকে 
একটি বৈপ্লাবক আবিষ্কার বলা যেতে পারে এবং এই আবিষ্কারাট হচ্ছে সাইক্লো- 
ত্রোন যন্ত্র উদ্তবের মূল কারণ । 

আমাদের স্মরণ রাখতে হবে যে, স্বাভাবিক তেজস্কিয় মৌলিক পদার্থগুলি 
সবই অস্থায়ী। তেজান্তিয় রশ্মি বিকিরণ করতে করতে একদিন তারা 
সাধারণ সীসার মত স্থায়ী মৌলিক পদার্থে রূপান্তরিত হয়। তার উপর 
তেজস্তির মৌলিক পদার্থগুলো প্রকূতিতে যে পারমাণ পাওয়া যায় তার পরিমাণও 
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একশত আঁবজ্কার__-৮ 


নিতান্ত কম। এই সব কারণে "বিজ্ঞানীরা রাদারফোর্ডের পরীক্ষাটকে ভভীত্ত করে 
কৃত্রিম ভাবে তেজীন্তরর পদার্থ প্রস্তুত করতে আগ্রহী হয়ে উঠেন। 

বিংশ শতাব্দীর তৃতীয় দশকে পরমাণু বিজ্ঞানীদের ধারণা হয়, আলফা কণার 
পাঁরবর্তে প্রোটনকে দিয়ে পরমাণু কেন্দ্রককে আঘাত করলেও বহু নতুন তথ্য জান৷ 
যেতে পারে । কিন্তু কোথায় পাওয়া যাবে কেবলমাত্র প্রোটন? যে সমস্ত 
স্বাভাবিক তেজাস্রর পদার্থ পাওয়া যায় তাদের ভেতর থেকে [তন রকমের কণাই 
নির্গত হর। কেবলমাত্ৰ প্রোটন নির্গত হয় এমন মৌলিক পদার্থ তে৷ জানা 
নেই। সিদ্ধান্ত করতে বাধ্য হলেন, কম কোন একট৷ উপায়ে প্রোটনকে ত্বারত 
করা যেতে পারে। তখনই কম্পনা করা হল ত্বরণ্যন্তর বা আকাঁসলারেটারের ৷ 

বেশী দন অপেক্ষা করতে হল ন৷ । বিজ্ঞানীদের কণ্পনাকে বাস্তবে রূপাঁয়িত 
করলেন বিজ্ঞানী আর্নেস্ট লরেল। ১৯৩১ খনীষ্টাব্দে কালিফোঁণিয়ার 'বার্কলে 
“গবেষণাগার থেকে লরেন্স ঘোষণা করলেন, তানি এমন একটি যন্ত্র আঁক্কার 
করেছেন যা দিয়ে প্রোটনকে ত্বারত করা যায় । সেই যন্তাটর নাম সাইক্লোট্োন। 
তুমুল সাড়৷ পড়ে গেল চারিদিকে । 

আর্নেস্ট লরেলের আগে 'ককৃরুফট' ও €ওয়ালটন' নামে দু'জন বিজ্ঞানী 
“কাসকেড জেনারেটার” নামে এক ধরণের যন্ত্র তোর করোছলেন। কিন্তু সে 
যন্ত্রে অসুবিধা ছল অনেক। তাছাড়া প্রোটনকে দিয়ে পরমাণুর কেন্দ্রকে 'বাকিয়া 
ঘটানো৷ তো৷ সহজসাধ্য ব্যাপার নয় । স্বাভাবক য়তা থেকে যে আলফা 


কণ৷ নিৰ্গত হয় তার শান্ত আঁত সামান্যই । কিন্তু কেন্দ্রকে বায়া ঘটাতে হলে 
শান্তিটা দরকার হয় কয়েক কোটি ভোপ্টের মত। আরও একটা সমস্যা, এত উচ্চ 


বিভব ধারণ করার মত অপারবাহা মাধ্যমই বা কো। য়? শেষ পর্যন্ত এই 
সমস্যাগুলি বড় বড় ইঞ্জিনিয়ারিং সমস্যা হয়ে দাঁড়য়োছল। এই সব সমস্যাগুলির 
সমাধান করে আর্নেস্ট লরেজই আবিক্কার করেন সাইক্লোট্যোন ফন্ত্। 
আজকাল এই ঘের উন্নতি হয়েছে অনেকখানি। এখন কেবলমান্র প্রোটন 
কাঁণকাকে ত্বরান্বিত করা হয় না, অপরাপর কাঁণকাকেও ত্বরাদ্বিত করা হয়। 
কেবল সাইক্লোট্যোন ঘন্ত্র. নয়, এই ধরণের আরও বহু যন্ত আবিষ্কৃত হয়েছে। 
. তবে পরবর্তীকালে উদ্ভাবিত সমূহ যন্ত্র লরেলের তৈরি সাইক্রোট্যোন যন্ত্রের মত 
নয়। যন্তাঁটর উন্নাত সাধন হতে হতে এক আঁতকায় এবং অতীব ভারী যন্ত্রের 
বুপ নিরেছে। ভারী শিল্প ছাড়া এই যন্ত্র আর তোর করা সম্ভব নয়। 
ভারতের পরমাণু গবেষণাগারগুলিতেও এই জাতীয় যন্ত্র আছে। 


০ কৃত্রিম তেজজ্রিয় পদার্থ 6 


তেজন্তিয় পদার্থ বলতে সেই সব পদার্থকে টে 


বাঝায়, যেগুঁল থেকে সব 
অবস্থায় আঁবরত ও স্বতঃসকু্ভাবে এক ধরণের অদৃশ্য রশি গত হয়। এদের 
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প্রকাতিতে পাওয়৷ যায় আঁত সামান্যই এবং এরা অত্যন্ত ভারী মৌল। তেজাস্রিয় 
পদার্থ আঁবফার প্রসঙ্গে পূর্বে বলা হয়েছে ইউরেনিয়াম, পোলো নয়াম এবং 
রোঁডয়ামের কথ । এদের পাওয়া যায় পচ ব্রেও নামে এক প্রকার খানজ থেকে। 
'দেখ৷ গেছে ইউরেনিয়াম থেকে রোঁডয়াম প্রায় দশ লক্ষ গুণ বেশী তেজান্রিয়। 

পূর্বে আরও বলা হয়েছে রোডয়ামের আবিষ্ক্ত৷ কুঁর দম্পাত অথাৎ পিয়েরে 
কুঁর এবং মাদাম কুঁর। তেজীক্রিয় পদার্থ সম্বন্ধে বহু তথ্যও প্রদান করেছিলেন 
তারা । তবে তাদের ধারণা ছিল, এই সব মৌলিক পদার্থকে কিছুতেই কান্রম- 
ভাবে প্রস্তুত করা যায় না। আঁত অল্প পারমাণে প্রকৃতিতে অবস্থান করে মান্র। 
কেবল কুঁর দম্পাত নন, সোঁদনের সমন্ত পরমাণুবিজ্ঞানীই অনুরূপ মত পোষণ 
করতেন। কিন্তু এই ধারণাকে সম্পূর্ণভাবে ওলট পালট করে দিলেন কারদেরই 
কন্যা এবং জামাতা আইরিন কুঁর ও ফ্রেডারিক জুলিও । 

এ'র৷ দুজনেই এক সঙ্গে গবেষণ৷ করতেন তেজান্তয় মৌলিক পদার্থ কে নিয়ে। 
তার৷ বুঝতে পারেন, যে সব মৌলিক পদাথ' থেকে তেজক্রিয় রশ্মি নির্গত হয়, 
তার৷ রাশ্ম বিতরণ করতে করতে একাঁদন আঁত সাধারণ একটা ধাতুতে পাঁরণত 
হয়। বেমন, রেডিয়াম পরিণামে সীসাতে পাঁরণত হয়। তখন তার ভেতর 
থেকে রশ্মি নির্গমন হয় না। এমনাক এটি যে এককালে রেডিয়াম ছিল সেটুকুও 
সাধারণভাবে বোঝার কোন উপায় থাকে ন! । একটুখানি তফাৎ অবশ্য থাকে। 
সোটর স্বাভাবিক সীসা অপেক্ষা পারমাণবিক ওজন একটু বেশী । 

তেজীন্রিয় পদার্থের এই বোশষ্টাটুকু দেখে আইরন এবং জুলিও, ভাবতে 
শুরু করেন, তেজক্রিয় মৌল যাঁদ স্থায়ী মৌলে পাঁরণত হতে পারে তাহলে স্থায়ী 
মৌলগুীলকে কেনই ব৷ তেজাক্য় মৌলে রূপান্তারত করা যাবে না 

আরন্ত হল কঠোর সাধনা ৷ গবেষণা পাগল ছিলেন এ'রাও। রাতদিন 
মুখ থুবড়ে পড়ে থাকেন গবেষণাগারে আর রাজ্যের যত বাজে জানসকে নিয়ে 
পরাক্ষ। করেন। এত প্রচণ্ড পরিশ্রম ব্যর্থ হল না তাদের । একাঁদন আপন 
চিন্তাধারাকে রূপ দিলেন বাপ্তবে। জয় জয়কার পড়ে গেল আইীরন ও জুলিওর। 
তাদের মহৎ অবদানের জন্য তার৷ ভাবত হলেন নোবেল পুরস্কারে। জগৎ 
1বাস্মত হল প্রাতভাময়ী আইরিনের কৃতিত্ব দেখে। 

কুঁরদের আবিষ্কৃত রোয়ামকে দেখে মানুষ শিউরে উঠোঁছল। তাদের 
সামনে প্রকট হয়োছিল পরমাণু শান্তর ভয়াবহ ও বাভখন রূপটি । এবার তাঁদেরই 
কন্যা জামাতার আঁবচ্কারের পর দেখতে পেল এর কল্যাণকর রূপটা। আইরিন 
এবং ফ্রেডাঁরক জুলিও প্রমাণ করেন, কোন স্থায়ী মৌলের পরমাণুর কেন্দ্রকে 
আলফা কণ৷ দিয়ে আঘাত করলে সেটি অন্য মৌলিক পদার্থের প্রমাণুতে 
পাঁরণত হয়। 

তেজাক্রিয় মৌলিক পদার্থের স্বল্পত৷ হেতু এখন স্থায়ী মৌলগুলি থেকে 
প্রচুর পরিমাণে তেজীন্রয় মৌল তৈরী করা হচ্ছে। সাধারণতঃ পারমাণবিক 
চুল্লীতেই এই ক্রিয়া ঘটান হয়ে থাকে । অথব৷ সাইক্লোট্রোন যন্ত্রের দ্বারা কোন 
মৌলিক পদার্থের মধ্যে আলফা কাঁণকার স্রোত প্রবাহিত করিয়ে উৎপন্ন করা৷ 
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ব্যবহত হয়। মডারেটরের কাজ হচ্ছে বিভাজন প্রব্নিয়ায় নির্গত মিউট্রনের গাঁত 
মন্দীভূত কর! ৷ এই নিউট্রনরাই কেন্দ্রক বিভাজন ক্রিয়া সংঘটিত করে। কিন্তু 
এই উদ্দেশ্যে রিআন্টরে ব্যবহার কর! 
এই কাজে ক্যাডমিয়াম বা রূপা বেশ কার্যকরী !- 

তাপশীস্তকে সংহত করার জন্য জল, তরল 
ধাতু প্রভৃতি প্রবাহিত করা হয়। 


ও ট্যাঙ্ক € 


প্রথম বিশ্বযুদ্ধের সময় যেসব ধ্বংসকারী জিনিসগুলি আবিষ্কৃত হয়োছিল তাদের: 
মধ্যে ট্যাজ্ক একটি । ট্যাহ্ক যুদ্ধযান বিশেষ ৷ শনু সৈনোর বৃহ ভেদ করে এাগয়ে 


সেসব দিন কবে শেষ হয়ে গেছে। অ হয়েছে কত মারণাস্ত্র, কত কলা 

॥ যুদ্বের ব্যবস্থাও পারবাঙত হয়েছে। তবে সব যুগের উপর টের 

দিয়েছে বিংশ শতান্দী। এই শতাব্দীর প্রারস্তেই সংঘটিত হয়োছল প্রথম দিব 
মহাযুৰ এবং এই ববিশবযুদ্ধেই প্রকৃত প্রয়োগ হয়োছিল ট 


উপর পাস্টা আক্রমণ চালানোর জনা বৃটিশ সৈন্য- 
বাহনীর একজন প্রধান ই. ডি. সুইনটনের পরামর্শে সৈন্যরা হোষ্ট ক্যাটরাঁপলর 

টরকে ্থলযদধে ব্যবহার করোছিল। 
আঘাতে ক্ষতাবন্ষত হ 


হল তার। ভেতর থেকে প্রবল গুল বর্ষণ 
করে শুপক্ষীয় সৈন্যদের ছন্ুভ্গ সেই থেকে বন্দুক ও কামানের 
এক ধরনের যুদ্ধযান নির্মাণ করার 
পরিকল্পনা গ্রহণ করেছিলেন বি 


শৈবজ্ঞরা। সুইনটনের হোস্ট ক্যাটরাপিলর- 
্রা্টরেরই উন্নত রূপ হল আজকের চ্যাজ্ক 


বৃটিশ সৈন্য-বাহিনীর আঁধনায়কই টাঙ্কের 
রত পরিকল্পনা বরেছিলেন। ভার নিদেলে যে স্থলযানটি 'নার্মত হয়োছল, 
সেটিকে প্রথম ব্যবহার করা হয়েছিল, ১৯১৬ খ্রীষ্টাব্দে ৮ই ফেবুয়ারী জার্মানদের 
নদে বুদ্ধে। সেই বছর সেপ্টেম্বর মাসে বৃটিশ সৈন্যবাহিনী সোমের যুদ্ধে জার্মানদের: 
বিরুদ্ধে উনগণ্টাশাটি ট্যাঙ্ক 


খাবহার করোছল। যুদ্ধে এত অধিক সংখ্যক ও: 
কার্যকরী স্থলযান এই প্রথম ব্যবহৃত হয়। সেই যুদ্ধে জার্জানীরা বড় অসুবিধায়, 
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পড়োছল। অপরাপর যুদ্ধেও ট্যাঞ্কের কৃপায় বৃটিশ বাহনী বিপুলভাবে জয়লাভ 
করে। সতাকথা বলতে কি, প্রথম বিশ্বযুৰে স্থলভাগের উপর জার্মানদের পরাজয়ের 
মূল কারণ ছিল এ ট্যাঙ্ক। 

প্রথম বিশ্বযুদ্ধে যে ট্যাত্কগুঁল ব্যবহত হয়োছল তাদের গতিবেগ বেশী ছল 
না। সে সময় খুব দুতগামী চ্যাচ্কের গাঁতবেগ ছল ঘণ্টায় মান বার মাইল ৷ 
মানুষ যেভাবে পথ হাটে তার প্রায় তিনগুণের মত ছিল । 

প্রথম বিশ্বযুদ্ধের পর ট্যাঙ্কের আরও উন্নীত সাধনের প্রচেষ্ট। চালানো হয়। 
বিশেষত ইংলও, ফ্রান্স, জার্মানী, আমোরিকা যুসতরাস্্ী এবং সোভিয়েত ইউনিয়ন 
নানা ধরনের ট্যাঙ্ক ব্যবহার শুরু করে। সে সময় ট্যাঞ্ষের গাঁতবেগ ছিল ২০ 
মাইল থেকে পণ্টাশ মাইল। 

যুদ্ধক্ষেত্রে ট্যান্ক ব্যবহারের একট! বড় সুধা এই যে, বন জঙ্গল পাথরে 
এলাকা, সব জায়গা দিয়ে ট্যা্ককে চালনা করা যায়। বর্তমানে অবশ্য ট্যাঙ্ক 
বিধবংসণ কামান আবিষ্কৃত হর়েছে। তবে সাধারণ গুগোল ট্যাঙ্ক ব৷ ট্যাঙ্ক 
আরোহীদের কোন ক্ষতি করতে পারে না। যুদাক্ষেত্র সৈন্যদের নরাপত্ত৷ বিধান 
এবং মনু সৈন্যদ্রে উপর পাণ্টা আরমণ চালানোর জন্যই ট্যাঙ্কের বাবস্থা । 


€) সাবমেরিন ও টর্পোভো €) 


সাবমোরন এমন একটি জলযান যা ইচ্ছামত জলের উপরে অথবা গভীর" 


সমুদ্রের তলদেশ ?দয়ে অর্লেশে যাতায়াত করতে পারে। এটিও একটি বুদ্ধধান। 


দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধে সমুদ্রে শনুপন্দীয় জাহাজগুলিকে ধ্বংস করার কাজে সাবমেরিন ও 
ীরনকে বাংলায় বল৷ হর ডুধোজাহাজ। 


টর্পেডোকে ব্যবহার কর৷ হয়োছল। সাবমে 
জলযানের মত! মাঝখানট। মোটা 


সাবমৌরনের আকাতি অনেকট৷ সাধারণ 
এবং. দুদকে ক্রমশঃ সরু ৷ এর সর্বপ্রধান বৈশিষ্ঠ, সাধারণ জলযানের মত ওর 


বাইরের খোল মাত একটা থাকে না। খোলের একটা বাঁহরাবরণ থাকে এবং দুই 
আবরণের মধ্যবর্তী স্থান থাকে ফাঁকা । ।বাইরের আবরণ অপেক্ষা ভেতরের আবরণ 
_আরও শল্ত এবং আরও মজবুত । ফাঁকা অংশটুকু জল ব৷ বাতাস দিয়ে পূর্ণ করে 
রাখা হয়। 
জলের ভেতরে ওঠানামা করতে হয় বলে সাবমোরনে কতবগুলে৷ জলের ট্যাঙ্ক 
ব্যবহার করা হয়। জলে ডোবার প্রয়োজন হলে স্বয়ংক্রিয় মেসিনের দারা ট্যাঙ্ক 
গুলকে জলে ভাত করে নেওয়া হয়। ফলে আপনা হতেই জলে ডুবে যায় সাব 
মোরন। জলের তলা থেকে উপরে উঠতে হলে ট্যাঙ্কগুলোকে খাল করে দেওয়া 
হয়। এ গ্রেত্রেও ব্যবহার কর৷ হয় স্বয়ংক্রিয় হন্তর। 
সাবমোরন চালানোর জন্য দু-রকম ইঞ্জিন ব্যবহার করা হয়ে থাকে। জলের, 
উপর দিয়ে যখন অগ্রসর হয় তখন ব্যবহার কর৷ হয় ডিজেল ইঞ্জিন। জলের 
তলা দিয়ে যাওয়ার সময় ডিজেল ইঞ্জন কাজ করতে পারে না! তার একমান- 
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হয়৷ কীন্রম তেজান্বয় পদার্থকে। তবে সাইকরোট্যোন যন্তে উৎপন্ন তেজাক্রিয়া 
পদার্থের পাঁরমাণ আঁত অল্প এবং খরচও পড়ে খুব বেশী । তাই পারমাণাঁবক 
চুল্লীতেই এগুলি তৈরী করা হয় বেশী পারমাণে। 

কীন্রম তেজান্র পদার্থ তৈরীর একটা উদাহরণ দিলেই ভাল বোঝ যাবে। 
ধরা যাক ত্যাল্গর্মীনয়ামের কথা । এঁটি একটি স্থায়ী মৌল এবং পারমাণাঁবক, 
গুরুত্ব ২৭। পারমাণাবিক গুরুত্ব ২৭ হওয়ার কারণ, আল্লুর্গনিয়াম পরমাণুর 
কেন্দ্রকে থাকে ১৩ট প্রোটন ও ১৪টি নিউটুন। আমরা জান, নিউটুন 
নিন্তাড়িং কণা । এরা পরমাণ্র ওজন বৃদ্ধি এবং ‘কিছু ভৌতধর্ম ছাড়৷ রাসায়ানক 
ধর্মের কোন পরিবর্তন সাধন করতে পারে না। কিন্তু প্রোটন কণ৷ বৃদ্ধ হলে 
পরমাণুর ধর্মের আমূল পাঁরবর্তন সাঁধত হয় । এখন যাঁদ আ্যালুমানয়ামকে ক্রমাগত 
আলফা কণ৷ দিয়ে আঘাত করা যায় তাহলে উৎপন্ন হবে ৩০ পারমাণাঁবক 
ওজনের একাঁটি মৌল, যার পরমাণুর কেন্দ্রকে অবস্থান করবে ১৫ট প্রোটন এবং 
১৫ট নিউটুন। 

কেন্দ্রকে ১৫টি প্রোটন থাকে এমন একাঁট মৌলিক পদার্থ আমাদের জানা 
আছে। সোঁটর নাম ফসফরাস ৷ যাঁদও স্বাভাবিক ফসফরাসের কেন্দ্রকে ১৫ট 
প্রোটন এবং ১৬টি নিউটন থাকার জন্য ওর পারমাণাবক গুরুত্ব ৩১। ৩০ 
পারমাণাবক গুরুদ্বাবাশষ্ট পদার্থাটতে নিউটনের সংখ। একটি কম হলেও সোট 
ফসফরাস ছাড়। অন্য কিছুই নয়। - 

কাঁ্রম উপায়ে প্রাপ্ত ফসফরাস ক্ষণচ্থারী। মাত্র ১৫ মিনিটেই উবে যায়৷ 
এবং উবে যাওয়ার সঙ্গে সন্ধে বিকরণ করে তেজরাশ্ম। তারপর একসময়ে 
পরিবাতিত হয় অপর এক 1সাঁলকনে। 

আজকের দিনে কৃত্রিম তেজান্তয় পদার্থের চাঁহদা ধীরে ধারে বেড়ে চলেছে । 
কার্বন, ফসফরাস, সোডয়াম, আয়োডিন, ক্যালাসয়াম প্র 


প্রভাত বহু মৌলকে 
রুপান্তরিত কর৷ হচ্ছে তেজান্রিয় মৌল হিসাবে। এই সব মৌল শল্য চাকিৎসার 


ক্ষেত্রেই ব্যবহার করা হচ্ছে বেশী। মীপ্তষের [টিউমারে, ক্যান্সারে, রন্তের চাপ 
বৃদ্ধিতে এখন বড় হাতিয়ার হচ্ছে তেজাক্কিয় মৌলিক পদার্থগুঁল। এককালে, 
যে সব রোগ ছিল একেবারে দুরারোগ্য এখন কীন্রম তেজান্তিয় পদার্থের আঁব- 
ছকারের ফলে অনেকটা আয়ত্তে এসেছে । . - 

উঁত্ভিদ বিদ্যায় তেজাঁগ্ধয় কাবনের অবদান খুবই গুরুত্বপূর্ণ । ধাতু ও রাসায়ানক 
শিল্পে, খানিজ তেল- অনুসন্ধান কাজে এখন এদের ভূমিকা যথেষ্ট । 'বজ্ঞানীর। 
আশ। করেন, অদূর ভাবব্যতে আবিদ্কৃত হবে আরও কৃত্রিম তেজাক্কয় পদার্থ 
এবং মানুষের কল্যাণে ত আরও নিয়োজিত হবে। 

সুখের কথা, ভারতেও প্রস্তুত হচ্ছে কাম তেজাক্রিয় মৌল। এ 'বযয়ে 
গুরুত্বপূর্ণ স্থান দখল করেছে টুষ্বের ভাবা পরমাণু গবেষণাগার । দু'শ এরও 
বেশী কৃন্তিম তেজাক্য় পদার্থ তৈরী হয় সেখানে। $ 


—— 
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খাঁন থেকে উত্তোলিত কয়লায় নানাবিধ অণুদ্ধি থাকে। জ্বানানীর কাজে 
ওঁ কয়লাকে ব্যবহার করতে হলে তাকে পুড়িয়ে ফেলতে হয় ! কিন্তু পোড়ানোর 
সময় উৎপন্ন হয় প্রচুর গ্যাস। প্রথমে জন ক্লেট্যান এবং রবার্ট বয়েল নামে দুজন 
বিজ্ঞানী এ গ্যাসাটর পাঁরচয় জানতে আগ্রহা হয়ে ওঠেন। 

ইংরাজী ১৬৬০ সাল। দু'জন বিজ্ঞানীই করল৷ পোড়ানোর ফলে গ্যাসকে 
একটি নলের ভেতর দিয়ে চালত করে ঠাওা করলেন। অবাক হলেন নলের 
ভেতরে এক রকম বিশ্রী এবং কুচকুচে কালে৷ তরল পদার্থকে জমতে দেখে । 
তরলাট বেশ দুর্গন্ধযুন্তও। তবুও তার৷ .এর প্রকাতি সম্বন্ধে নান৷ প্রকার গবেষণা 
আরম্ভ করলেন, কিন্তু বশেষ কিছু আবিষ্কার করতে পারলেন না । 

দেখতে দেখতে ক্রেট্যান এবং বয়েলের তৈরী সেই কালে৷ তরলটার কথা 
শবজ্ঞানী মহলে ছাড়িয়ে পড়ল । দলে দলে বিজ্ঞানী হরেক রকমের ঘপ্ত্পাঁত নিয়ে 
বসে গেলেন গবেষণ৷ করতে ৷ শেষে ডবালউ. এইচ. পারকিন নামে এক বিজ্ঞানী 
তরলাটর বিস্তৃত পরিচয় প্রদান করতে সক্ষম হলেন এবং এঁ বন্থুটির নানাবিধ 
গুণের কথা উল্লেখ করলেন। 

ওঁ তরলাটর নাম আলকাতরা । সাধারণতঃ আঁগ্রসহা মৃত্তকার দারা নিমিত 
কতকগুলো আবদ্ধ বক যন্তে 'বটাঁসনাস কয়লার গণড়াকে প্রাডটসার গ্যাসের 
সাহায্যে ১০০০০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। বায়ুহীন পাঁরবেশে উত্তপ্ত করে 
কয়লাকে উদ্বায়ী ও অনুদায়ী এই দুই অংশে পৃথক করে নেওয়া হয় বলে এই 
পাতনের নাম অন্তরূ্ম পাতন। পাতনের ফলে উৎপন্ন উদ্বায়ী গ্যাসীয় পদার্থ- 
"গুলি বাকানো লোহার নলের ভেতর দিয়ে প্রবাহিত কর৷ হয়। তারপর গ্যাস- 
গুলিকে আংশিক জলপূৰ্ণ একটি পাত্রে প্রবেশ করানো হয়। সেখানে ঠা্ডা.পেয়ে 
পেয়ে গ্যাস থেকে আলকাতর 'বাচ্ছন্ন হয়ে একটা ট্যাঙ্কে জমা হয়। 

প্রথম প্রথম কিন্তু উপরোস্ত পদ্ধতিটি আবিষ্কৃত হয়ন। এবং সবার ধারণা 
{ছল এট একটি অত্যন্ত বাজে জীনস। কিন্তু বিজ্ঞানীরা কোন কিছুকে তুচ্ছ 
জ্ঞান করেন না। যত তুচ্ছ হোক না কেন, এ'র৷ সঘত্ে তুলে রাখেন এবং তুচ্ছের 
ভেতরে মূল্যবান পদার্থ সন্ধানে প্রবৃত্ত হন। 

হলও তাই। পার্টকনের গবেষণার পর বিজ্ঞানীরা লেগে গেলেন আলকাতরার 
পাঁতন করতে । অবাক হলেন তারা, যখন দেখলেন এ বাজে জানস আলকাতরার 
‘মত মূল্যবান পদার্থ খুব কমই আছে। আঁচরে বুঝতে পারলেন বিজ্ঞানীরা, 
“আলকাতরায় যে সমন্ত পদার্থ আছে তাদের স্ফুটনা্ক বাভল্ল। অর্থাং তরলে 
“মিশ্রিত পদার্থগদুলো একই তাপমান্রায় বাষ্পীভূত হয় না। কোনটি ১৫০" 
সোণ্িগ্রেডে, কোনটি ২৫০” সোন্টিগ্রেডে, কোনাঁট ঝ৷ আরও উচ্চ তাপমান্রায় ফুটতে 
“আরম্ভ করে। তখনই ধরা পড়ে, আলকাতর। বিভিন্ন স্ফুটনাঞ্কের কতক: 
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র মিশ্রণ__একাঁট বিশেষ ধরণের তরল নয়। 
৮ এমন ক্ষেত্রে আংাঁশক পাতন প্রীক্রয়া অবলম্বন করে থাকেন ৮ 
আলকাতরার বেলায়ও তাই ব্যাতক্রম হল না। ১৭০০ সোণ্টগ্রেড পর্যন্ত উষ্ণতায় 
" পাঁতত করতে. তাঁর লাভ করলেন লঘু তেল, ১৭০০ সে. থেকে ২৩০০ সে. 
উষ্ণতায় মধ্যম তেল ব৷ কার্বালক তেল, ২৩০০ সে. থেকে ২৭০১ সে. উষ্ণতায় 
ভারী তেল বা ক্লিয়োজোট তেল, ২৭০” সে. থেকে ৩৬০০ সে. উষ্ণতায় সবুজ 


তেল বা আনথটাসন তেল, এবং অবশেষ হসেবে পড়ে থাকলো 


কেবলমাত্র পিচ। 


বিভিন্ন উষ্ণতায় পাঁতিত তরলগ্ীলকে বিশ্লেষণ করলেন এবার । দেখা গেল; 
লঘু তেলের উপাদান বোঁঞ্জন, টলুইন এবং জাহীলিন, মধ্যম তেলের উপাদান 
কার্বালক আসিড ও ন্যাগথালিন, ভারী তেলের উপাদান ক্রেসলৃস এবং সবুজ 
তেলের উপাদান আনথনাঁসন, ফেনানাথুন, প্রভাতি । 

এত সহজে এই সব মূল্যবান ‘জানস পাওয়া যাবে বলে ‘বিজ্ঞানীর! সোঁদন, 
ধারণা করতে পারেন নি। তবে উপরোন্ত উপাদানগুলো তাঁদের অজানা ছিল 
না। বিশেষ করে রাসায়ানক শি্পে এদের প্রচুর চাহিদা ?ছিল। এতাঁদনে 
চাহদা আরও বেড়েছে । ফলে বৌগ্ুন, টনুইন প্রভৃতকে ব্যবহার কর৷ হল 
মোটর গাড়ীর ভালানীর্পে, ড্রাই ওয়াশে, ওষুধ ও বিস্ফোরক প্রন্তাীতিতে। 
কার্ধালক আযাঁসড এবং ন্যাপথাঁলন ব্যবহৃত হলে৷ ওবুধ ও বিস্ফোরক প্রস্তুতিতে 


এবং প্লাস্টিক শিল্পে । অপরাপ্রগ্থাল ব্যবহার করা হ'ল রঞ্জক হসাবে, কাঠ: 


সংরক্ষণের কাজে, পাঁচ্ছলকারক তেল ্রন্থাীত বহু কাজে। অবশেষ 'হসাবে যে 
পচি পাও়া গেল তাকে তেলের সঙ্গে মাকে রাস্ত। তোরর কাজে ব্যবহার করা 
হাল। তাছাড়। পোকামাকড়ের হাত থেকে কাঠকে রক্ষা করার জন্য প্রলেপ 
দেওয়া, লোহার উপর প্রলেপ দিয়ে মরিচা নিবারণ করা প্রভীত কাজ তে৷ 
আছেই। 

বিজ্ঞানীর। পরীক্ষা করে দেখেছেন প্রার তিনশ রকমের জিনিস মেশানো 
থাকে আলকাতরার মধ্যে। ওকে এত বিগ্রী দেখাবার কারণ, কাবন গরমাণুগুলে। 
বিক্ষিপ্ত অবস্থায় [মিশে থাকে। আলকাতরাকে নিয়ে আজও বিজ্ঞানীদের 
গবেষণার বরা নেই৷ 

বর্তমান পৃথিবীর প্রায় সব দেশ আলকাতরাকে কাজে লাঁগয়ে বহ শিল্প 
প্রাঁতঠান গড়ে তুলেছে। আমোরকা, কানাডা, বৃটেন এ বিষয়ে শার্ষস্থান দখল 
করে আছে। ভারতে কয়লার পাঁরমাণ যাঁদও নেহাৎ কম নয় তবুও কয়লা থেকে 
প্রয়োজনানুযায়ী আলকাতর৷ উৎপাদন কর৷ হচ্ছে না। বৃটেন যেখানে দুশ পঞ্চাশ 
লক্ষ টন আলকাতর৷ উৎপন্ন করে সেখানে ভারত উৎপন্ন করে৷ পণ্াশ লক্ষ টনের 


মত। ভারতের তৈরি প্রায় সব আলকাতরাই ব্যয় হয় রাস্তা নির্মানের কাজে ৷ 


আলকাতর। থেকে মূল্যবান তেমন আহরণ কর৷ হচ্ছে না। 
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৯ লেসার রশ্মি €ট 


আধুনিক বিজ্ঞানের একট গুরুতরপূর্ণ অবদান হ'ল লেসার রশ্মির আবিষ্কার । 
এটি আবিষ্কৃত হয়েছে বিংশ শতাব্দীর মাঝামাঝি সময়ে । আবিকর্ার নাম 
অধ্যাপক চার্লস. এইচ. টাউনেস। এই মহত্তর আবিদ্কারটির জন্য ১৯৬৪ 
খটীষ্টাব্দে তাকে নোবেল পুরস্কারে ভূষিত করা হয়েছে। 

লেসার রশ্শি আককারের পর প্রথম প্রয়োগ হয়োছল ১৯৬২ খণীষ্টানদে। 
আমৌরকার লিচ্কন গবেষণাগার থেকে এই রশ্শি উৎপাদন কাঁরয়ে পৃথিবী - থেকে 
দু'লক্ষ চাঁরশ হাজার মাইল দুরে চন্দ্রৃষে আপাতত কর৷ হয়োছল। প্রীতফাঁলত 
রাঁশাকে দূরবীনের সাহায্যে প্রত্যক্ষ করোঁছলেন বিজ্ঞানীরা । সময় লেগোঁছল 
মাত্র আড়াই সেকেও। এতদূর পথ অতিক্রম করে ফিরে আসার ক্ষমত। কোন 
বৈদ্যুতিক বাচ্বের নেই। তাছাড়া সোঁদন এই পরাক্ষাটির মাধ্যমে নিথু'তভাবে 
মাপ হয়োছিল পৃথিবা থেকে চন্দের প্রকৃত দূরত্ব। 

লেসারের পুরে। নাম হচ্ছে Light Amplification by Stimulated 
Emission of Radiation. এতবড় শব্দগুচ্ছের সব সময় উচ্চারণ করা 
অসুবিধাজনক। তাই শব্দগুলির আদ্যক্ষর দিয়ে গঠন কর৷ হয়েছে একটি বিশেষ 
শব্দ LASER ৷ প্রকৃতপক্ষে লেসার একাট সংক্ষিপ্ত নাম ছাড়া কিছুই নয় । 

বিজ্ঞানীরা বলেন, লেসার রশ্মি সাধারণ আলোক রাশির ধর্মকে মেনে চলে। 
“আলোর কণক! মতবাদ" নামে যে বিশেষ মতবাদটি আছে সেই মতবাদকেও 
মেনে চলে লেসারের তত্ব । তাছাড়া 'প্লযাজ্ক' আবিষ্কৃত কোয়াণ্টাম থিওরীরও 
বিরুদ্ধাচরণ করে না । 

আবিষ্কারের কয়েক বছরের মধ্যেই নানারকমের লেসার আ'বিফৃত হয়েছে। 
তবে সর্বপ্রথম যেভাবে লেগার প্রস্তুত কর৷ হয়েছিল সেই পদ্ধতাটই সংক্ষেপে 
বলা হল। বিজ্ঞানী টি" এইচ. মেইম্যানই প্রথম লেসার তৈরীর কৃতিত্ব অর্জন 
করেছিলেন এবং প্রদর্শন করেছিলেন ১৯৬০ খ্ষ্টাব্দের জুলাই মাসে। তার 
প্রস্তুত লেসারটির নাম রুবি লেসার ৷ 

আমরা জানি, রুবি আন্নামনিয়ামের একাটি আকারক। রত্্রপাথর হিসাবেও 
রুবির ব্যবহার আছে। বুব লেসার তৈরীর জন্য বুবির সঙ্গে অপ সল্প 
ক্লোময়াম 'মাশ্রত করে একটা দও প্রস্তুত করা হয়েছিল। নাম রুবি, দও। 
দঙ্ডাটর ব্যাস খুবই কম করা হয়েছিল ( ৫ মালামটারের মত ), কিন্তু লম্বায় ছিল 
বেশ কয়েক সেপ্টামটার। দওটিকে রাখা হয়েছিল একটা বড় কাচনলের মধ্যে 
এবং কাচনলের ভেতর থেকে বায়ুকে বের করে এনে বায়ুর পরিবর্তে জেনন নামে 
একট নায় গ্যাস পুরে দেওয়া হয়োছিল। তারপর দওসহ কাচনলের চারিদিকে 
পরানে৷ হয়োছল একটা জ্যাকেট । লেসার রাশ্ম উৎপন্ন হলে প্রচুর তাপ উৎপন্ন 
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কারণ, জলের তলায় বাতাস নেই এবং বাতাসের অভাবে ডিজেল ৪০ 
করতে পারে না। সেই কারণে জলের তলায় সাবমেরিনকে চালাতে হলে ইলেক্‌ 
মোটরের প্রয়োজন,হয়। 
রর জলের তলার নি সঘুদ্রের উপরের দৃশ্য অবলোকন করার জন্য 
ব্যবহার করা হয় পোরস্কোপ নামে একটি বন্তু। আর বাতাস সংগ্রহের জন্য ও 
হয় সুরফেল নামে একটি ফাঁপা নল বিশিষ্ট যন্র। হীন চলাকালে যে a 
উৎপন্ন হয় তাকেও প্রতিরোধ করার ব্যবন্থ। থাকে। কেননা শব্দ হলে দূর থেকে 
শহুপক্ষ সাবধান হরে যাবে । 

সাবমেরিন মাঝে মাঝে বিপদেও পড়ে। তাই তার চালকদের নিরাপত্তার 
অন্য একটা বিশেষ বায়ুপূৰ্ণ প্রকোষ্ঠ সাবমেরিনের সঙ্গে যুন্ত থাকে । 


লা খার না। তবে ফুলটন সমুদ্র তলদেশে 
পরে সাইমন লেক সমুদ্রের তলায় চালন৷ করার 
পদান করেন। 

প্রথম ও দ্বিতীয় বিশ্বমহাযুদ্ধে উভয়পক্ষই ব্যবহার করেছিল হীপ্নবুন্ত ডুবো- 
জাহাজ ঝা সাবমেরিন । তবে দ্বতীয় বিশ্বমহাবুদ্ধের সময় সাবমোরনকে ধ্বংস 
করার উপায় আবিষ্কৃত হয়েছে। বিশেষতঃ রেডার আবিষ্কৃত হওয়ায় আত সহজ- 
আবে সমুদ্রের তলদেশে লুকিয়ে থাকা সাবমোরনের খোঁজ পাওয়া যেতো। ধ্বংসের 
হাত থেকে সাবমোরনকে রক্ষা জন্যই দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের পর ওকে আরও 
উন্নত করা হয়েছে। বর্তমানে আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র সাবমেরিন চালনার কাজে 
পরমাণুশাণ্ডকে নিয়োগ করেছেন। এই প্রচেট প্রথম ফলপ্রদূ হয়েছিল ১৯৫৫ 
খীঁষ্টাব্দে। তারপরে আরও উন্নাত সাধন 

আমোরিক। কর্তৃক নাতি ডু 
থাকতে পারে। অ 


বাবস্থা করে সাবমেরিনের উন্নত রূ 


বোজাহাজগুলো মাসের পর মাস সমুদ্রের তলায় ডুবে 
জাপান প্রভৃতি দেশ- 
গুলিও পরমাণু খাড়ি চাল র তংপর হয়েছে। 
এবার টর্পেডোর কথায় আসা খাক। টর্পেডে হচ্ছে এক রকমের ডুবে৷ বোমা ৷ 
এই বোমার এত প্রচণ্ড শান যে, একটা সু 


জলের তলায় ডুবিয়ে দিতে পারে ! টর্পেডো আবার য়ংসালত। জাহাজ ধ্বংস 
করার কাজে সাবমেরিন ব| ডুবোজাহাজই 


পঁডোতে থাকে শনু জাহাজ অনুসন্ধানের নিমিত্ত স্বয়ংক্বিয় ইলেকট্রনিক যন্তর- 

পাতি আর থাকে একটি বিস্ফোরক কক্ষ। ওকে চালনা করা হর ইলেকট্রিক 
মোটরের সাহায্যে । কখনও কখনও ইঞ্জিনও ব্যবহার করা হয়ে থাকে। 

$বোজাহাজ থেকে নিক্ষেপ কর। হয় তখনই লিভারের সাহায্যে যন্ত্র 

পাতিসমূহ কার্যকরী হয়ে উঠে। দূরবত ন শপ অনুসন্ধানের জনা আপনা 

হতে ইলেকট্রনিক য্ত্পাতিসমূহ সক্রিয় হয়। শ্রবণের উপযোগী যন্ত্র বসান 
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থাকে টর্পেডোতে | জাহাজের শব্দ শুনেই শব্দকে অনুসরণ করে দুতগাঁততে এগিয়ে” 
যায় টর্গেডো। তারপর জাহাজের কাছাকাছি এলে চুম্বক শান্তির দ্বার৷ আকৃষ্ট হয়ে 
প্রচওভাবে জাহাজের গারে ধার দেয়। ধাক্ক৷ লাগার সঙ্গে সঙ্গে বিস্ফোরণ ঘটে 
এবং জাহাজের তলদেশ ফেটে চৌচির হয়ে যায়। তাছাড়া জাহাজের গায়ে 
আগুনও ধরে বায় এবং কিছুক্ষণের মধ্যেই জাহাজাঁটর সলিল সমাধি ঘটে ৷ 
টর্পেডোর ওজনও বড় কম ময়। এক একটা ওজনে দশ থেকে বিশ টন পর্যন্ত হয়ে 
থাকে। 
টর্পেডোর আঁবফর্তা আস্ট্ীয়ার নৌ-সেন৷ বিভাগের অধ্যক্ষ “স্যার হিস! । 
১৮৬৮ খ্রীষ্টাব্দে জাহাজ ধ্বংস করার জন্যেই নির্মিত হয়োছিল। তবে সে সময় 
ওকে ব্যবহার করা হত না। কিন্তু তাঁর করার পদ্ধাতাট জেনে নিয়োছল অনেক 
দেশ। টর্গেডে৷ প্রকৃতপক্ষে ব্যবহৃত হয়েছিল ১৮৮৪ খ্রীষ্টাব্দে। জাপান ও 
রাশিয়ার মধ্যে এ বছরে যে বুদ্ধ হয়োছল তাতে জাপানীদের টর্পেডো ছিল এক 
রকম স্বয়ং চালিত বোমা । ওজনও তত বেশশ ছিল না। এবং যন্তরপাতিও তেমন 
ছু ব্যবহার কর৷ হত না । সে সময় টর্পেডোকে দূর থেকে শনু জাহাজের দিকে 
নিক্ষেপ কর হত। 

টর্পেডোকে ভয়াবহ করে গড়ে তোলার মূলে আছে জার্মানীদের প্রচেষ্টা ৷ দুটি 
বিশ্বযুদ্ধ টর্পেডোকে কাজে লাগিয়ে সমুদ্রের বুকে একরকম বিভীবকার সৃষ্টি করে- 
ছিল জার্মান সাবমেরিনগুলো। তবে জার্মানদের সেই টর্পেডে৷ আর নেই। বর্তমানে 
ওর ভয়াবহতা অনেক গুণে বেড়ে গেছে। উন্নত গবেষণার ফলে পূর্বের টর্পেডোর 
সবরকমের নুটি দূর করা হয়েছে। যার জন্য আজকের টর্পেডে৷ আরও দুতগাঁতি- 
সম্পন্ন এবং নিশানাও এদের অব্যর্থ । 


€ট থার্মোমিটার €) 


আমরা জানি তাপ্রে শান্ত বড় ভয়ানক। তাপ প্রয়োগে যে পাঁরবর্তন হয় না 
এমন বন্তু বোধ কার পৃথিবীতে কিছুই নেই। তবে, পারিবতন ঘটাতে গেলে 
কোথাও তাপ প্রয়োগ করতে হয় বেশী, আবার কোথাও কম। তাপ কঠিন 
বস্তুকে তরলে রৃপান্তারত করে এবং তরলকে রৃপান্তারত করে গ্যাসে। কোন 
বস্তুতে তাপ প্রয়োগ করতে থাকলে তাপ বস্তুতে সঞ্চালিত হয়। তারপর বস্তুর 
প্ারিবর্তন ঘটায়। প্রথম যে পরিবর্তন সাধিত হয়, সেট উষ্ণতা! বৃদ্ধি। সেই 
কারণে তাপ ও উষ্ণতা এক কথা নয়। তাপ হচ্ছে কাধ এবং উষ্ণত৷ হচ্ছে 
কারণ অথবা উঞ্ণতাকে তাপের ফলও বল৷ যেতে পারে । 

এক কেটলি ঠাওা জলকে যদ জ্বলন্ত উনানের উপর চাঁপয়ে দেওয়া যায় 
তাহলে কেটালর ঠাণ্ডা জল ধাঁরে ধীরে গরম হয়ে উঠবে। পরিশেষে কেটলির 
জল ফুটতে আরম্ভ করবে। এখানে উনান থেকে তাপ ধাতব কেটলির মধ্য দিয়ে 
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হয় বলে আঁত শীতল কোন তরল পদার্থকে প্রবাহত করানোর জন্যই জ্যাকেটের 
ছল। 

মি বিদ্যুতের সাহায্যে আয়ানত করা হয়োছল জেনন গ্যাসকে। তার 
ফলে সবুজ রঙের এক ঝলক আলো রুবি দণ্ডে আপাতিত হয়। এই. অবস্থায় 
বাবর মধ্যস্থিত ক্লোমিয়ামের পরমাণগুলো উত্তোজত হরে উচ্চন্তরের শান্তির সৃষ্ট 
করাছল। কোমিয়ামের ইলেকট:নগুলো শান্তির উচ্চন্তর থেকে হঠাৎ নিযন্তরে ফিরে 
আসতে পারল না। ধাপে ধাপে নামতে হল তাদের । সর্বশেষ ধাপে যখন 
শান্তর নি্তর স্তরে ফিরে এল তখনই নির্গত হল লেসার রশ্শি। 

আজকাল ববির বদলে অন্য কঠিন পদার্থকেও ব্যবহার করা হচ্ছে। কোন 
কোন তরল ও গ্যাসীয় পদার্থ ও এই কাজের অনুপযোগী নয় । 

লেসার রাশ্শর ভাঁবয্যৎ খুবই উজ্বল। ইতোমধ্যে আমোরকা এবং পাশ্চাত্যের 
অন্যান্য দেশগুল এই রাশ্মকে ব্যাপকভাবে ব্যবহার করে চলেছে । [বিশেষতঃ 
জীবন জ্ঞানে এবং 'চাঁকৎসা বিজ্ঞানে তারা এই রশ্মির ব্যবহার করে যথেষ্ট 
সুফল পাচ্ছেন। তাছাড়া পাশ্চাত্যের দেশসমূহ রেডার যন্ত্র এবং টোল যোগাযোগ 
ব্যবস্থায়ও ধাঁরে ধারে ব্যবহার করছে লেসার রাশ্বকে। 

এই রাশ্মর একটা খারাপ দক আছে। এখান থেকে যে তাপ উৎপন্ন হয় 
তার পরিমাণ কয়েক হাজার 'ডগ্রী সৌস্টিগ্রেড এই তাপমান্রায় পাঁথব কোন 
জানম কাঠন কিংব৷ তরল অবস্থার থাকতে পারে না। মুহূর্তের মধ্যে গ্যাসে 
রূপান্তারত হয়ে যাবে। এমন ভরাবহ যার তাপশান্ত তাকে শান্তর অহঙ্কার 
মানুষ ধ্বংসাত্মক কাজেও ব্যবহার করতে পারে । এবং করার চেষ্টাও হচ্ছে। 

তবে এর কল্যাণকর 1দকাটও বড় কম নয়। এত প্রচণ্ড তাপ উৎপন্ন করতে 
পারে বলে বিভিন্ন শ্িল্পক্ষেত্রে লেসার রাঁশকে প্রয়োগ করা যেতে পারে। 
এখনই তে! ব্যবহার কর৷ হচ্ছে হীরক প্রভূত শস্ত পদার্থকে ছিদ্র করার কাজে 
কিংবা সৃন্ম তারকে জোড়া লাগানোর কাজে। 1চাকংসকর৷ চক্ষুচিকিংসার 
কাজেও ব্যবহার করতে আরন্ত করেছেন লেসার রশ্িকে, ক্যালার নিরাময়ের জন্য 
লেদার রাঁশ্বকে ব্যবহার করা চলবে। পরীক্ষা করে তারা দেখছেন, এই রাশ্ম 
সুস্থ কোষের উপর কোন খারাপ প্রতিক্রিয়া করে না অথচ ক্যাসারদূ কোষ 
সমূহকে নষ্ট করতে পারে । 

বিজ্ঞানীরা আরও আশ! পোষণ করেন। তাদের ধারণা, লেসার বেতার ও 

'ভশনের ক্ষেত্রে এক নবযুগের সূচনা করবে। [বিশেষজ্ঞদের মতে উপযুক্ত 
লেজের সাহায্যে লেসার রশ্িকে প্রয়োগ করলে যে প্রচণ্ড তাপ পাওয়৷ যাবে, 
তাকে যথোপবুন্তভাবে ব্যবহার করে বিস্তর কলকারখান৷ চালানো যাবে । ফলে 

খি সমস্যার সমাধান ঘটবে। কেউ কেউ এমন মন্তব্যও করে থাকেন, একাট 
মানত লেসার রাশ্মর সাহায্যে হাজার হাজার টোলাঁভশন এবং লক্ষ লক্ষ টৌলফোন 
চালানো যেতে পারে। জ্যোতাঁবজ্ঞানীদের আশা, মহাকাশের দূরবর্তী গ্রহ- 


নক্ষন্রাদর সঙ্গে বাতা বানময়ের ব্যপারে ভাঁবষ্যতে লেসারই হবে একমান্র 
হাতিয়ার । 
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al এ বিষয়ে ভারতবর্ষ কিন্তু পিছিয়ে নেই । {বাভন্ন গবেষণাগারে এই রশ্মিকে 
শীনয়ে বহুদিন থেকে গবেষণা চলেছে। ব্যাপকভাবে না হলেও ভারত কোন কোন 
এক্ষেত্রে কাজে লাঁগয়েছে লেসার রাশ্মকে। 
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তখন বিশ্বমহাসমর চলেছে পুরোদমে । শনুপক্ষীয় বোমারু [বমান এাগয়ে 
আসত ঝাঁকে ঝাঁকে. আর সামারক ঘাঁটি এবং সমৃদ্ধ জনপদগুির উপর 
বেপরোয়াভাবে গুল ও বোমাবর্ষণ করে নার্ববাদে সরে পড়ত ৷ ব্যা 
এমন অতাঁকিতে ঘটে যেত যে কোনরকম সাবধান হওয়ার সুযোগ পাওয়া যেত না। 
বিমান বিধ্বংসী কামান, ক্ষেপনান্্র প্রভীতিও আবিষ্কৃত হয়োছল। কিন্তু শবুপক্ষও 
কম সাবধানতা অবলম্বন করত না । মারণান্ত্রগুলোকে এঁড়য়ে কৌশলে কাজ 
হাসিল করত। মিন্রপক্ষ আকাশে বিমান ওড়াত, আকাশ বুদ্ধও হত! তবে 
ক্ষয়ক্ষতি হত সবারই । 

'চান্তত হয়ে পড়লেন দেশের নেতৃস্থানীরর। ৷ . বড় বড় দবজ্ঞানীদের নিয়োগ 
করলেন কোন একট! উপায় খু'জে বার করবার জন্য। 

অনেক ভাবলেন বিজ্ঞানীরা । হানাদারদের আক্রমনকে যেমন করে হোক 
রুখতে হবে। কিন্তু কোথায় পাবেন তেমন শান্তশালী হাতিয়ার? হঠাৎ মনে 
পড়ল তাদের বেতার তরঙ্গের কথা । তার জানতেন, বেতার তর আলো কিংব৷ 
শব্দের মত প্রাতফালত হয়। আরও জানতেন, পর্বত, বনভূমি আকাশের মেঘ 
এমনাঁক বিমান গানেও প্রাতকলিত হতে পারে ॥ যন্ত্রের দ্বারা বেতার তরঙ্গ 
উৎপন্ন করে যাঁদ শন্ুপক্ষীয় বিমানের গায়ে প্রাতফাঁলত করে ফিরিয়ে আনা যেতে 
পারে তাহলে অবশ্যই বিমানের দূরত্ব নির্ণয় করা যাবে। 

ততাঁদনে বেতার প্রেরকঘন্ত্র ও বেতার গ্রাহকধপ্তের আবিষ্কার হয়ে গেছে। 
শবজ্ঞানীদের বিশেষ বেগ পেতে হল না। কেবল একটা যন্ত্রের প্রয়োজন হয়ে 
পড়ল যার দ্বারা বেতার তরঙ্গ সব সময় উৎপন্ন করে আকাশে তারের সাহায্যে 
সঞ্চারিত করা যাবে এবং প্রতিফলিত বেতার তর্কে সেইখানেই ধরা খাবে। 

সে চেষ্টাও সফল হল "বিজ্ঞানীদের । আঁচরে আবিষ্কার করলেন রেডার নামে 
একটি যন্ত্র । তবে আরও একটা সমস) ছিল । সে সমস্যাটা হচ্ছে দূরত্ব নিৰ্ণয় 
-করা। কোন শব্দকে প্রাতফলিত কাঁরয়ে দূরত্ব নির্ণর করা সহজ । কারণ শখের 
বেগ সেকেণ্ডে ১১২০ ফুট মাত্র! সেক্ষেত্রে বেতার তরগের গাতিবেগ সেকেণে 
একলক্ষ [ছয়াশি হাজার মাইল। অল্প সময়ে এত বেশী পথ আঁতক্ৰম করে যে, 
:সময়ট৷ 'নর্ণয় করা খুবই কষ্টসাধ্য হয়ে দাড়ায়। 

অনেক ভেবে চিন্তে বিজ্ঞানীরা এ সমস্যাটিরও. সমা 
করলেন এক ধরনের বিদ্যুৎ চালিত যন্ত্র_যার সাহায্যে 


১২৯ 


ধান করলেন! আবিকার 
আপনা হতেই সময়টা 


ধরা পড়ে গেল । 
সময়ের দ্বার! দূরদ্টা কেমন করে মাপা হয় তার নমুনা দেওয়া হল। ধরা 
যাক যন্ত্রের সাহায্যে উৎপন্ন বেতার তরঙ্গ একট৷ বিমানের গতর প্রাতফালত হয়ে 
{ফিরে আসতে হুট সেকেও লাগল। বেতার তরঙ্গ দত সেকেও্ডে পারলভ্রমণ 
করল ১৮৬০ মাইল ( ১৮৬০০০ = ১০০ )। যেহেতু বেতার তরঙ্গকে একবার 
যেতে হয়েছে এবং পুনরায় ফিরে আসতেও হয়েছে। সুতরাং যাওয়া আসার দুটে৷ 
পথের দৈর্ঘ্য প্রায় সমান। তাই হট সেকেণ্ডে তাকে দ্বিগুণ পথ আঁতব্রম 
করতে হয়েছে। অতএব বানের দূরত্ব হবে ৯৩০ মাইল (১৮৬০ +২) । 
আর একটা ছোট্ট অসুবিধাও ছিল। যে বমানটা এঁগয়ে আসবে তার একটা 
নির্দিষ্ট গতি থাকবে। তাকে ধ্বংস করতে হলে তার গাঁতবেগ না জানলে 
চলবে না। সে অসুবিধাটাও দূর করলেন বিজ্ঞানীরা। স্বয়ংক্রিয় ইলেকট:নির 
বহর সাহায্যে দুরত্বের সঙ্গে গাঁতবেগও নির্ণয় করলেন। আর কোন অসুবিধা 


হল না। ক্ষেপনাস্ত্ৰ পাঠিয়ে ধ্বংস করা হতে লাগল শনুপক্ষীয় বমানগুলিকে। 
স্পষ্টই বোবা গেল “রেডার' বন্ত্রট মহাযুদ্ধের 


ধ্বংসাত্মক কাজের জন্য উদ্ভাবন করা হয়েছিল রেড়ারকে। 
দেখ দিয়েছে মানুষের হিতৈধারূপে। বিজ্ঞানের রাজ্যটাই অদ্ভুত এবং আশ্চর্য ৷ 
“রেডার” এই নামটিও একটা গোপন ইন্গিত বহন করছে। ওর পুরে৷ নাম 
“Radio Detection and Ranging” | যুদ্ধের সময় বেতার তরঘ্বের সাহায্যে 
সামারক বিভাগ আকাশে বিমান এবং শনুপক্ষীয় গোপন ঘাঁটিগুলির অনুসন্ধান - 
চালাতে বলে এই ধরনের নামকরণ হয়োছিল। Radio Detection and 
Ranging এর সংক্ষোপিত নাম “Radar? । 
< রেডার নামে অভিহিত যন্ত্রটি কোন একটিমাত্র বিশেষ যন্তৰ নয় । এটি কতক- 
গুলি যন্ত্রে একটি বিন্যাস । ব্রগুলির মধ্যে একটা বেতার প্রেরকযন্ত্, একটা 
বেতার গ্রাহকঘন্ত, একটা আকাশ তার বা এারিয়েল বা আসলোস্কোপই প্রধান। 
বেতার প্রেরবঘন্ত্র থেকে বেতার তরঙ্গ উৎপন্ন করা হয় এবং সেই তরঙ্গ প্রতিফলিত 
হরে পুনরায় ধরা পড়ে এখানকার বেতার গ্রাহক যন্ত্রে । এই কারণে কিছুক্ষণ 
পর পর আকাশ তারের সাহায্যে বেতার ধ্বনি উৎক্ষিপ্ত করা হয় এবং সম্ভাব্য 
সময়ের মধ্যে প্রাতধ্বান শোনার চেষ্ট৷ কর৷ হয় । এই সময়টা বেতার প্রেরকযন্দ্ 
থেকে বেতার তরঙ্গ পাঠান হয় ন৷। কিছুক্ষণ বিরাম দেওয়। হর বলে একই 


আকাশ তারকে শব্দ প্রেরণ ও শব্দ গ্রহণ উভয় কাজেই ব্যবহার কর৷ হয়। তার. 
জন্য থাকে ইলেকি:ক সুইচের ব্যবস্থা । 


আকাশ তারাটর গঠনটা একটু 
আকাশ তারাট জড়ান থাকে যাতে সুইচ টিপলেই এদিক ওাঁদক 
বেতার তরঙ্গ পাঠানোর সময় অবতল ফ্রেমট। একট। বিশে দিকে 
প্রতিধ্বনি শোনার সময় আপন হতেই অন্যাঁদকে ঘুরে আসে। 


ঘুরতে পারে। 
ঘুরতে পারে। 


পারে। এই ফন্রাটর প্রথম কাজ হচ্ছে সময় ও দূরত্ব পাঁরমাপ করা। যখন 
বেতার ধ্বান পাঠান হয় তখন ফন্ত্রটির গায়ে একটা কাচের পদরি উপর দীর্ঘ 
আলোক রেখা পড়ে । আবার যখন প্রাতিধ্বান ফিরে আসে তখন গদটার উপর 
পূর্ব আলোক রেখ৷ থেকে দূরে আর একট। খাটো আলোক রেখা দেখা যায়। 
এই আলোক রেখার ব্যবধান নির্দেশ করে সময়ের পাঁরমাপ। সময় জানতে 
পারলেই পূবেন্তি উপায়ে দূরত্ব নির্ণয় করা যায়। বন্তরটি ফাঁদ গাঁতশীল হর 
তাহলেও ধর পড়ে এই যন্ত্রে এবং তার গাঁতিবেগও আপনা হতে নিৰ্দেশ করে । 
রেডারে ব্যবহৃত বেতার তরঙ্গের দৈর্ঘ্য সাধারণতঃ ৩ সোন্টিমটার থেকে ৩০ 
সোণ্টামটার। 

আগেই বলা হয়েছে রেডারের উদ্ভাবন হয়েছে ধ্বংসাত্মক কাজের জন্য। 
এতাঁদন সাত্যই মানুষ দেখোছল ওর ধ্বংসাত্মক রূপ আজ কিন্তু এই দোষে 
দোষী সাব্যস্ত কর৷ যাবে না রেডারকে। যে কোন রাষ্ট্রের পক্ষে এখন রেডার 
অপাঁরহার্য। দেশ রক্ষার কাজে রেডার ন৷ হলে একদওও চলবে না। 

পৃথিবীর প্রাতাট দেশ আজও মৈত্রীভাবাপন্ন হয়ে উঠোন। মুখে আমর৷ 
যতটা বিশ্রাতৃত্বের কথ৷ প্রচার কার ন৷ কেন এক দেশ অন্য দেশের উপর প্রভূ 
বিস্তার করতে তৎপর । সমুদ্রের মাঝখানে কোথাও লুকিয়ে রাখছে সাবমৌরন, 
কোথাও বা পরমাণু শা্ত চালিত বিরাট নৌবহর ইত্যাঁদ । কখনও কখনও 
এক দেশের বিমান আকাশ সীমা লঙ্ঘন করে অপর দেশে ঢুকে পড়ে আভ্যন্তরীণ 
খবরাখবর সংগ্রহের জন্য। এ সব তথ্য সংগ্রহ করতে, তথা দেশ রক্ষার কাজে 
রেডার না ছলে চলে না। 

দনজের দেশের জাহাজ ও ‘বিমান শ্রেণীকে ঠক পথে পাঁরচালত করতেও 
রেডারের প্রয়োজন হয়। মাঝ সমুদ্রে অনেক সময় কুয়াশায় দদগৃত্রান্ত হয়ে পড়ে 
জাহাজ । তখন অন্য কোন জাহাদ্ের সঙ্গে সংঘর্ষ হওয়াও অসম্ভব নয় । 
অবস্থায় জাহাজকে নিয়ান্রত করতে হয় রেডার যন্ঠের সাহাণ্ে! 

অন্যান্য অসামাঁরক কাজেও রেডারকে ব্যবহার করা হয়। আবহতত্বীবদদের 
রেডার ছাড়া একদওও চলে না। দুর সমুদ্রে কোথাও বড় $কংব৷ ঘৰ্ণ বাত্য৷ 
কেন্দ্রীভূত হয়েছে, সে কথা রেডার আমাদের জানায় পূর্বাহ্ে। ঝড়ের উৎপত্তি 
গতিবেগ উভয়ই নির্ণয় করা হয় রেডার যন্ত্রে যেমন করে শনুগশের 


স্থল এবং 

বিমানের অবস্থান এবং গাঁতবেগ নির্ণয় কর৷ হয়ে থাকে। এই ব্যবস্থার ফলে 

আমাদের কত যে উপকার হয়েছে সে কথা কে না জানে? সমুদ্র তীরবর্তা 
[র সংকেত পেয়ে 


জনসাধারণ, সমুদ্রের মাঁঝমল্পা এবং বিমান বন্দর আবহাওয় 
আগে থেকে সাবধান হয়ে যায়। যার জন্য প্রীত বছর হাজার হাজার জীবনহানি 
বন্ধ হয়েছে এবং বহু জাতীয় সম্পদ রক্ষ। পাচ্ছে! 

জ্যোর্তীবজ্ঞানীরাও ব্যবহার করছেন রেডারকে। তাঁর! নক্ষত্র গ্রহ, 


উপগ্রহাঁদর দূরত্ব নির্ণয় করছেন রেডারের দারা আকাশে দৈনন্দিন উক্কাপাতের 
পাঁরমাণও জানাচ্ছে রেডার। এক কথার মহাকাশের খবর সংগ্রহের কাজে 


রেডারের আছে প্রধান ভূঁমিক৷ । 
১৩১ 


বর্তমানে মানুষ আবার মহাকাশ পারক্রমার জন্য উঠে পড়ে লেগে গেছে। 
আকাশে প্রায়ই উৎক্ষপ্ত করা হচ্ছে কৃত্রিম উপগ্রহকে। সেই সব উপগ্রহ ঠিক পথে 
ভালত হচ্ছে কিনা, পৃথিবীর মাটিতে বসে মানুষ এই রেডার থেকেই সংগ্রহ 
করছে। কৃত্রিম উপগ্রহের মধ্যেও স্থাপন করা হয় রেডারকে। যার জন্য কেবল 
পিৰা নয়, বাহির নানাবিধ খবর আমরা ঘরে বসেই গ্রহ কমার জন্যে 

স্বীকার করতে হবে যে, বিজ্ঞানের অগ্রগাঁতর পথে রেডার একাঁট উল্লেখযোগ্য 


মত একা যন্তৰ নির্মাণ করোছিলেন। সেটা ছিল ইংর 
দু'বছর পরে অর্থ ইংরাজী ১৬১০ 


একটি লেলের বদলে দুটি লেন্স ব্যবহার করেছিলেন গ 
যুস্ত করেছিলেন একটি বড় লেন্স এবং উ 
সোঁদন নিজের তৈরি দূরবীন নিজের 


বন্ধবান্ধবদের । আকাশকে দেখে তারা এ 
হয়েছিল বৃঝিব। গ্যালিলিও ম্যাজিক দেখাচ্ছিলেন ততক্ষণ । 


লওকে অনেক কষ্টে প্রমাণ করতে হয়েছিল যে, তান ম্যাজিক 
দেখাচ্ছলেন না। বন্ধুর যা দেখোঁছলেন, সেইাটই আকাশের 


প্রকৃত খবর। 
তবৃও গ্যালালওর কথায় বিশ্বাস স্থাপন করেননি কেউ। 

গ্যালিলিওর পর হয় কত শত শত বছর। বিজ্ঞানের পাঁরাধও 
বেড়ে চলে অতি দুতগাঁততে। ফলে ॥ 
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দূরবীনের সঙ্গে গ্যালালওর দূরবীনের আকতিগতভাবে কোন মিল নেই। 
তবুও দরবীনের প্রকৃত আবিকারকরুপে গ্যাঁলালওর নাম বিজ্ঞানের ইাঁতহাসে 
চিরকাল স্বর্ণাক্ষরে লেখা থাকবে! 

বর্তমানকালে দুরবীনকে ব্যবহার করা হয় আকাশ পর্যবেক্ষণের জন্য । এই 
দূরবীন দু-ধরণের তৈরি কর। হয়। এক ধরণের দুরবীনের নাম “প্রাতিসরিত 
আলোর দূরবীন”, দ্বিতীয় ধরণের নাম “প্রাতফলিত আলোর দূরবীন” । উভয় 
প্রকার দুরবীনে লেস লাগাতে হয়। তবে প্রাতসারত আলোর দুরবীনে বাবহার 
করা হয় উত্তল লেস এবং প্রাতফলিত আলোর দ.রবীনে ব্যবহার কর! হয় 
অবতল লেস । 

লেন্স মাত্রেই কাচের তৈরি এবং উভয় লেলই গোলাকার। উত্তল লেন্সের 
মাঝখানট! মোটা কিন্তু কিনারার 'দিকে ক্রমশঃ পাতল! হয়ে গেছে। অবতল 
লেন্সের বেলায় সম্পূর্ণ উপ্টে। | অথত্ কনারার দিকটা বেগ মোট! ভেতরের 
দিকে ক্রমশঃ পাতলা । আমরা যে আতস কাঁচ ব্যবহার কার সোঁট একটি উত্তল 
লেস। অবতল লেসকে কখনও কখনও চশমায় ব্যবহার করা হয়। 
অবতল লেস বেশ কয়েক ধরণের হয়ে থাকে । কারও এক পিঠ অবতল আর এক 
পঠ সমতল, কারও ব৷ দরীপঠ অবতল, আর কারও কারও এক ?পঠ উত্তল অপর 
পিঠ অবতল। প্রাতফদলিত আলোর দূরবীনে যে অবতল লে্সটি ব্যবহার করা 
হয় তার এক পাশ থাকে সমতল এবং অপর পাশ অবতল মান্র। 

প্রাতসারত আলোর দ:রবীনে একটা বড় লেস এবং একট৷ ছোট লেজ 
ব্যবহার করা হয়। দূরবীনের যে মুখে বড় লেস লাগান থাকে সোটকে নির্দিষ্ট 
রাখতে হয় লক্ষ্য বস্তুর দকে। তাই এই লেন্সাটকে বলে অবজেক্ট গ্রাস। আর 
দুরবীনের যে মুখে চোখ রেখে দেখতে হয়, সেখানে বসান থাকে ছোট লেটি । 
এই লেলটিকে বলা হয় আই পস ৷ দূরবীনটি তোর হয় ধাতু নির্মিত একটা 
চোঙ দিয়ে। তবে প্রাতসারত আলোর দূরবীন তোর করতে যথেষ্ট নিপুণতার 
প্রয়োজন। লেন্স দুটিকে এমনভাবে স্থাপন করতে হয় যেন উভয়ের ফোকাস 
একই বিন্দুতে মিলিত হয় এবং অক্ষণ্বয় একই সমতলে থাকে । এই জাতীয় 
দূরবীনে দুরের জিনিসকে অনেকটা কাছে দেখায় এবং এ কারণে কিছুটা বড়ও 
দেখায়। প্রাতসারত আলোর দূরবীন চোখে লাগয়ে আকাশের দিকে তাকালে 
গ্রহ উপগ্রহর! স্বাভাবিক দৃষ্টিতে যা দেখা যায় তার চেয়ে অনেক বড় দেখায়। 
কিন্তু নক্ষত্র অত্যাধিক দরে অবস্থান করার জন্য আদৌ বড় দেখায় না। তবে' 
িছুটা ওজ্ৰল্য বৃদ্ধি পেয়েছে বলে মনে হয়। এই দূরবীনকে প্রাতসারত আলোর 
দূরবীন বল৷ হয় এই কারণে যে, এতে ব্যবহৃত লেন্সে আলোর প্রতিসরণ ঘটে । 

এই জাতীয় দুূরবীনের অবজেক্ট গ্রাস বড় করে তোঁরি করার অনেক অনুবিধ। 
আছে। সেইজন্য আজ পর্যন্ত বত প্রাতসারত আলোর দ:রবীন তৈরি হয়েছে 
তাদের অবজে্গ্রাসের ব্যাস তিন হণ থেকে চল্লিশ হণ পর্যন্ত । তোর 
করার একট৷ বড় অসুবিধে হচ্ছে, এত বড় কাচখগকে ঢালাই করা । ঢালাইর 
সময় যাঁদ সামান্য একটু বুদবুদও থেকে যায় তাহলে সে লেন্সকে ব্যবহার করা 
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যাবে না। বড় কাচ খও ঢালাই করতে গেলেই বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে যথেষ্ট 
সতর্কতা অবলম্বন করা সত্বেও বৃদবৃদ থেকে যায়। 

প্রাতসারত আলোর দুরবীনের মধ্যে চিকাগো বিশ্বীবদ্যালয়ের ইয়ের্কস 
মানমান্দরের দ:রবীনটি পৃথিবীর মধ্যে সর্ববৃহৎ দুরবীন। এ দুরবীনাঁটর অবজেক্ট 
গ্লাসের ব্যাস ৪০ ইাঁণ্ট । অবজেনট গ্রাসের ব্যাস বেশী হলেই দুরবীন শান্তশালণ 
হয়। তার কারণ হচ্ছে, দূরে কোন নক্ষত্রের আলে৷ আমাদের চোখের মাঁণতে 
যতখানি পড়ে দুরবানের অবজেক্ট গ্রাসে পড়ে তার চেয়ে শত গুণ বেশী । তাই 
দ:রবীণের সাহায্যে আকাশ পর্যবেক্ষণ করলে নক্ষত্রদের বেশী উজ্জল দেখায় এবং 
গ্রহদের দেখায় বড়। 

প্রাতফালত আলোর দূরবীনের গঠন প্রণালী প্রায় একই ধরণের। এখানেও 
বড় ধাতব নলের দরকার হয় তবে অবজেক্ট গ্রাসাট উত্তল না হয়ে অবতল হয়ে 
থাকে। উত্তল অপেক্ষা অবতল লেল তোর করার সুবিধা থাকায় এই দূরবীনের ' 
অবজেক্ট গ্রাসের ব্যাস বেশ বেশী। তবে এখানে অবতল লেসকে অবতল দর্পণে 
পাঁরণত করে ব্যবহার করা হয়। 

অবতল দর্পণ তৈরির নিয়ম হচ্ছে, প্রথমে মাপ অনুযায়ী একটা বৃত্তাকার ও 
পুরু কাচখণকে ঢালাই করে নিতে হয়। তারপর কাচ খগ্ডাটর একটা [পিঠ ঘষে 
ঘষে অবতল করে নেওয়া হয়। ঘবার সময়ে সাবধানতা অবশ্যই অবলয়ন করতে 


অপরাপর নুটি তো৷ আছেই। 

অবতল কাচখও তোঁর করার পর অবতল পিঠের উপর রূপা অথব। আলু- 
মানয়ামের পাতল! আন্তরণ দিয়ে দেওয়া হয়। ত| হলেই তৈরি হয়ে যায় অবতল 
দণ। আজ পর্যন্ত যত প্রতিফলিত আলোর দূরবীন তৈরি হয়েছে তাদের মধ্যে 


করা যার। শোনা যায়, এট তোর করতে বহু কুশলী শিল্পীর বিশ বছর সময় 
লেগোঁছল। 


আমোরকার লিক মানমান্দিরে স্থাঁপত দূরবীনটি পরথবীর দ্বিতীয় বৃহত্তম 


আলোর দূরবান। ভারতবর্ষের মানমন্দিরে 
তবে তাদের কোনটিই এত বড় নয়। le AGED 


আজকাল বাঁভন্ন দেশে 


আকাশতার ব্যবহার করা হয় সোঁট তীক্ষ অনুভাতসম্পন্ন । জ্যোতিঞ্ধ থেকে 
আগত আলোকরাশ্ম দূরবীনের অবতল দর্পণে এসে পড়লে সমস্ত রাশ্ম একত্রভাবে 
প্রাতফলিত হয়ে দর্পণের ফোকাস বিন্দুতে জড় হয়। একাট বিন্দুতে সব রশ্মি 
সমবেত হওয়ার ফলে দুর্বল রশ্মিও শাস্তশালী হয়ে পড়ে । অপর দিকে জ্যোতিষ্ 
থেকে আগত বেতার তরঙ্গ প্রতিফলনের জন্য বেতার দুরবীক্ষণ যন্ত্রে একটা অবতল 
“আকাশতার এবং একটি বেতার গ্রাহকযন্তর ব্যবহার কর৷ হয়। 


€ জীবের সহজাত গুণ অনুকরণে যন্ত্র €) 


মানুষের চারপাশে রয়েছে অসংখ্য জীব ও উদ্ভিদ । তাদের কত হরেক রকমের 
বৈশিষ্ট্য আমাদের চোখে পড়ে । আগে জীবজগতের কথা ধরা যেতে পারে। 
-আমরা দেখি সব জীবের চলাফেরা, আহার সংগ্রহ, খাদ্য গ্রহণ এবং অন্যান্য কার্য- 
প্রণালী এক নয়। পাখীরা আকাশে উড়ে, সরীসৃপর! জলে. স্থলে উভয় জায়গায় 
“বুরে বেড়াতে পারে। অন্ধকারাচ্ছন্ন সমুদ্রের তলদেশে অতিকায় সামুদ্রিক জীবরা 
স্বচ্ছন্দে বিচরণ করে । নিশাচর প্রাণীরা বিশেষ ন্নায়ুযন্তরের সাহায্যে অন্ধকারেও 
শশকার অনুসন্ধান করে প্রাণশান্তর দ্বারা, কোন কোন প্রাণী বহু দুরের জিনিসের 
উপস্থিতি উপলব্ধি করতে পারে, মানুষের মান্তষ্ক অসাধ্যকে সাধন করে, এমন 
কতকী! 

উদ্ভিদ জগতের বৈশিষ্ট্যের কথাও ধর যেতে পারে। সূর্যমুখী ফুল সূর্যের 
দকে তাঁকয়ে থাকে৷. একটু হয়৷ পেলে লজ্জাবতী পাতার সঙ্কোচন ঘটে । 
সন্ধ্যার অন্ধকার নেমে এলে হরেক রকমের ফুল ফোটে এবং সুগন্ধ ছড়ায় । উদ্তিদের 
শেকড়ে আপনা হতেই খাদ্যরস প্রবেশ করে ইত্যাদি । 

মানুষ পুঙ্খানুপুঙ্খভাবে অনুসন্ধান করেছে জীব ও উদ্ভিদের বৈশিষ্টাগুলি। 
নিজ হাতে যন্ত্র নির্মাণ করে অনুসরণ করতে চেয়েছে তাদের । কোথাও হয়েছে 
ব্যর্থ, আবার কোথাও হয়েছে সফলকাম । 

জীবের বৈশিষ্ট্যের অনুকরণে মানুষ যে সব বন্্র নির্মাণ করেছে তা সত্যই বড় 
আশ্চর্যজনক প্রথমে নিশাচর প্রাণী বানুড়ের কথা ধরা যাক। বাদুড়ের একটা 
{বশেষ বৌশষ্ট হচ্ছে, ওরা ওড়বার সময় মুখ থেকে উচ্চকম্পনযুক্ত এক ধরনের শব্দ 
তরঙ্গের সৃষ্টি করে। সেই শব্দতরঙ্গ সুখের দিকে প্রোরত হর। তারপর কোন 
বস্তুতে প্রতিফলিত হয়ে ফিরে আসে । বাদুড় সেই প্রতিফলিত শব্দ'তরঙ্গ কান 
পেতে গ্রহণ করে এবং এই কারণে দুরের কোন বস্তুর আন্তদ্ব টের পায়। 

মানুষের নামত রেডার যন্ত্র কতকট! এ রকমই। বাদুড় মুখ দিয়ে উচ্চ কম্পন- 
যুন্ত শব্দ'তরঙ্গের সৃষ্টি করে আর মানুষ অদৃশ্য কোন বস্তুর অবস্থান নির্ণয়ের জন্য 
উচ্চ কম্পনযুগ্ত বেতার তরঙ্গ প্রেরণ করে। সেই বেতার তরঙ্গ বন্তুর গায়ে প্রাত- 
ফলিত হয়ে ফিরে আসে এবং বেতার গ্রাহকযন্ত্রে ধর পড়ে। 
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এবার সামুঁদিক জলচর প্রাণীদের কথ! ধর। যেতে পারে। এমন কতকগুলো 
সামুদ্রিক জীব আছে যার৷ গভীর সমুদ্রে বাস করে । এত গভীরে সূর্য কিরণ প্রবেশ 
করতে পারে ন৷-_একেবারে ঘুটঘুটে অন্ধকার । অথচ তারা যথেচ্ছভাবে তলদেশে, 
বিচরণ করতে পারে। দেখা গেছে ওদের অনেকেই চলাফের। করার সময় এবং 
শিকার ধরার সময় এক ধরনের শব্দ করে এবং অপেক্ষা করে প্রতিধ্বান শোনার 
জন্য। শুশুক জাতীয় প্রাণীর৷ এই শ্রেণীর। তাদের দৈঁহক গঠন এমন যে, এত 
গভীরে থেকেও অক্রেশে এবং দুত চলাফেরা করতে পারে। তাদের এই সব কার্য 
প্রণালীকে অনুকরণ করছে মানুষ । তোঁর করছে “সোনার” (৪০৪ ) নামক 
যন্ত্রটি । এই যন্তরটির সাহায্যে মানুষ নদী ও সমুদ্রের গভীরত৷ মেপে নচ্ছে। 
সমুদ্রের তলদেশে নিমজ্জিত কোন পাহাড় পর্বতের অবস্থান দূর থেকে নির্ণয় করে 
নিচ্ছে। আবার যুদ্ধকালে শরনুপন্মের কোন সাবমোরন বা ডুবোজাহাজ কোথাও 
লুকিয়ে আছে কিনা টের পাচ্ছে। তার উপর দৈহিক গঠন অনুকরণ করে তোর 
করছে আঁত দুতগামী সাবমোরন। বৈজ্ঞানিক পরীক্ষায় ধর! পড়েছে, তিমি, শুশুক, 
হার প্রভাত বৃহদাকার সামুর প্রাণীগুলির বিশেষ দৈহিক গঠনের জন্য আঁত 
দুত জল কেটে এাঁগয়ে যায় এবং শিকার ধরে । সাবমোরনের গঠন প্রণালী অনেকটা 
এ সব জীবদের মত। তার! যেমন দেহের আয়তনের তুলনায় আত অস্পশান্ত 
প্রয়োগ করে দুত গাঁততে এগয়ে যায়, তেমনই সাবমৌরনের খোলের সঙ্গে জলের 
প্রাতরোধ ক্ষমতা হাস করে দুতগাঁতিসম্পন্ন করেছে। 

সাপদেরও একটা অদ্ভুত ক্ষমতা আছে। বিশেষজ্দরা৷ বলে থাকেন, আঘাত- 
কারীকে সাপ সহজে নির্কীত দেয় না। আঘাতকারণ দূরে সরে গেলেও সাপ 
সঠিক পথ নর্ণর করে আঘাতকারীর কাছে গগয়ে উপাস্থত হয় এবং ঘ্রাণশান্তর 
জোরে চিনে ফেলে। তাদের একট! বিশেষ ইীন্দিয়ও আছে।  হীন্দিয়াটির 
সাহায্যে তার৷ মাথা না তুলেও শিকারের অবস্থান নির্ণয় করে। কোন কোন সাপ, 
এ বিশে ইন্দিয়ের দ্বারা বাতাসের সামান্যতম তাপমাত্রার পাঁরবর্তনও ধরে নিতে 
পারে। মানুষ তাকেও অনুকরণ করেছে। নির্মাণ করেছে ক্ষেপনান্র। যুদ্ধকালেই 
সাধারণতঃ চ্ষেপনাস্তর ব্যবহার করা হয়ে থাকে। ক্ষেপনাস্ত্রের বৈশিষ্ট্য হচ্ছে, এরা 
কেবল শনুপক্ষীয় বিমানের গতিপথ অনুসরণ করে 'বিমানাটকে ধ্বংস করে ফেলে । 

এবার ইতর জীবদের কথ ছেড়ে য়ে মানবদেহের কোন কোন অঙ্গের কার্য- 
প্রথালীর কথা ধরা যেতে পারে। ঈশ্বর অক্তপণ হস্তে অনেককিছু দান করেছেন 
মানুষকে । মানুষের পণ হীন্দ্রয় যাবতীয় জাগাঁতিক বস্তুকে চিনে নিতে পারে। 
তাদের মাঁপ্ত্ধ এত বেশী উন্নত যে, সে আজ বধাতার িধানকেও ওলট-পালট 
করতে সক্ষম হয়েছে। অন্যান্য জীবজন্তুদেরও মান্তষ্ক আছে, তবে মানুষের মত 
এত উন্নত নয়। 


মানুষ দীর্ঘকাল ধরে নিজেদের দৃষ্টিশত্তি, গ্রাণশাি, শ্রবণশস্ি, স্পর্শণান্ত 
প্রভূতিকে বিশ্লেষণ করতে চেষ্টা করে আসছে। সফলও হয়েছে অনেকখানি। 
আবিষ্কার করেছে মানব শরীরের নানা তথ্য এবং সেই তথ্যগ্ল প্রয়োগ করে: 
নির্মাণ করেছে কত অদ্ভুত ও বিস্ময়কর ফন্ত। যন্তুগঁলর কার্যপ্তণালী অনেকটা, 


১৩৬ 


মানুষের ইন্দিয়গ্লীলর মতই । যেমন-__এক ধরনের যন্ত্র আছে, যার মানুষের মত 
চোখ নেই অথচ পারিপার্শ্বিক সব কিছুকে দেখে [নখৃতভাবে 'লাপবদ্ধ করতে 
পারে । কান নেই, তবুও য৷ শোনার কথা সবই ঠিক ঠিক শুনে নিয়ে লিখে ফেলতে 
পারে । ত্বক নেই, তথাঁপ পাঁরবেশের সব কিছু অনুভূতি জাগাতে পারে । এক 
কথায় বলা যেতে পারে মান্য থাকে অন্পাচ্ছিত কিন্তু তার চোখ, কান, নামা, 
জিহব৷ ও ত্বক যে কাজগুল করে সে সব কাজগুলি ঘন্তই করে দেয়। কোন (কোন 
ক্ষেত্রে মানুষ ভুল করে কিন্তু মনুষ্য নির্মিত যন্ত্র কদাপি ভূল করে না। 

আমরা প্রায়ই খবরের কাগজের পাতায় দেখতে পাই, মনমব্য নির্গত চালক- 
বিহীন মহাকাশযান চন্ত্পৃঠে এবং বিভিন্ন গ্রহে অবতরণ করেছে । যেখানে অবতরণ 
করেছে সেখানকার পরিবেশ, মহাকাশযানে রক্ষিত যন্ত্রে আপনা হতেই ধরা পড়ে 
যাচ্ছে। আর আমরা পৃথিবীতে বসে যন্ত্রের মাধ্যমে সব কিছু প্রত্যক্ষ করাঁছ 
এবং শুনতে পাচ্ছি। এমন কি গ্রহ-উপগ্রহের তাপমান্রার পার্থক্য, বায়ুর চাপ, 
সেখানকার মাটি এবং তার উপাদান, আবহমওলে কোন্‌ কোন্‌ গ্যাসের প্রাচুর্য 
প্রভাত বহু মূল্যবান তথ্য সেখানে ন! গিয়েও যন্তের দ্বারাই সঠিক নির্ণর করে 
নিচ্ছে__আশ্চর্যজনক নয় কি? 

এবার মানুষের মাগ্তিদ্বের কথা ধর৷ যেতে পারে। মাস্তিম্কের অনেকগুলি কাজ। 
তাদের মধ্যে প্রধান দুটি কাজ হল, কোন ঘটনাকে প্রত্যক্ষ করার পর মনে ধরে 
রাখা এবং অঙ্গ-প্রত্য্গগুলিকে যথাযথভাবে চালিত করা । হাত পা প্রভাত চালনা 
করার মূলেও আছে মান্তি । উদাহরণস্বরূপ বলা যায়, পথ চলতে চলতে সামনে 
একটা সাপকে দেখা গেল। মন্তিষ্ক তখন পাকে চালনা করল পেছনের দিকে 
কিংবা আসন বিপদ থেকে উদ্ধার পাওয়ার জন্য কোন বুদ্ধি বাংলে দিল। মান্য 
ঘুমিয়ে পড়লেও মাঁস্তু্ধ ঠিক ঠিক কাজ করে চলে। ঘুমন্ত মানুষের গায়ে মশা 
বসলে মান্তঘ্বের পাঁরচালনায় তার হাতখানা মশাকে তাড়িয়ে দেয় কিন্তু ঘুমে 
আচ্ছন্ন মানুষ কিছুই টের পায় না। 

মস্তিষ্কের কার্যপ্রণালী অতীব জাঁটল। সবাকছু বিশ্লেষণ করতে আজও মানুষে 
সমর্থ হয়ান। তবে যতটুকু পেরেছে তাও কম কোথায়? আবিষ্কার করেছে 
কম্পিউটার নামে একটি বিস্ময়কর যন্ত্র । মীন্তঘের মতই এই যন্ত্াটর কার্যপ্রণালী 
কিন্তু এত দুত কাজ করে যে, ভাবলে অবাক হতে হয়। 

কম্পিউটার গণনার কাজেই ব্যবহার কর৷ হয়।. বড় বড় যোগের তক্ক, ঘা 
একজন মান[হের কয়েক ঘণ্ট। সময় লাগে কাম্পিউটারের সেখানে সময় লাগে মাত 
কয়েক সেকেও। বড় বড় হিসাবনবাঁশদেরও বিরন্ত আসে কিংবা ভুলও হয় বস্তু 
কাম্উটারের ভুল হয় না। বড় বড় অফিসে এবং ঝ্যাণ্কে, যেখানে প্রচুর গণনা 
করতে হয় সেখানে রাখা হয়েছে কম্পিউটার মেশিন 

আর একট উল্লেখযোগ্য যন্ত্র হল, এক ধরনের টাইপ মোসন। যন্ত্াট মানুষের 
মুখের বথ৷ শোনামাত্রই অবিকল টাইপ করে দিতে পারে। বস্তার বন্তৃতার সঙ্গে 
পাল্লা দিয়ে কোন মানুষই টাইপ করে যেতে পারে না__কিন্তু যন্ত্রটি এমন 
অসাধ্যকেও সাধন করতে পারে । দ্বিতীর আর এক ধরনের খপ্ন আছে 
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জলের ভেতরে সপ্ালত হল। তাপের ফলে এই যে পাঁরব্ন- মানুষকে 
দীর্ঘকাল ধরে ভাবিয়ে এসেছে। তাপ সম্বন্ধে মানুয যখন কোন তথ্যই আঁবদ্ধার 
করোন তখনও বুঝতে পারত উষ্ণতার পারবর্তন ও তাপের অপাঁরমের শান্তির 
কথা । তাই তো কৌতুহলী মন নিয়ে আরম্ভ করোঁছল তাপ সম্বন্ধে গবেষণা । 

তাপ প্রয়োগে যে উষ্ণত৷ বাড়ে, সেই তথ্যটি বেশ কিছু জনকে আকৃষ্ট করে । 
তদের অনেকেই চেষ্টা করেন উষ্ণতাকে সঠিকভাবে পাঁরমাপ করতে । কিন্ত 
কাজটা তো৷ সোজা নয় !- | 

প্রথমে যখন তাপমান যন্ত্র আবিষ্কৃত হয়নি তখন কোন বন্তু উষ্ণ কী শীতল 
হাতের স্পর্শে অনুভব কর৷ হতো। কিন্তু তাতে অমুবিধ৷ অনেক। প্রথমতঃ 
তাপমাত্রা বেশী হলে হাত আঁগনদঞ্ধ হওয়ার সপ্তাবন৷। দ্বিতীয়তঃ স্পর্শানুভুতির 
বারা তাপের সঠিক পাঁরমাপ সম্ভব নয়। তা ছাড়া কোন কোন ক্ষেত্রে আমাদের 
স্পর্শোন্দ্রয় ভুলও করে। উদাহরণস্বরূপ বল৷ যেতে পারে, আমর! যাঁদ দুটি 
হাতের একাঁটকে গরম জলে এবং অপরটিকে ঠাওা জলে কিছুক্ষণ ডুবিয়ে রাখার 
পর দুটি হাতকেই ঈখদুষ্ জলে ডোবাই তাহলে যে হাতাঁট গরম জলে ডোবান 
ছিল সোটতে গরম বোধ হবে আর যোঁট ঠা জলে ডোবান ছিল সেটি অপেক্ষা 
কৃত ঠা মনে হয়। অতএব স্পর্শের দ্বারা কোন বন্তুর সঠিক ভাবে তাপ নিরূপণ 
করা যায় না। তাই উষ্ণত৷ নির্ণয় করার জন্য হয়োছল যন্তের পাঁরৰষ্পনা ৷ 
কারণ মানুষ ভুল করতে পারে, কিন্তু ?বকল না হলে যন্ত্ৰ ভুল করে না। 

তাপমান 'নর্ণয়ের প্রথম প্রচেষ্টা চালিয়ে ছিলেন সেই ইটাল" দেশের 
সুবিখ্যাত বৈজ্ঞানিক গ্যালীলও। তান একট। যন্রও নির্মাণ করেছিলেন, তবে 
সে যন্ব্রাট যে কেমন ছিল সে কথ বল৷ আজ বড় শন্তু। 

গ্যালীলওর পর অপর কোন বিজ্ঞানী উঞ্ণত৷ মাপক কোন যন্ত্র তৈরি 
করোছিলেন কিনা সঠিক কিছু জানা যায় না । শেষে সপ্তদশ শতাব্দীর মধ্যভাগে 
সেই ইটালী দেশেরই এক বিজ্ঞানী তোর করেছিলেন বিশেষ ধরণের এক তাপমান 
যন্ত্র। জ্ঞানীর নাম ফ্লোরেস। তান কাচ নিমিত একাট সরু নলের মধ্যে 
ালাকোহল রেখে থার্মোমিটার বৃপে বাবহার করতেন। তবে তাতে দাগ কাটা 
ছিল না | প্ৰকৃত থার্মোমিটার বলতে যা বোঝায়, সেটি প্রথম আবিষ্কার করার 
গৌরব অর্জন করেছেন “গ্ান্রর়েল ফারেনহাইট” । তার থার্মোমটারাটও ছল 
কাচ নার্দত। তবে ফ্রোরেন্সের মত আআলকোহল ব্যবহার ন৷ করে তান পারদকে 
ব্যবহার করেছিলেন এবং থার্সোমিটারে দাগও কেটেছিলেন। 

ফারেনহাইটের ধারণা ছিল মনুষ্য দেহের স্থাভাবক তাপমাত্রা ৯৬০ রী 
এবং জল ৩২” 'ডগ্রীতে জমে বরফে পরিণত হয়। জল ফুটে বাম্পে পাঁরণত 
হওয়ার অবস্থাকে ধরোছলেন ২১২ ডিগ্রী। তাপমাত্রার সবীনয় এবং সর্বোচ্চ 
মান তিনি নির্ধারণ করোঁছলেন থার্সোমিটারকে বরফের কচির মধ্যে রেখে এবং 
ফুটন্ত জলের বাম্পের মধ্যে ধরে রেখে। এই দুই তাপমাত্রাকে 'নাদর্$ রেখে 


আজও থার্মোমটারের দাগ কাট। হরে থাকে। ফারেনহাইটের থার্মোমটারের 
যর সংখ্যা ১৮০ । 


১৫০ 


_ ফারেন হাইটের পর রোমার নামে এক বিজ্ঞানী দুই 'নার্দষ্ট তাপমাত্রা অর্থাৎ 
শহমাঙ্ক ও স্ফুটনাঙ্ককে যথাক্রমে ০১ এবং ৮০১ ধরে আর এক ধরণের মান প্রচলন 
-করেন। সেই মানাঁট আবিষ্র্তার নামানুসারে “রোমারের মান” নামে পরিচিত । 

তাপমাত্রার সোঁণ্টগ্রেড মানের প্রচলন করেন সুইডেনের এক বিজ্ঞানী। 
নাম তার “সেলসিয়াস” । তিনি হিমাড্ক ও স্ফুটনান্ক ০? এবং ১০০? ধরে অন্য 
একটি মানের প্রবর্তন করেন। সেই মানাটই বহল প্রচালত “সোঁণ্টগ্রেড” মান। 
কখনও কখনও আবিষ্কঠার নামানুসারে এই মানকে বল৷ হয় “সেলসিয়াস” |. 

উষ্ণত। পাঁরমাপে সেণ্টিগ্রেড মানাটই বেশী ব্যবহার করা. হয়। আমরা 
শরীরের .তাপমান্রা নির্ণয়ের জন্য যে থার্মোমিটার ব্যবহার কার সেটি ফারেন- 
হাইটের মান অনুসারে দাগ কাট ৷ বর্তমানে আবার দেই থার্মোমটারের দাগ 
কাট৷ হচ্ছে সোণ্টিগ্রেডের মান অনুয়ায়ী। 

থার্মোমিটারের জন্য প্রয়োজন হয় সবন্র সমান এবং সূক্ষা ছিন্র বিশিষ্ট একটা 
কাচের নল। প্রথমে কাচ নলের এক পাশ গলিয়ে নিয়ে ও অপর পাশে ফু 
দিয়ে একটা কুণ্ড প্রস্তুত করে নেওয়া হয়। পরে কুগাঁটকে পারদ পূর্ণ করার পর 
,খোল। মুখটাকে গাঁলয়ে বন্ধ করে দেওয়া হয়। তারপর থার্মোমটারের উপরে 
'দাগ কাটার পাল৷ ৷ পূর্বের মত প্রথমে বরফ কুচির মধ্যে কুওটিকে স্থাপন করে ও 
“পরে ফুটন্ত জলের বাচ্পে থার্মোমিটারকে ধরে রেখে দুটি স্থিরাজ্ক নির্ধারণ করা 
হয়। সোন্টিগ্রেড থার্মোমটারের ক্ষেত্রে এই 'শ্থিরাঙ্ক ০ এবং ১০০?। তারপর 
দুই স্থিরাঞ্কের মধ্যবর্তী স্থানকে একশ সূমান ভাগে ভাগ করে দাগ কাটা হয়। 

থার্মোমিটারের তরল হিসাবে পারদ এবং আআলকোহল উভয়কেই গ্রহণ 
করা হয়ে থাকে। তবে পারদ ব্যবহারের সুবিধা বেশী। পারদ চকচকে, 
কাচের দেওয়াল ভিজায় না৷ এবং তাপমাত্রার পরিবঙনে পারদের আয়তনের 
পারিবর্তন খুব নিয়মানুগ হয়। তাছাড়া প্রসারিত হওয়ার জন্য পারদ বস্তু থেকে 
আঁত সামান্য তাপ গ্রহণ করে। আরও সুবিধে আছে। পারদ ৩৫০ সোণ্টি- 
গ্রেড উষ্ণতায় বাষ্পীভূত হয়-৩৯* সেণ্টিগ্রেডে জমে যায় বলে_ ৩৯" থেকে 
,৩$০০ ভেতর যে কোন তাপমান্রাকে মাপা সম্ভব হয়ে থাকে। 

নিয় তাপমান্রা নির্ণয়ের কাজে আ্যালকোহলের একটু সুঁবধ। আছে। 
.আালকোহলের হিমাঙ্ক-১৩০* সোঁণ্টগ্রেড এবং স্ফুটনাঙ্ক মাত ৭৮৫১ সেণ্টি- 
গ্রেড। তাই আ্আলকোহল থার্জোমটারের দ্বার ৭৮৫? সৌণ্টিগ্রেডের উপরের 
তাপমান্রা। নির্ণয় কর। না গেলেও নিচের দিকে -১৩০০ সেপ্টিগ্রেড পর্যন্ত 
তাপমারা মাপা যায়। কিন্তু আযলকোহল জলের মত স্বচ্ছ বলে ওকে ঠিক ঠিক 
কাচ নলের মধ্যে দেখা যায় না । সেইজন্য আলকোহলকে একটু রঙ করে নিতে 


হয়। 
বিভন্ন কাজের জন্য বিভিন থার্জোমিটার ব্যবহার করা হয়ে থাকে। যেমন 
থার্মোমিটার, শরারের তাপ 


আবহাওয়ার উষ্ণতা! জানার জন্য চরম ও অধম 
নিণয়ের জন্য ডাগ্ডারী থার্মোমিটার, ইত্যাদ। ডাঙারা থার্সোমিটারের একটু 
বৈশিষ্ট্য আছে। ওর ভেতরের রম্প্র পথটা কুণ্ডের উপরে একটু বাকান থাকে । 


১৫১৯ 


মানুষের বন্তৃতাকে সঙ্গে সঙ্গে অন্য ভাষায় রূপাস্তারত করতে পারে। ধরা যাক, 
[দেশের কোন রাস্্রনায়ক এসেছেন আমাদের দেশে । আমরা 'বাঁভন্ন ভাষাভাঁষ 
বহুজনে 'মালত হয়োছ। হয়ত [তিনি বন্তুতা দিলেন তাঁদেরই ভাষায়। কিন্তু 
অসুবিধা আমাদের হবে না, যাঁদ একাট যন্ত্র থাকে। যন্ত্টতে বন্তুতা আপন৷ 
হতেই টাইপ হয়ে যায় এবং অন্য ভাষায় রূপান্তারত হয়ে যায় এবং প্রচার করে। 
এমন আশ্চর্যজনক এই ঘন্ত্রট। বড় বড় ব্যাঙ্কে আজকাল আর এক ধরনের যন্ত 
ব্যবহার করতে দেখা যায়। এই যন্তরাটর বৈশিষ্ট্য হচ্ছে, কোন মানুষের হস্তাক্ষরের 
সত্যতা যাচাই করতে পারে। যত নিখু'তভাবেই হাতের অক্ষরকে নকল কর৷ হোক 
না কেন এই যন্ত্রের কাছে রেহাই নেই। 

আমাদের অন্যান্য কিছু কিছু যন্ত্রপাতি সম্বন্ধে মানুষ সম্যক জ্ঞান লাভ করেছে 
বলে কৃত্রিম ভাবে হৃদয়যন্তর ও ফুসফুসকে শরীরে স্থাপন করে রোগীকে নিশ্চিত 
মৃত্যুর হাত থেকে 'ফাঁরয়ে আনছে। শল্য চিকিৎসার ক্ষেত্রে তাই এসেছে এক 
প্রবল আলোড়ন। মান্য আশা করছে, সে ভাঁবধ্যতে সব কাজই করবে যন্তের 
মাধ্যমে। এমনও হয়ত একাঁদন আসতে পারে, যোঁদন জরা ও বার্ধক্যকে দূর করে 
দীর্ঘ যৌবন ভোগ করতে পারবে। কৃত্রিমভাবে একটা মানূবকেও তৈরি করে 
ফেলতে পারে। বিজ্ঞানের দ্বারা সবই সম্ভব। প্রকৃতি আজ পরাজিত হয়েছে 


মানুষের কাছে। বিজ্ঞানের কাছে আজ মানবের, এই সভ্যতার পাঁরণাম 
কোথায়। 


€ মহাকাশযান €) 


দুরের পিয়াসী মানুষ। এ অসীম নীলাকাশ বারে বারে তাকে হাতছানি 
দরে ভাকে। কিন্তু কোথায় তার ঠিকানা ? 'দিগন্ত বিস্তৃত আকাশটাকে কেন্দ্র 
করে মানুষ যুগে যুগে চালিয়েছে তার কল্পনার পথ। প্রাচীন মহাকাব্যকার 


রষার হয়ান। এতকাল 
ধরে মানুষ মনের সাধ মনেই গোপন করে রেখেছিল। 


গ্রহ মহাকাশে স্হাপন করে দনের 
আশাকে বাস্তবে রূপ দিল। ka 


মহাকাশযানের কথা আলোচনা করতে হলে মহাকাশের 
| র ঢ বলতে 
হয়। পৃথিবীর উপাঁরভা। ৰা কিন 


আমরা মহাকাশ বলব না। আপাততঃ একশ মাইল ব৷ তারও উপর থেকে 
মহাকাশ সুনু। পৃথিবীর সর্ব নিন বায়ুস্ত 
কিন্তু উপরের দিকে বায়ু ব্রমশঃ পাতল।। সেখানে আঁঝ্জেন নেই। তারও 
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উপরে বিরল বায়ুকণা সব সময় আয়নিত হচ্ছে, প্রবেশ করছে > ধেঁর ক্ষাতকর 

রাশ্ম, আর আছে “অগণিত উল্কাপাত। এত বাধা আতক্রম করে মহাকাশে 
পাড় দেওয়া যায় না। কোন জীবের পক্ষেও সাধ্য নয়। তাই মহাকাশে ভ্রমণ 
করতে হলে চাই এমন একাট বাহন, য৷ উপরের সব কিছু বাধাঁবয়কে অতিক্রম 
"করতে পারবে । কিন্তু কে উপযুস্ত বাহন ? 

বাধার কথ৷ মানুষ অনেক আগে থেকেই বুঝতে পেরেছিল। আরও বুঝোছল, 
পৃথিবীর টান ব। আকর্ষণ বলকে ছিন্ন করা কষ্টকর । যোদন মানুষ রকেটের 
কার্ষপ্রণালী সম্যক উপলান্ধ করতে পারল, সেহীদন তার মাথায় ভর করল আর 
এক চিন্ত।__রকেটের মাথায় কোন কিছু বাঁসয়ে উপরে উধাক্ষপ্ত করা যায় দিনা 2 
মহাকাশযান নির্মাণের কল্পনার সেই থেকে উদ্তব। 

বিজ্ঞানীদের মতে মহাকাশযান নির্মাণের পেছনে “ণজওলকভাক্সি” নামে এক রুশ 
বজ্ঞানীর অবদান সবংশে শ্রেষ্ঠ স্হান অধিকার করে আছে। আজন্ম বাধর, 
লাজুক ও নম্প্রভাব এই বিজ্ঞানী ছিলেন এক দারিদ্র দুল শিক্ষক। মহাকাশে 
যান্র। করা৷ যে একমাত্র রকেটের সাহায্যে সম্ভব সে কথা মনে হয় তিনিই প্রথম 
হৃদয়ঙ্গম করোঁছলেন। তাই রকেট যাতে খুব দূতগামী হয় তার চেষ্টা করেছিলেন 
জওলকভাক্সি। রকেটের উন্লাতসাধনের জন্য তিনিই প্রথম বিস্ফোরক পদার্থের 
পারবে দাহ্য ও দাহক হিসাবে দুটি তরল পদার্থকে ব্যবহার করার পাঁরকল্পন৷ 
গ্রহণ করেছিলেন। তার পারকজ্পন৷ মত বর্তমানে রকেটগু!লতে দু'টি পৃথক কক্ষে 
রক্ষিত তরল পদার্থকে পাম্পের দ্বারা সংমিশ্রণ করে আঁগ সংযোগ কর হয়। 

এরপর এক ফরাসী "বিজ্ঞানীর নাম করা যেতে পারে। নাম “রবেয়ার 

. এনোপেল তোর"। রকেটযোগে চাদে এবং গ্রহান্তরে যাওয়ার এক চমৎকার 

পাঁরকম্পনা গ্রহণ করোছলেন 'তানি। রকেটের গাঁতপথ ও গাঁতবেগ নিয়ন্ত্রণের 
সমস্যা, তাপাধিক্য ও ওজনহণীনতার জন্য মহাকাশচারীর শরীরের সম্ভাব্য সমস্যা 
প্রভাত সমাধানের ইঙ্গিত দিয়োছলেন। কিন্তু দুভগ্য, তার প্রদত্ত তথ্য সোদন 
কেউ বুঝতে পারেন নি। যাঁদ তার তথ্যকে সোঁদন অবহেলা করা না হত 
তাহলে মহাকাশ যাত্রা এত বিলাম্ঘত হত না। 

মহাকাশ যাত্রার আঁদিপর্ব রকেটের উন্নাতসাধনের ইতিহাস। [বিজ্ঞানীদের 
স্হির বিশ্বাস ছিল, রকেটকে অত্যন্ত দুতগামী করতে ন৷ পারলে প্রবীর মাধ্যকর্ষণ 
শান্তকে ছিন্ন করা যাবে না এবং মহাকাশযাত্র। দুরাশ। মাত্র । সেই কারণে যত 
প্রাতভ। সবই নিয়োজিত হয়েছিল রকেটের পেছনে । 

দার্ঘ গবেষণার পর রকেটকে নব জীবন দান করেন মার্কিন বিজ্ঞানী 
'গডার্ড' । পদার্থ বিদ্যার অধ্যাপক ছিলেন তিনি। ১৯৫৩ খ্রীষ্টাব্দে তিনি যে 
রকেটাটি উৎক্ষেপন করোছিলেন তার গাঁতবেগ ছিল ঘণ্টায় ৭৫০ মাইল । এই 
গতিবেগ অবশ্য পথবীর আকর্ষণ বলকে ছিন্ন করতে পারে না। তবুও সাড়ে 
সাত হাজার ফুট উপরে তান রকেটটি তুলতে সক্ষম হয়োছলেন। 

গভার্ডের পর রকেট চরগয় খান খ্যাত অর্জন করেন তিনি বিখ্যাত জার্মান 
পদার্থ বিজ্ঞানী “হেরমান ওবের্থ”। তানি একখানি পুন্তকে মহাকাশ অভিযানের 
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তার জন্য মানুষের দেহ থেকে থার্মোমিটার বের করে আনলে বাইরের তাপমান্রা 
কম থাকা সত্বেও পারদ বাবানো পথ দিয়ে সহজে নেনে আসতে পারে না । অথচ- 
প্রসারিত হতেও তার কোন অসুবিধা হয় না। . 

আজকাল আঁতশয় উচ্চ ও নিম্ন তাপমান মাপার জন্য বহু থার্মোমিটার 
আঁবিফূত হয়েছে। তাদের মধ্যে প্রথমে গ্যাস থার্মোসিটারের নাম করা যেতে 
পারে। ১৮২৮ শ্রীষ্টান্দে বিজ্ঞানী প্রিলেপ এই থার্মোমিটার আবিষ্কার করেন! 
এট উচ্চ তাপমান ঘন নাম “পাইরোসিটার”। পরবার্তকালে ডোভ, রেনোঁ, 
ক্যালেঙার প্রভৃতি বিজ্ঞানীরা এই থার্মোমটারের যথেষ্ট উন্নতি সাধন করে: 
গেছেন। 

সরান তাগমানার ক্ষেত্রে একটা সীমারেখা আছে। অর্থাৎ -২৭৩০ সেণ্টি- 
গ্রেডের তলার আমর। তাপমান্রার কষ্পনা করতে পার না। ওঁ তাপমান্রাকে বলা 
হয় চরম শূন্য। এত নিয় তাপমাত্রায় আলকোহল থার্মোমিটার অচল। তাই 
সর্ব নিম তাপমাত্রার ক্ষেত্রে অর্ধপাঁরবাহী বা সৌমবনডাকাঁটং পদার্থ, যেমন পরিশুদ্ধ 
অঙ্গার নির্মিত বিদ্যুৎ রোধক ব্যবহার করা হয়। 

উচ্চ তাপমান সম্পর্কে কোন পারসগমা নেই। গবেবণাগারে বিদ্তুত পাঁরবেশে 
আঁত জনগণের জন্য হলেও তিন হাজার 'ডিগ্রী সেপ্টিগ্রেড পর্যন্ত তাপ সৃষ্ট করা 
খেতে গারে। পারমাণবিক ঝেমা বিস্মোরণের দ্বার৷ পৃথিবী পৃষ্ঠে কয়েক মিলিয়ন 
ডিগ্রি সোঁণ্টগ্রেড তাপ সৃষ্ট হয়। সূ দেহের আভ্ব্তর'ন তাপমাত্র। ২০ মিলিয়ন 
ডিগ্রী সেণ্টিগ্লেড। মহাশূন্যে এমন সব নন্দ ত্র আছে যাদের দেহের তাপমাত্র৷ সূর্য 
অপৈন্মাও অনৈক বেশী । এত উচ্চ তাপগাতা মানুষের পক্ষে পরিচাপ বরা সম্ভব 
নয়। তবে এক হাজার 'ডগ্রী সোণ্টগ্রেড পযন্ত তাপমাত্রা আঁত সহজেই নির্ণয় 
বারা যেতে পারে। এই €সঙ্গে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে প্লাঁটনাম থার্মোমিটার। আঁত 
উচ্চ ও নিয়ন তাপমাত্রার সুঙ্ম পারমাপের জন্য থার্মোকাপল এবং থার্সোপাইল 
নাহার বর হয়। থাঠোবাগ্ল নির্মাণের জনা তামা ও কনস্ট্যানাটন নামক মিশ্র 
ধাতুর তার, মাজিবডেনাম ও টাংস্টেন তার প্রভৃতি ব্যবহার করা হয়। থার্মোকাপল 


_ ২০০" সোণ্টিচেড় থেকে হাজার 'গ্লগ সেপ্টিগ্রেড পর্যন্ত তাপমান্রাকে পরিমাপ! 
করতে পারে। 


& অসিলোগ্রাফ €ট 
উনবিংশ শতাব্দীর শেষত কষা 
করেছিলেন। পরাদ্দাঁট ছিল নিবি গোল্ডস্টাইন একট! পর 


একি গ্যাসপূ্ণ বন্ধ কাচনলের এক প্রান্তে ধণাত্ুক তাঁড়ংছার বা ক্যাথড এবং 


২ পান্ডে ধনাত্মক তাঁড়ংদার ব৷ আন্ড সংযুদ্ত করে ধীরে ধাঁরে কাচনলের 
মিডিভরনথ গাসের চাপকে কমিয়ে বিদ্যুৎ প্রবাহিত করোঁছলেন। গ্যাসের চাপ, 
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কমতে কমতে যখন ০০০০১ 'মাঁলামটারে পৌছেছিল তখন এক আশ্চর্য ধরণের 
রশ্মি নির্গত হয়োছিল। এই আলোকরশ্মি ক্যাথড বা খণাত্মক তাঁড়ৎদ্বার থেকে 
নির্গত হয়েছিল বলে গোল্ডস্টাইন উত্ত রশ্মির নাম দিয়োছলেন ক্যাথড রে বা : 
ক্যাথ্ড রাশ্ম। ক 

সোঁদন গোল্ডস্টাইন পরাক্ষাটর ব্যাখ্যা করতে পারেন নি। পরে নানাবিধ 
পরীক্ষার দ্বার! প্রমাণিত হয়, তড়িংগ্রস্ত ইলেকট্রন কাঁণকারা সোজা পথে প্রবলবেগে 
ক্যাথড থেকে আযানডের 'দকে প্রবাহিত হয়ে এই ধরনের রাশ সৃষ্টি করে। তাই 
ক্যাথড রে ইলেকট্রন স্রোত ছাড়া আর কিছুই নয়। এরা গ্যাসকে আয়নিত করতে 
পারে এবং কঠিন পদার্থের ভেতর "দিয়েও প্রবাহিত হতে পারে । 

ক্যাথড রের এই বৈশিষ্টাকে কাজে লাগিয়ে যে আঁত প্রয়োজনীয় যন্ত্রটির উত্তব 
হয়েছে সেটির নাম আসলোগ্রাফ ৷ b f 

পূর্বে রেডারের কথা আলোচনা প্রসঙ্গে আঁসলোগ্রাফের কথ৷ বলা হয়েছে। 
কেবল রেডার নয়, টোলাভশন এবং আধুনিক চিকিৎসার যন্ত্রপাতি নিমাণেও 
প্রয়োজন হয়ে থাকে আঁসিলোগ্রাফের। এই যন্ত্রকে অসিলোস্কোপও বল৷ হয়ে 
থাকে । এটি একটি স্বয়ংক্রিয় যন্ত্র এবং ইলেকট্রন বিজ্ঞানের একটি মহত্তর অবদান । 

আঁসলোগ্রাফ প্রকৃতপক্ষে বায়ুশূন্য একটি ক্যাথড রে টিউব। এক পাশে থাকে 
ক্যাথড বা খণাত্মক তাঁড়ংদ্বার, অপরপাশে বসান থাকে একটি পর্দা। টিউবের 
ভেতরে পর পর বসান থাকে একটি ইলেকট্রন রশ্মি কণ্টোল ইলেকট্রোড, দুটি 
আযনড বা ধনাত্মক তাঁড়ৎদ্বার এবং বিক্ষেপণ প্লেট । বিদ্যুৎ প্রবাহের দ্বারা 
ক্যাথডকে উত্তপ্ত করলে ইলেকট্রন নির্গত হয় এবং আযানডের দিকে প্রবাহিত হয় । 
তারপর সেই - ইলেকট্রনগুচ্ছ আনডকে আঁতক্রম করে বিক্ষেপণ প্লেটের মধ্য দিয়ে 
প্রবাহিত হয়ে শেষ প্রান্তে রুওীরসেণ্ট পর্দার উপর প্রতিফলিত হয়। 

বিক্ষেপণ প্লেট দুটিতে একটি নির্দিষ্ট কম্পন সংখ্যার বিভব প্রভেদ প্রয়োগ 
করা হয়। এই বিভব প্রভেদ একটা নি্নতম মান থেকে নির্দিষ্ট হারে বার্ধত হতে 
থাকে এবং এক সময় সর্বোচ্চ মান প্রাপ্ত হয়। তারপর [বিভব প্রভেদ কমতে 
কমতে একেবারে 'নয়তম মানে ফিরে আসে। এই ব্যাপারটা ঘটে খুবই 
তাড়াতাড়। 

বিভব প্রভেদ বাড়া এবং কমার সঙ্গে সঙ্গে ইলেকট্রন রশ্মির তরঙ্গের আকারে 
পর্দার উপর এক প্রান্ত থেকে অন্য প্রান্ত পর্যন্ত বিক্ষিপ্ত হয়। ফলে দেখা যায় 
ফ্ুওরিসেন্ট পর্দার উপর একটি উজ্বল আলোক রেখ! ফুটে উঠেছে। প্রয়োজন 
হলে ফটোগ্রাঁফক প্লেট যুক্ত করে ছাঁব তোলারও ব্যবস্থা থাকে । 

টিউবের মধ্যে যে দুটি বিক্ষেপণ প্লেট ব্যবহার করা হয় তাদের কাজ ভিন্ন 
ভিন্ন। প্রথম বিক্ষেপণ প্লেট পর পর দুটি ক্ষণস্থায়ী বিভব প্রভেদ সৃষ্টি করলে 
ইলেকট্রন রশ্মি পর্দার উপর দুটি স্থানে বিক্ষিপ্ত হয় এবং তাদের দূরত্ব থেকে 
সঙ্কেতের মধ্যে সময়ের ব্যবধান জানা যায়। দ্বিতীয় বিক্ষেপণ প্লেটাটির দ্বারা 
বিঙবের কম্পন সংখ্য। উচ্চ করা হয়ে থাকে। এর ছারা যে সঙ্কেত লাভ করা 
যায় তাতে আঁত সামান্যতম সময়ের ব্যবধানও নির্ণয় করা হরে থাকে । 

১৫৩ 


একশত আবিষ্কার ১০ 


রেডারে ব্যবহৃত আসলোগ্রাফ যন্ত্রে প্রেরক যন্ত্র থেকে প্রোরত বেতার তরঙ্গ 
প্রাতফলকে বাধা পেয়ে [ফিরে আসতে যে স্বল্প সময় ব্যয় হয় তাও ধরা পড়ে 
যায় । সময়ের সূপ্না'ততম সুক্ষ ব্যবধান নির্ণয় করার জন্য এমন নর্ভরযোগ্য যন 
|| £ 
জান জগতে আঁসলোগ্রাফ ফল্তকে কাজে লাগয়ে বহু জাটল বিষয়ের 
মীমাংসা কর! হয়। আঁসলোগ্রাফ সম্বালত একটি যন্ত্রের নাম “ইলেকট্রে। এনসে- 
ফালোগ্রাফ”। সাধারণতঃ মৃগীরোগ, মান্তষ্কে ভাইরাস ঘাঁটত রোগ এবং কোন 
অপরাধীর মন্তিফের অবস্থা নির্ণয়ের জন্য এই ঘন্ ব্যবহার কর৷ হয়ে থাকে। যন্তাট 
আবৃত হয়েছে ১৯২৯ খ্রীষ্টাব্দে । আবিষ্ক্া প্রসিদ্ধ জার্মান শারীরতত্রীবদ 
“স্যার হানস বার্জার' ॥ যন্তাটর প্রধান অংশই হচ্ছে একাঁটি আঁসলোগ্রাফ । যন্দের 
সঙ্গে যুন্ত থাকে কতকগুল স্বল্প তাঁড়ং পারবাহী ছোট ছোট তাঁড়ত্ঘার । রোগীর 
মাথার চামড়ার সঙ্গে তাঁড়ংদ্বারগুলি আটকে দেওয়া হয়। স্বল্প তাঁড়ং পাঁরবহাণের 
ফলে রোগী বা. অপরাধী কোনরূপ যন্ত্রণা অনুভব করে না। 
এখানে ব্যবহৃত অসিলোগ্রাফ যন্ত্রে একটি লেখনীর সংযোগ থাকে। বিদ্যুৎ" 
প্রবাহ চালনা করলে মান্তষ্কের কোষ সমূহের বিদ্যুৎ লেখনীর দ্বারা একটি পর্দার 
উপর রেখাচিত্র অঙ্কন করে। সেই রেখাচিত্র থেকে বোঝা যায় মাস্তবের অবস্থা ৷ 
বলা বাহুল্য সুস্থ মান্তষ্কের রেখাচিত্র এবং অস্থির মীন্তক্কের রেখাচিত্র সম্পূর্ণ আলাদ। 
ধরনের হয়ে থাকে । 
 স্বয়ধারুয় রেখাচিত্র অঙ্কনের আর একাট যন্ত্রের নাম ইলেকট্রোকার্ডওযগ্রাফ । 
আঁসলোগ্রাফ যন্ত্রের মতই এর কাপ্রণালী। [বিশেষ করে হৃদরোগান্রান্ত ব্যান্তর 
হতাপগডর স্পন্দন সঠিকভাবে নিরূপণ করার জন্য যন্ত্র ব্যবহার কর হয়। যন্ত্রটি 
১৯০৩ খ্রীষ্টাব্দে ওলন্দাঞ্জ শারীরতত্ীবদ ডবালউ আইন থোভেন কর্তৃক আবিদ্কৃত 
হয়েছে। এই যন্ত্রের সন্বেও যুক্ত থাকে কয়েকটি তাঁড়ত্থার। তাঁড়ৎদ্বারগুল 
রোগার হাতে অথব৷ শরীরের অন্য কোথাও চামড়ার সঙ্গে আটকে দেওয়া হয়। 
ফলে হৃতাঁপতের অবস্থা একট! রেখার মাধ্যমে ফুটে উঠে। বড় বড় হাসপাতালে 
করোনার থুম্বোসিস রোগে আক্রান্ত রোগীকে চিকিৎসার জন্য ইলেকাট্রোকার্ডও- 


গ্রাফ ব্যবহার করতে দেখা যায়। হতাঁপগের স্পন্দন সঠিকভাবে নির্ণয় হওয়ার 
জন্য চিকিৎসকদের রোগীকে চাঁকৎস। করতে সুবিধা হয়। | 


& আলোকের স্বরূপ €) 


যা কিছু আমাদের চোখে পড়ে সবই 
সঙ্গীব হয়ে উঠে। কিন্তু আশ্চর্যের কথা, গাঢ় অন্ধকারে চোখ দু'টি খুলে রাখলেও 
জন্য প্রয়োজন হয় আলো। এই আলো৷ 
দেখতে পাই না অথচ যেই বস্তুর উপর 


১৫৪ 


আলো পড়ে সেই বন্তাটকে দোখ। যেমন ধর যেতে পারে, ঘরের মধ্যে একটা 
মোমবাতি জ্বলছে । মোমবাতি থেকে এমন কিছু নিঃসরণ হচ্ছে ৷ আশেপাশের 


চেয়ার, টৌবল, আলমারি, বই, সব কিছুকে দৃষ্টিগোচর করে তুলছে। 
এই আলোটা কী? কেমন করেই ব৷ প্রজ্বলন্ত কোন বন্তু থেকে ছুটে এসে 


"আমাদের পণ্টোন্দ্রয়ের একটি ইীন্দ্য় চক্ষুতে অনুভূতি জাগায় ? 


চিন্তাটা বিজ্ঞানীদের অনেক দিনের ৷ তবে এ সম্বন্ধে প্রথম যান আলোকপাত 


-করোছিলেন, তান বিজ্ঞানী কূলধন্য মহামাত নিউটন। নিউটন বলোছলেন, কোন 


আলোকিত বস্তু থেকে সব সময় বাঁকে ঝাঁকে ছুটে আসছে অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র উজ্বল 
কাঁণকা ৷ তারা এত ক্ষুদ্র যে তাদের ওজনও নেই। কাঁণকাগুলি চারদিকে সরল- 
রেখায় ছুটে গিয়ে চারপাশের বস্তুর উপর পড়ে এবং আমাদের চোখে আঘাত 
করে। তাই আমরা বন্তুকে আলোকিত দোখ। নিউটনের এই মতবাদকে বলা 
হল কাঁণকাবাদ বা কাঁণকাতত্ব ৷ 

কাঁণকাতত্ত্বের সাহায্যে আলোর কিছু কিছু ধর্মকে ব্যাখ্য। কর। গেলেও সর্বক্ষেত্রে 
প্রয়োগ করা যায়ান। বিজ্ঞানীরা আবার ভাবতে শুরু করেন। ১৬৮০ খ্রীষ্টাব্দ 
বিখ্যাত ওলন্দাজ বিজ্ঞানী হাইগেন নতুন আর একাঁট তত্রের অবতারণা করেন। 
সেই তত্তাটির নাম তরঙ্গবাদ । এই মতবাদ অনুযায়ী আলো তরঙ্গ বিশেষ । কোন 
আলোকিত মাধ্যম থেকে আলোক রাশ্ম তরঙ্গের আকারে চারাঁদকে ছাঁড়য়ে পড়ে । 
সেই তরঙ্গ আমাদের চোখে আঘাত করলেই অনুভূতি জাগে । 

আলোক তরঙ্গের বাহকরূপে হাইগেন ইথারের কম্পন৷ করেছিলেন। তার 
ধারণা অনুযায়ী সমগ্র বিশ্বজগৎ এক ধরনের অদৃশ্য এবং ওজনহান পদার্থের সমাধ- 
{বশেষ। এই পদার্থের সাহায্যে প্রাতফলন, প্রাতসরণ প্রভীতর সুষ্ঠ ব্যাখ্যা কর 
সম্ভব হল। কিন্তু কাঁণক৷ তত্ত্বের মত এই তত্েও থেকে গেল নুটি। বিজ্ঞানীরা 
আবার বসলেন নুটি সংশোধন করতে । এবার এগিয়ে এলেন ইয়ং, ফ্রেনল প্রভাত 
খ্যাতনাম! বিজ্ঞানীরা। নতুন তত্ত্বের অবতারণা করে কিছু কিছু নটি সংশোধন 
করা গেলেও তার৷ সেই কাম্পাঁনক বস্তু ঈথারকে বাদ দিলেন না। সন্ধবাদ 
বাঁণকের ঘাড়ে ভূতের মত ঈথার বিজ্ঞানীদের ঘাড়ে ভর করেই থাকল। 

১৮৪৫ খ্রীষ্টান বিজ্ঞানী ফ্যারাডে চৌম্বক ও তাঁড়ংক্ষোত্রর উপর আলোকের 
প্রভাব সম্বন্ধে গবেষণ৷ করতে গিয়ে হঠাৎ আবিষ্কার করে বসলেন, অসমসত্ত এবং 
স্বচ্ছ কোন বন্তুকে চৌগ্বক ক্ষেত্রের মধ্যে স্থাপন করলে বস্তুটি আলোকে সক্রিয় হয়ে 
উঠে ফ্যারাডের এই পরীক্ষা থেকে বিজ্ঞানীর বুঝতে পারলেন আলোক, তাঁড়ৎ 


এবং চুম্বক পরস্পর সম্বন্ধ যুদ্ত ৷ 
টি খ্রা্টাব্দে বিদ্রানী ম্যাক্সওয়েল আবার আবষ্কার করলেন তাঁড়ং চুম্বকীয় 
তরঙ্গ । ১৮৭৩ খ্রীষ্টাব্দে তিনিই সম্পূর্ণ গাঁণাতক পদ্ধতিতে প্রমাণ করলেন! 
আলোক প্রকৃততে একপ্রকার তাঁড়ৎ চুম্বকীয় তরঙ্গ ছাড়া আর কিছুই নয়। এত" 
দনে বাদ পড়ল আলোকের ঈথার তরদ্দের কথা। 
প্রায় চাল্লণ বছর ধরে ম্যাক্সওয়েলের মতবাদকে সত্য বলে মেনে আসছিলেন 
বিজ্ঞানীরা । ততাঁদনে বিজ্ঞানের পাঁরাধ হয়েছে আরও বিস্তুত ! কত 
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কত মতবাদ জম। হয়েছে জ্ঞানের ভাগারে। সেই সব মতবাদের 'ভীত্ততে 
পৃবের মতবাদগুলিকে যাচাই করার প্রবণত। দেখ! [দল বিজ্ঞানীদের মধ্যে । ম্যাক্স- 
ওয়েলের তাঁড়ৎ চুম্বকীয় তরঙ্গ তত্বও বাদ পড়ল না। কিন্তু যাচাই করতে গিয়ে 
বিজ্ঞানীদের সংশয় ক্রমশঃ ঘনীভূত হল। ঠিক মত মেনে নিতে পারলেন না 
" ম্যাক্সওয়েলের মতবাদকে। 

সেই সময় প্র্যাঙ্ক নামে এক জার্মান বিজ্ঞানী প্রবর্তন করলেন নতুন এক. 
মতবাদ । আবিষর্তার নামানুসারে সেই মতবাদটির নাম “পলযাত্কের কোয়প্টাম 
বিতর” । ১৯০৫ খ্রীষ্ঠাব্দে বিশ্ববিহুত বিজ্ঞানী আইনস্টাইন আলোকের ক্ষেত্র 
£য়োগ করলেন কোয়াণ্টাম তত্ত্বকে । প্রমাণ করলেন, আলোক শান্তর িরবাচ্ছন্ন 
ধার নয়। ভালোর কাঁণকাগুলি উৎস থেকে শান্তর আবার গুচ্ছে গুচ্ছ: ' 
নিৰ্গত হয়। 

আবার সেই কাঁণকাবাদ। দেখা গেল আইনস্টাইনের মতবাদ নিউটনের 
কাঁণকাবাদেরই পরিবাঁতত রূপ। ইঈথারের বষ্পনাকে নাবচ বরলৈন তানি । তার 
তত অনুসারে আলোক কাঁণকাগুল শান্তর আকারে গত হয়। সেই কাঁণকার 
নাম ফোটন। বিজ্ঞানীরা এবার স্থির বরলেন, আলোবরাশ৷ বণ। এবং তরঙ্গ দুই 
আকারে বরাজ করছে। 

আইনস্টাইনের উপরোন্ত মতবাদাটি আলোবের কোয়াণ্টাম তত নামে প্রাসদ্ধ॥ 
এই তত্ব প্রয়োগ বরে {বিজ্ঞানীরা অনেক দেন চযল লাভ করলেন। তবে দ্ুচার- 
জায়গায় অকৃতকাধও হলেন। 
,. ইতিমধ্যে বিজ্ঞানীরা আবিঘার বরেছেন ইলেকট্নকে। {ছু কিছু বিজ্ঞানী 
ইলেবটনৈর ঘ্েত্রে জালোবের ধর্ম গুযোজ্য বিনা পরাক্ষ। করতে এগিয়ে এলেন! 
আখের সে জন্য করলেন, ইলেকটনেরও আছে তরঙ্গ ধর্ম। উদগ্বাটিত হল 
আর এক সত্য! দেখা গেল তরঙ্গের যেঃন ফোটন রুপ আছে (তেমনই বণারও. 
আছে তরঙ্গ রূপ । 

বিজ্ঞানীরা এবার দু’ উপায়ে ব্াথা। করতে লাগলেন। 
সঙ্গে ভাভোবের পারস্পরিক বিয়ার বাখ্যা করতে 


তরবাদ। তার যেখানে পদার্থ এবং 'বাঁকরণের পারস্পারক ব্রিয়। ব্যাখা! 
করতে হল সেখানে পুছে 


1 করলেন কোয়ান্টাম তত্ব । প বিজ্ঞানী 
ড. ব্রগলী পর, ছি 


ক্ষার দ্বার। প্রমাণ করলেন, ফোটন এক মুত ট নিদিষ্ট 
ন, তের ভন্য একট নি 
ব্পাঙ্ের তরঙ্গ এবং পর মুহুর্তে এট কাঁণক৷ । i lp 


রমণ এফেক্ট = 


আগে বল৷ হয়েছে কোন বস্তুতে আলোকরাশ্ম পড়লে কোন কোন রাশি 


শো টি হয় আর কোন কোনাট বাকার্ত হয়ে যায়। কোন জাঁনহকে 
দেখায়, তার ব বণ সেচ ঙবহাত লাল ছাড়া জার স রে 
ব রঙের রাখগ লকে ( 
ডের র»। 1ল০ 4 


উনাবংশ শতাব্দী 


যেখানে আলোবের 
হল সেখানে €য়োগ করলেন 


শেষের দিকে আলোকের শোষণ এবং 'ঁবাকরণ সম্বন্ধে 
১৫৬ 


বহু বিজ্ঞানী বহু রকমের পরীক্ষা করোছলেন। তাদের মধো শবজ্ঞানী লর্ড 
র্যালের পরীক্ষা বিশেষ গৃরৃত্পূর্ণ। তান কোন বন্তুর অণুতে আলো কিভাবে 
{বাকারত হয় সেই নিয়েই গবেষণ! করোঁছলেন অনেকাঁদন ধরে। একাদন তান 
বুঝতে পারলেন, নাদষ্ কম্পন সংখ্যার আলোক তরঙ্গের সঙ্গে যাঁদ অগুর সংঘাত 
ঘটে তাহলে আলোর দাঁপ্তর হ্থাস ঘটবে। কিন্তু কম্পন সংখ্য আপাতত 
আলোর সমান থাকবে । তান আরও জানালেন, আলোক শবাঁকরণের সময় 
কম্পন সংখ্যার যদ হাস কিংঝ৷ বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়, তাহলে যে আলে 'বাক্ষপ্ত হবে 
তার দীপ্ত বড়ই ক্ষীণ । 

র্যালের আগেও দু’ একজন বিজ্ঞানী ঠিক এইভাবেই মন্তব্য প্রকাশ করোছিলেন 
কিন্তু তাদের কেউই পরীক্ষার ছারা প্রমাণ করতে পারেন নি। এক ভারতীয় 
বিজ্ঞান অধ্যাপক সি. ভি রমণ আলোকের এই ধর্মের প্রাত বিশেষ আকর্ষণ বোধ 
করেন। সেই উদ্দেশ্যে তৈরি করেন এক বিশেষ ধরনের বর্ণালীবীক্ষণ যন্দ্র। 
“বস্তুর অগুতে আলোকের কম্পন সংখ্যার হ্রাস বৃদ্ধির ফলে যে আলোকের বাকরণ 
ঘটে তার দাঁপ্তি অতীব ক্ষীণ হলেও একাঁদন ধর৷ পড়ল রমণের বর্ণালী বীন্ষণ যন্তে। 
ফলে ১৯৩০ খ্রীষ্টাব্দে তান লাভ করেন নোবেল পুরস্কার। পরীক্ষা উত্ত 
ঘটনাই আলোক বিজ্ঞানে রমণ এফেক্ট ব৷ রমণ বিয়া নামে প্রসিদ্ধ । 

রমণ এফেন্টের ফল হয়েছে সুদুর প্রসারী। তরঙ্গ তত্ব, তাপ-গাঁতবিদ্যা 
প্রভূত বিভাগে রমণ ক্রিয়ার গুরত্বপূর্ণ অবদান রয়েছে। এবং বঙমানে এই 
'ক্লিয়ার সাঁম৷ ধীরে ধীরে বেড়ে চলেছে। 


_. 8 মহাজাগতিক রশ্মি €) 


{বংশ শতাব্দীর প্রারন্তে বিজ্ঞানীর৷ এক রহস্যময় ও অন্তর্ভেদী রশ্মির সন্ধান 
লাভ করেন। সেই রশ্মির প্রকৃতি নিয়ে দীর্ঘকাল ধরে বই গবেষণা সত্বেও 
অনেক তথ্য এখনও অনাবনৃত। তথাপি যে তথ্যগুলি আবিষ্কৃত হয়েছে 
" সেগুলিও চমকপ্রদ নয়। 

অনেকের মতে সৌর জগতের বাঁহর থেকে এক ধরনের রাশ্মর আগমন 
ঘটে এবং মহাকাশের সর্বত্র অনুভূত হয় এই রশ্মির প্রভাব। এর উৎসস্থল আঁত 
দূরবর্তী নক্ষত্র সমূহের অভ্যন্তর ভাগ! বিশ্বের সব জায়গায়, জলে-স্থলে-অন্তরাক্ষে 
সর্বত্র অনুভূত আশ্চর্যজনক এবং অত্যন্ত ক্ষমতাশালী এই রাশ্মর এককালে নামকরণ 
হয়োছল “মহাজাগাঁতক রশ্মি” ব৷ “কসমিক রে”। এখনও অবশ্য এ এ 
নাম বহাল আছে। 

মহাজাগাঁতক রাশি ঝা কসামক রের আ 
১৯০০ খ্রীষ্টাব্দে ‘উইলসন’, ‘এলন্টার’ প্রভৃতি বি 
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বি্ধার খুব বেশী দিনের নয়। 
জ্ানীরা তাঁড়তবীক্ষণ যন্দর নিয়ে 


পরীক্ষা-নিরীক্ষা করার সময় আকাঁস্মকভাবে এই রশ্মির সন্ধান লাভ করোছিলেন 

একাঁদন বিজ্ঞানী উইলসন দেখলেন, আঁহত তীঁড়ৎবীক্ষণ যন্্র আপনা হতেই 
আধান ছড়াতে শুরু করে। তাঁড়তবীক্ষণ যন্দ্রাটকে অন্তারত করে দেখলেন, সেই 
একই ঘটনার পুনরাবৃত্তি ঘটলো। [তান এবং তার সহযোঁগগণ ভাবলেন, 
গাথবীজাত কোন বাঁকরণ অথব৷ পৃথবীর মধ্যে শে থাকা কোন তেজান্রিয 
মৌলের জন্যই এই ঘটনা ঘটেছে। 

তাদের প্রদত্ত ব্যাখ্যায় মন ভরল না বিজ্ঞানীদের । প্রবৃত্ত হলেন মহাজাগাতিক 
রাশির উৎপািষ্ছল অনুসন্ধানে। দীর্ঘ পরীক্ষার পর তাঁরা বুঝতে পারলেন, এই' 
রাশ বিকরণের ফলে বায়ু আয়ানত হয়ে যায়। 

পৃথিবীর স্থলভাগ ছাড়া অন্য কোথাও এই রাঁশ্ম অনুভূত হয় ?কনা জানার, 
জন্যেও অনেক সচেষ্ট হলেন। তাদের মধ্যে 'রেনার’ নামে এক জ্ঞানী সমুদ্রের 
তলদেশে কতকগুলো৷ পরীক্ষা চালালেন। বুঝতে পারলেন, এই অদ্ভুত রশ্শি 
জলের তলায়ও অনুভূত হয় এবং আয়ননের ক্ষমতা রাখে। “হেস” নামে আর 
একজন বিজ্ঞানী বেলুনে গ্যাস ভাত করে পাঁথবা থেকে করেক-হাজার ফুট উপরে 
তুলে পরাক্ষ। করে দেখতেন। তাঁর পরীক্ষার ফলাফল দেখে রীঁতমত অবাক 
হয়ে গেলেন বিজ্ঞানীরা। অজান।৷ এই রশ্মির উপরের দিকে ক্ষমত। অনেক 


বেশী। সেখানে বাতাসকে আঁত দুত আয়নিত করছে এবং দনৈ-রাতে সক. 


সময়ই অনুভূত হচ্ছে। 


হেসের এই পরীপ্ষ। থেকে প্রমাণিত হল, মহাজাগাঁতক রাশ্মর উৎসস্থল’ 


গৃথবীপৃঠের কোন তেজান্রিয় মৌলের জন্য নয়। আবার সূর্যও তার একমান, 
উৎসস্থল নয়। কারণ, সূহই যাঁদ উৎসদ্ছ 
রাঁ শ্ব অনুভুত হত না। এতাঁদনে বিজ্ঞান 
উৎসন্থল পৃথিবীর বাযুমওলের বাহিরে আছে। 
এবার এই রাশ্মকে বিগ্লেষণ করে দেখার পালা । 
করোছলেন, এই রশ্মি আঁত ক্ষুদ্র তরঙ্গ বিশেষ । 
ফোটন কাঁণক৷ ৷ বিজ্ঞানী 'মালকান ঘোষণ৷ 
কাঁণকা ছাড়। আর কচু নয়। সৌর জগতের ব্যাহরে হাজার হাজার আলোকবর্ষ 


দুরে যে সমস্ত নক্ষত্র অবস্থান করছে তাদের অভ্যন্তরে হাইড্রোজেনের সংযোজনের 
সময় যে হলিয়াম নিউক্লিয়াস গাঁঠত হয় ত 


খনই উদ্ভুত হয় ৷ অবশ্য 
আমাদের সূর্য থেকেও নির্গত হচ্ছে। 8 পূর্বে 
১৯২৬, খ্বীষ্ান্দে “বেটে” এবং কোল্হারস্টার নামে দুজন 1বজ্ঞানী ' গাইগার 
মলার নামে একট যন্ত্রের সাহায্যে প্রমাণ করোছলেন মহাজাগতিক রাশ্দ 
কতকগুলে৷ কাঁণকার সমান্ট এবং কণাগুলি বিদ্যুতা শ্রত। 
এইভাবে ধারে ধীরে হয় আরও অনেক রহস্য। বিজ্ঞানীদের 
সার রর রে গেল, এই রাশার উপাদান প্রধানতঃ প্রোটন কাঁণকা 
রা কণা, নিউট্রন, মেসন প্রভৃতি । মহাজাগাঁতক 


প্রথমে বজ্ঞানীরা মনে 
এর৷ হয় গামা কাঁণকা, নয়ত 
করলেন, এই 'বাঁকরত রাশ্মা প্রোটন 


মা গেল। তাদের উপাদান লৌহ, আঁকজেন” 


১৫৮ 


হুল হত তাহলে রাতে কিছুতেই এই 
নর! সিদ্ধান্ত গহণ করলেন, এই রাঁশর' 


কারন প্রভাত । তাছাড়া এই রাশ্মির মধ্যে ইলেকট্রন কাঁণকাও থাকতে পারে। 

অন্যান্য পরাক্ষাণুলি থেকে আরও জান৷ গেল, নক্ষত্রের আলোতে যে শান্ত 
বর্তমান, মহাজাগাঁতক রশ্মির কাঁণকার শান্তি তার চেয়ে কোট কোট গুণে বেশী। 
যে কোন বন্তুপিও এ কাঁণিকার সংঘর্ষে ন্নাভন্ন হয়ে যায়। ফলে এক ধরনের 
নতুন কাঁণকার সবাম্ট হয় । সেই কাঁণকার নাম মেসন। এই কাঁণকাকে সচরাচর 
পঁথবীতে পাওয়া যায় না। 

আরও মজার কথা, মহাজাগতিক রাশ্মাস্থিত বিভিন্ন কাণকাগুল যখন পঁথবীর 
বায়ুমণ্ল ভেদ করে পৃথবীপৃষ্ঠে নেমে আসে তখন বায়ুমওলাস্থত বিভিন্ন বন্ুকণার 
সঙ্গে সংঘাত হয়। তারই ফলে আরও এক ধরনের রশ্মির উদ্ভব হয়। সেই 
রাশ্মর উপাদান মেসন, পঁজিট্রন ও ফোটন। 

বায়ুমগলকে আতক্রম করে আসার সময় মহাজাগতিক রশ্মি দুর্বল হয়ে পড়ে 
এবং সেখান থেকে উৎপন্ন কাঁণকাগুল এক সময় তাপশান্ততে রূপান্তরিত “হয়ে 
যায়। কেবল মেসন কণাগুলে৷ পুথবীর ভূত্তর ভেদ করে নীচে চলে যায়। কিন্তু 
তারাও বেশ'ক্ষণ দ্বকীয়তা বজায় রাখতে পারে না । এক সময় সম্পূর্ণরূপে ক্ষরপ্রাপ্ত 
হয়ে যায়। 

মহাজাগাঁতক রশ্মি সংক্রান্ত গবেষণার ক্ষেত্র ভারতীয় বিজ্ঞানী ডঃ হোমি 
জাহাঙ্গীর ভাবার অবদান বিশেষভাবে স্বীকৃতি লাভ করেছে। 

মূল মহাজাগতিক রশ্শির উৎস সম্পর্কে বিজ্ঞানীদের মধ্যে এখনও গাছে যথেষ্ট 
বিতর্কের অবকাশ । “সোয়ান" প্রভৃতি বিজ্ঞানীরা মনে করেন, সূর্য এবং অন্যান্য 
নক্ষত্রে যে সৌর কলঙ্কের উদ্ভব হয়, তারই ফলে পাঁরবাঁতত হয় তাদের চৌম্বক 
ক্ষেত্র । চৌগ্ক ক্ষেত্রের পাঁরবর্তনই হচ্ছে মহাজাগাঁতক রশ্মি বা কসামক্‌ রের উৎস । 


6 শীতাতপ নিয়ন্ত্রণ €) 


বাতাসে জলীয় বাচ্পের উপস্থিতি এবং বায়ুর তাপমান আমাদের দৈহিক 
গ্রীঘকালে 


স্বাচ্ছন্দ্য ও অগ্থাচ্ছন্দ্য বোধের একমাত্র কারণ । গরমদেশে ভয়ানক 


গুমোটের কথ৷ কে না জানে? অথচ একটি শীতাতপানয়ন্রিত টু গুমোটের 
[| র 


লেগে যায় তখন শীতাতগানয়ান্্ত 
বসে থাকতে অসুবিধা হয় না। তাই আজকাল বড় বড় আঁফস, কোন নদী 
কলকারখানা এবং প্রেক্ষাগৃহগ্নীলতে শীতাতপানয়ন্্রণের বাবস্থা করা বলের 

বায়ুর তাপমানর। যাঁদ সব সময় একই থাকত এবং বাতাসে ভু 
সময় অদ্বাপ্ত বোধ হত 


পাঁরমাণ যাঁদ হাস-বৃদ্ধ ন হত তাহলে আমাদের কোন 
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না। আমাদের অস্বান্ত বোধের একটা বড় কারণ বাতাসে জলীয় বান্পের পরিমাণ 

a 
2৮৯ এবং গরম দেশে জলের বাম্পীভবন দুত হয় বলে 
বাতাসে জলীয় বান্পের পাঁরমাণ বেশ বেশী থাকে । এ জলীয় বান্পের পরিমাণ 
বাতাসে যখন বেশী থাকে না তখন আমাদের শরীরের ঘাম সহজে বাম্পীভূত-হয়ে 
যায়। কারণ, বাতাস জলীয় বাষ্পে সম্পৃক্ত না থাকার জন্য বাতাসের জলীয় বাষ্প 
ধারণ মতা যথেষ্টই থাকে। বাদ্পীভবনে শৈত্যের উৎপাত্ত হয় বলে দেহের 
ঘাম তাড়াতাড়ি শুকিয়ে যাওয়ায় বেশী অস্বান্ত বোধ হয় না । 

অতএব বোঝা যায়. বায়ুতে জলীয় বাষ্পের পরিমাণ বাড়া এবং কমার সঙ্গে 
আমাদের দৈহিক অস্থান্ত বোধ বাড়ে কিংব৷ কমে। বাতাসের উষ্ণত। যাঁদ বেশীও 
হয়, জলীয় বাপ্পের পরিমাণ কম থাকলে অস্বাপ্ত বোধ তেমন হবে না। জলীয় 
বাপ্পের পরিমাণ বায়ুতে ধাঁরে ধীরে বাড়তে থাকলে এমন একট৷ পাঁরাস্থাত 
আসবে, যখন বায়ু আর এক তিলও জলীয় বাম্পকে ধরে রাখতে পারবে না। 
তখন আমরা বলব, বাতাস জলীয় বাষ্প দ্বার সম্পৃস্ত হয়ে পড়েছে। বিশেষ 
উপায়ে বাতাসে জলীয় বাষ্পের পারমাণ ননর্ণয় করার ব্যবন্থ। আছে। 

কোন এক সময়ে একটা নিদিষ্ট তাপমাত্রায় বায়ুর কোন 'না্দষ্ট আয়তনে 
অবস্থিত জলীয় বাম্পের ভরের সঙ্গে সেই আয়তনকে সেই উষ্ণতায় সম্পৃন্ত করতে 
যে ভরের জলীয় বাম্পের প্রয়োজন হয়, সেই দুই ভরের অনুপাতকে বলে 
আপোঁক্ষক আদ্রতা । কোন কোন সংবাদপত্রে সেই দিনের আবহাওয়া সংবাদে 
লেখা থাকে আপোঁক্ষক আন্দত। $০%। কথাটির অথ হচ্ছে, সেই দিনের 
একটা নিদিষ্ট আয়তনের বায়ুকে সম্প্ত করতে যে পারমাণ জলীয় বাষ্পের 


প্রয়োজন তার শতকরা ৮০ ভাগ জলীয় বাপ বায়ুতে আছে। সাধারণতঃ বায়ুর 
তাপমানরা ঘাঁদ ৭৫ ফারেনহাইট ব৷ ২৪” সোণ্টগ্রেড থাকে এবং এ তাপমাত্রায় 
আপোঁশ্ষক আদ্দত। যাঁদ শতকরা ৫০ ভাগ হয় তাহলে আমাদের দৌহক 


ব্াচছদ্য বোধ থাকবে না। বায়ু ও. তাপমাতার আঁধক উষ্ণ হলে এবং জলীয়. 
বাঞ্পের পারমাণ বাড়লে অাস্তি অনুভূত হবেই । 
উপরোস্ত নীতিকে 


কাজে লাগিয়ে শীতা তপানয়ন্ত্রণের ব্যবস্থা করা৷ হয়েছে! 
যে কম্দকে শাতাতপানয়ান্তিত করতে হয়, সেই কক্ষের বাতায়নে বসাতে হয় 
একটি বিশেষ ধরনের যন্্র। যন্মাটর অন্যান্য বৈশিষ্ট্যগুলির মধ্যে একটা প্রধান 
বৈশিষ্ট্য হচ্ছে, এর দ্বারা ইচ্ছামত শৈত্য উৎপাদন করা যায়। যন্ত্রে একটা 
পটার ব। পরিশোধক ব্যবহার করা হয়। তার কাজ হচ্ছে, কক্ষের অভ্যন্তরের 
জা: পা টি আদ্রতাকে হাস কিংবা বৃদ্ধ করার জন্য 
ফন্তটর সঙ্গে সংবুন্ত থাকে শেষ এক ধরনের পাখা। অর্থাৎ শীত, 
গ্রীনন, আপোঁক্ষক আতা, lu 


এমন কি বায়ুকেও নিয়ন্ত্রণ কর! যায় এই যন্দ্ের 
সাহায্যে । সেই কারণে যন্তাটকে বল হয় নিয়ন্ত্রক যন্ত্ৰ । নয়নক যন্ত্র সমূহের 
যে, প্রাত ঘণ্টায় ত্রিশ লক্ষ 


১৬০ 


আগে যখন শীতাতপ নয়্রক যন্ত্র আঁবদ্কৃত হয়ান, তখন বড় বড় বাড়ী 
অথবা আঁফসের দরজা জানালায় খসৃখস্‌ নামে একরকম শুকনো ঘাসের পর্দা তৈরী 
করে টাঙানে। হত । খস্খসের পর্দায় জন {ছাঁটয়ে দিলে সেই জল বাচ্পীভূত 
হবার সময় ঘরের ভেতর থেকে তাপ গ্রহণ করত । তারপর ঘরট৷ তাপ হারাতে 
হারাতে এক সময় চাও হয়ে পড়ত । 

এখনও কোন কোন জায়গায় তেমন ব্যবস্থা চোখে পড়ে! তবে এই পুরাতন 
পদ্ধাত আর চলছে না। শহরের বড় বড় সৌধকে প্রায়ই শীতাতপ নির্তণ করা 


হয়েছে । শীতাতপ 'নয়ন্ত্রণ থার৷ কেবলমান্র শারীরিক স্বাচ্ছন্দ্যের ব্যবস্থা কর। হয় 


না-_কতকগুল যন্রপাতির সঠিক কার্ধকারতার জনাও প্রয়োজন হয় । 


€ট বর্ণালী বীক্ষণ যন্ত্র ও বর্ণালী বিদ্যা & 


বর্ণালী বাঁক্ষণ যন্ত্র তোরর জন্য প্রয়োজন হয় একাঁট কালসেটর -টিউব, একাঁট 


কাচের প্রিজম ও একাঁট ছোট দূরবীণ। 
বাঁলমেটর টিউবাঁট একটি ধাতু নাত সরল চোঙ। ওর এক মুখে দুটি 
অরধচন্দ্রাকীতি অনচ্ছ কোন ধাতব পাতের ঢাকান 'দয়ে.ঢেকে রাখা হয় এবং এই 
দুই ধাতব ঢাকাঁনর মাঝখানে থাকে খুব সু একটুখানি ফাঁক ৷ কাঁলমেটর গটউবের 
অপর প্রান্তে বসান থাকে একাট উত্তল লেস। ধাতব পাতের ঢাকনার 
যে সরু 'ছদ্ুটা থাকে, সোট এ উত্তল লেপ্সের ফোকাসে থাকে! 
কিমেটর টিউবের যে মুখে লেল থাকে, সেই মুখাটিকে একটি প্রিজম বা 
'্রিশির। কাচের সামনে রাখ হয়। দগ্তুজমের অপর পাশে 
দূরবীণ ব৷ টেলিস্কোপটি। সমন্ত যন্দগুলি কাঠের অথব৷ ধ 
কম উচ্চতায় ফাকে ফাকে সাজান থাকে । 
কাঁলমেটর িউবের সরু ফাক দিয়ে অ 
এবং অপর মুখের লেন্সের ভেতর দিয়ে বৌরয়ে আসে। সামনে প্রিজ 
জন্য আলোক রাশ্ম প্রমের পিঠে পড়ে বর্ণালীরূপে নির্গত হয়! 
প্রিজমের দুই পিঠে আলোক রাশি প্রাতসারিত হয় এবং কাঁলমেটর টিউব থেকে 
ননৰ্গত সাদা আলো৷ বাগ্ষ্ট হয়ে বর্ণালীর সৃষ্টি করে! 1 
বর্ণালীকে দেখ৷ হয় বলে প্রাতাট রঙের জন্য একটি সরু ফাকের প্রাত 
সাজানো আছে দেখা যায়। দুরবীগণের র সামনে একথান। ফটোগ্রাফি 
প্লেট রেখে ছাঁবও তোলা যায়। যাঁদও সে ছবির বাতির রঙ পাওয়া যাবে না 
তবুও সেই সাদা-কালো ছবিতে বর্ণালীর সাতটি রঙ গায়ে গায়ে লেগে থেকেও 
কোনাটর বিস্তার কতখানি ভালভাবেই জান৷ যায়। 
পরাক্ষাট আঁত সাধারণ সন্দেহ নাই। সুর্য রাশ্মিকে বা করে সাতাট 
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রঙে ভাগ কর হয়। এইমাত্ৰ । কিন্তু এই পরীক্ষা থেকে এবং সূ কে 
'বাশ্রিষ্ট করা থেকে উদ্ভূত হয়েছে আলোক বিজ্ঞানের একাঁট বিশেষ শাখা যার 
নাম বর্ণালী বিদ্যা । বিশেষত বিংশ শতাব্দীতে ও বিদ্যাকে প্রয়োগ করে মানুষ 
অসাধ্যকে সাধন করেছে । 
বর্ণালী বিদ্য৷ বলতে বোঝায় বিভিন্ন তরঙ্গ দৈর্ঘ্য বাশষ্ট মিশ্রিত আলোককে 
বণ করা। প্রাতিসারিত ও শোষিত দু’ ধরনের আলোককেই বিশ্লেষিত করা 
হয়ে থাকে। বিশ্লেষণ করার কাজে মূল যে জানিসটির ব্যবহার কর৷ হর সোঁটর 
নাম তিজম। এই চিজমের কোন কোনটি ব্রাউন কাচ য়ে তোর, কোনটি ব৷ 
কোয়র্টজ নিমিত । আবার কোথাও কোথাও সমতল অথব৷ অবতল গ্রোটং যন্দ্ 
বা ঝাঁঝার ব্যবহার করা হয়ে থাকে। 
অনেকের ধারণা, বর্ণালশীবদা। কেবল মাত্র জ্যোতাবিজ্ঞানের ক্ষেত্রে প্রয়োগ কর৷ 
হয়। কিন্তু সে ধারণা ভুল। জ্যোতারবিজ্ঞানে বর্ণালী বিদ্যার গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা 
থাকলেও বিজ্ঞানের অন্যান্য শাখায় এর দান আদৌ আঁকণ্চিৎকর নয়। রে 
ক্রিয়া আলোচনা করার সময় বলা হয়েছে, নিদিষ্ট কম্পন সংখ্যার কোন আলোকের 


সঙ্গে যদি কোন অণুর সংঘাত ঘটে তাহলে আলোর দাঁপ্তির হাস কিংবা বৃদ্ধি 
ঘটবে । 'রমন' আরও প্রমাণ করে৷ 


সংঘাত ঘটিয়ে পরমাণুর গতি শি 
হয়ে উঠে। যার ফলে আলো 
বিশেষ বর্ণালী শাপক যন্ত্রের দ্বারা বর্ণ 


প্রভাত বু গুরুত্বপূর্ণ বিষয় জানা গেছে। এমনাক হাইড্রোজেনের বর্ণালীর সন্ধান 
করতে গিয়ে একদিন বিখ্যাত বব 


পরমাণু বিজ্ঞানী “নীলস বোর” পরমাণুর গঠনের 
প্রকৃত তথ্য আবিষ্কার করতে সম 


দ্যার প্রয়োগ আরও আছে। বিশেষ করে পরমাণুর 
বিশু সম্বন্ধে গবেষণায় এই বিদ্যার প্রয়োগ করে সমস্থানিক মোলগুজিকে জনান্ত 
করারও অনেক সুবিধা হয়েছে। 


সমস্থানিক মৌলগুির দত বর্ণালী বিদা প্রয়োগ করে দেখা গেছে, ওদের 
বর্ণালী রেখার মধ্যে থাকে বেশ একটু তফাৎ। আঁত সুক্ষ বণালীমাপক যন্বেই 


ড। হাইড্রোজেনের সমস্থানিক মৌল: ডয়টোরিয়ামকে 
একদিন সনান্ত করা হয়েছিল এইভাবে বর্ণালী বিশ্লেষণ করে। ভয়টোরয়ামের 
আবিষ্র্া “ইউরে” নামে একজন বিজ্ঞানী 


ইতিহাসটুকু এবং জ্যোতির্বিজ্ঞানে এর 
ল। 


অন্য কোন রঙ আছে কন। এ নিয়েও বহু বিজ্ঞানী গবেষণা শুরু করেন! প্রায় 
দেড়শ বছর পরে ১৮০০ খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী “হার্শেল" সূর্য রাশ্মর মধ্যে সন্ধান পান 
অবলোহিত রশ্মির। তার কিছুদিন পরে বিজ্ঞানী ফ্রনহোপার নিজের তোর 
বিশেষ এক ধরনের বর্ণালী বাঁক্ষণ যন্তের সাহায্যে সূর্য রাশ্মকে বিশ্লেষণ করতে 
গিয়ে কতকগুলে৷ কালো কালো রেখার সন্ধান লাভ করেন। ‘তান প্রমাণ করেন, 
সূর্যালোক থেকে যে সাত রঙের বর্ণালী পাওয়া যায় তাতে থাকে অসংখ্য কৃষ্কবর্ণের 
রেখা ব৷ দাগ । আবজ্কর্তার নামানুসারে সেই সব রেখাকে বলা হয় “ফ্রনহোপার 
রেখা ৷” ব্যাখ্যাস্বরূপ ফ্রনহোপার নিজেই উল্লেখ করোছলেন, সূর্য থেকে আগত 
আলোক যখন বিশ্লেষণ মণল এবং পৃথিবীর শীতল আবহমওলকে ভেদ করে আসে. 
তখন সেখানকার গযাসগুলো নিজ নিজ বর্ণালীর আলোককে শোষণ করে নেয়। 
সেই কারণেই দেখ যায় কালো কালে৷ দাগ । 

ফ্লনহোপার রেখ৷ থেকে সূর্যপৃষ্ঠের তাপ এবং সূর্যের গঠন উপাদান জান৷ যায়। 
এই বিষয়ে গবেষণা করে যান সবচেয়ে বেশী সুনাম অর্জন করেছেন, তান 
ভারতের মহান বিজ্ঞানী ডঃ মেঘনাদ সাহা ! বর্ণালী সংক্রান্ত বহু তথোর 
তান । কেবল সূর্যের নয়, অন্যন্য নক্ষত্রের আলোককেও ডঃ সাহা বিশ্লেষণ 
করোঁছলেন এবং ব্যাখ্য। করেছিলেন নক্ষত্রের গঠন উপাদান । 

বর্ণালী বাক্ষণ দ্বারা কোন রাসায়ানক পদার্থকে বিশ্লেষণ করার গদ্ধীত প্রথম 
আবঙ্কার করোঁছলেন কারসফ ও বুনেসন নামে দুজন বিজ্ঞানী । কারসফের তথা 
থেকে জানা যায়, প্রত্যেকটি মৌলিক পদার্থের রেখাবর্ণালীর রুগ আলাদা ৷ 
অর্থাৎ কোন মৌলিক পদার্থের রেখাবর্ণালীর সঙ্গে অপর মৌলিক পদার্থের রেখা 
বর্ণালীর একটু ন। একটু তফাৎ থাকবেই । উদাহরণস্বরূপ বলা যায়, মানুষকে ন! 
দেখে কেবল কণ্ঠস্বর শুনেই মানুষাঁটিকে সনান্ত কর! যায়। কারণ একজন মানুষের 
গলার স্বরের সঙ্গে অন্য লোকের গলার স্বরের বেশ কিছুট। বৈসাদৃশ্য আছে। 

কারসফ এবং বুনেসন বর্ণালী বিশ্লেষণ করে দুটি মৌলিক পদার্থেরও সন্ধান 
পেয়োছলেন। সে দুটি মৌলক পদার্থের নাম সাঁজিয়াম এবং রুবাডয়াম। 

বর্ণালী বাঁক্ষণ যন্তে ব্যবহৃত প্রিজম নান৷ রকমের হয়ে থাকে। সাধারণ বর্ণালী 
বীক্মণ যন্ত্রে কাচ নিৰ্মিত প্তজম ব্যবহার কর! হলেও আঁত-বেগ্নী রশ্মি বিশ্লেষণ 
করার কাজে কোয়ার্টজ নামত প্রিজম ব্যবহার কর৷ হয়ে থাকে। দূরাগত নক্ষত্ের 


আলোককে বিশ্লেষণ করার জন্য ব্যবহৃত হয় ইণ্টারফেরোিটার নামে বিশেষ 
গ্রাটং ব৷ ঝাঁঝার ব্যবহার 


এক রকমের বর্ণালী বাঁক্ণ যন্ত্র। এতে প্রজমের বদলে ৫ 
তরঙ্গ দৈর্ঘ্যও পারমাপ 


করা হয়। যন্ব্রাটর সাহায্যে বান বর্ণের আলোকের 
করা সম্ভব হয়েছে। বিজ্ঞানী ফারি এবং বিজ্ঞানী ‘পেবো' এই বিষয়ে যে 


কৃতিত্ব প্রদর্শন করেছেন। 

মহাকাশের খবর সংগ্রহের ব্যাপারে বর্ণালী বিদ্যা এখন টা তি 
হয়ে উঠেছে ! এই উদ্দেশ্যে আলোক তরঙ্গের ক্ষেত্র আর এ 

প্রয়োগ কর হয়। সেই তত্বীটির নাম 
নক্ষত্র পৃথিবীর দিকে এাঁগয়ে এলে তার ব 
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সরে বায়। আবার কোন নক্ষত্র যদ দূরে সরে বায় তাহলে তার বর্ণালী লাল 
আলোর দকে সরে যাবে। এই পরীক্ষা থেকে জানা যায় কোন নক্ষত্র কোন্‌ 
দিকে কত গাঁতবেগ নিয়ে এাগয়ে চলেছে। 
তাছাড়। নক্ষত্ৰদের আবতন সম্বন্ধেও বেশ কিছু মূল্যবান তথ্য জানা যায় 
নক্ষত্রের বর্ণালী বিশ্লেষণ করে। দেখা গেছে, কেবল গ্রহরা নয়, নক্ষত্ররাও নিজ 
মেরু অবলম্বনে আবর্তন করে । ঘূর্ণায়মান নক্ষত্রদের বর্ণালী বিশ্লেষণ করে দেখা 
যায়, বর্ণালীতে আছে কতকগুলো আড়াআাড়িভাবে রেখা । নক্ষত্রদের আবর্তনের 
ফলে রেখাগ্যালি বেশ চওড়া হয়। নক্ষত্র যত দুত আবর্তন করে তার রেখা তত 
বেণী চওড়া। 


এক কথায় বিশ্ববক্মাণের নক্ষত্র জগৎ সম্বন্ধে সম্যক জ্ঞানলাভ করতে হলে 
বর্ণালী বিদ্যা ছাড়া অন্য কোন উপায় নেই। আজকের দিনে অকম্পনীয় 


মহাবিশ্বের যে রূপটি বিজ্ঞানীর! শোনাচ্ছেন তার মুলে আছে বর্ণালী বিদ্যা। 
তে এই বিদ্যার আরও উন্নতি হবে। ' 


এক ছিলেন তরুণ। নাম তার মার্ডক। একদিকে তানি ছিলেন যেমন কর্মঠ 
ও বুদ্ধিমান, অ দকে লেখাপড়ার প্রাত ছিল তেমনই আগ্রহ। কিন্তু দূৰ্ভাগ্য 
অর। গরীব পিতার 


"এর মধ্যে। সকাল থেকে বিকেল পর্যন্ত 
: ঘুরে ঘুরে বেড়াতেন আর সন্ধে হলেই ফিরে 
আসতেন বাড়তে । সঙ্গে একট থালতে থাকতো ছার, কাঁচ, পেরেক, হাতুড়ি, 
রাত। যখন গরুগুলো বিশ্রাম করতে। অথবা একমনে 

খাস খেতে৷ তখন মার্ডক তার যন্ত্রপাতি 


বার করে কাঠ কিংবা শোলাকে কেটে কত 
চমৎকার চমৎকার খেলন। টুপ প্রভাত তোর করতেন। সন্ধ্যায় বাড়ি ফিরে এসেও 
ইপচাপ বসে থাকতেন ন৷। তখনও চলতো তার ঃ 


র বন্তপাঁতর কাজ। 
মার্ডকের হাতের কাজ দেখে বাস্মিত সবাই। পাড়াপড়শণ আত্মীয়- 


আরও একটু বড় হলেন মার্ডক। বয়স 
পিগাও প্রবল থেকে প্রবলতর হয়ে উঠলো 


একাঁদন মনে মনে প্রতিজ্ঞ করলেন, কারখানার মন্ত্রীদের মত তাঁনও একজন বড় 
মিল্রী হবেন। কিন্তু কেমন করে লাভ করবেন তেমন সুযোগ ! 

একবার এক ভব্রলোক মার্ডককে জানালেন, মাঝে মাঝে বড় বড় কারখানাগুলো 
শিক্ষানবীশ হিসাবে তরুণদের গ্রহণ করে থাকে। মার্ডক ইচ্ছা করলে বার্মিংহাম 
শহরে গিয়ে খোঁজ খবর নিতে পারেন । 

কথাটা মার্ডকের খুবই মনে ধরলো ৷ একদিন পিতাকে বললেনঃ আম শহরে 
গয়ে কোন কারখানায় কাজ শিখতে চাই বাঝ৷ । পুত্রের কথা শুনে যেন আকাশ 
থেকে পড়লেন তা । বললেন £ লেখাপড়া জানা নেই, পয়সা-কড়ি নেই, কেমন 
করে কাজ শিখাঁব সেখানে? মার্ডক হেসে বললেন ঃ শুনেছি, ওরা বান পয়সায় 
কাজ শেখায় এবং একটা মাসোহারাও দেয়। একবার খোঁজ করে দেখাই যাক না 


কেন, যাঁদ তেমন কোন কাজ জুটে যায়। 
খুশি হয়ে পত৷ সম্মতি দান করলেন। আর মার্ডকও বোঁরয়ে পড়লেন 


কাজের খোঁজে । 

শহরে গিয়ে একটা বড় কারখানার মালিকের সঙ্গে দেখা করলেন মার্ডক। 
অত্যন্ত বিনয়ের সঙ্গে শিক্ষানবীশ [হিসাবে তাকে গ্রহণ করার জন্যে পাঁড়াপীড়ি 
করলেন। মার্ডকের ব্যবহার এবং বুদ্ধিদীপ্ত চেহারা দেখে মাঁলকের খুবই ভাল 
লাগলো ৷ তৎক্ষণাৎ তিনি তাকে গ্রহণ করলেন শিক্ষানবীশরূপে । 

এত সহজে কাজটা পেয়ে যাবেন বলে মার্ডকের ধারণাই ছিল না। ভারি 
আনান্দত হলেন তানি এবং খুব মন 'দয়েই কাজ শিখতে আরম্ভ করলেন। 

অল্পাঁদনে মার্ডকের কাজের খ্যাত ছাঁড়য়ে পড়ল কারখানায়। দার্ধাদনের 
আঁভন্ মিশ্তীদেরও তার কাছে হার মানতে হল। যেন একেবারে জাত শিল্পী! 
যা একটিবার দেখেন, তা প্রায় সঙ্গে সঙ্গেই আয়ত্ত করে নেন। খুব প্রত হলেন 
মালিক এবং কয়েক মাসের মধ্যেই একজন স্থায়ী কারিগর হিসাবে তাকে নিয়োগ 
করলেন কারখানায় । 

মার্ডক ছিলেন একেবারে কাজ-পাগল যাকে বলে। দুদন্তি পরিশ্রমও তিনি 
করতে পারতেন । এমনকি কাজের শেষে বাসায় এলেও এক দণ্ড বিশ্রাম করতেন 


না। নিজের বন্ত্পাত দিয়ে খেয়াল-খুশি মত এটা ওটা তোর করতেন। এক" 
কথায় কাজের মধ্যে ডুবে থাকতে ভালবাসতেন তান। কিন্তু আজকের মত 
না থাকায় রাতে কাজ করার ছিল ভয়ানক অসুবিধা । 


গিজলীবাতির প্রচলন সে যুগে 
লগ্ন জালিয়ে যেটুকু আলো পাওয়। যেত, তাতে কোন সৃক্ম কাজ করা যেত না। 
বন্ড অসুবিধা অনুভব করলেন পন ।॥ মনে মনে ঠিক করলেন, যেমন করে হোক 
গকে দূর করতেই হবে। 
্ লট মতে চিন্তা-ভাবনা ৷ সেকা চিন্ত। ! কাজ করার সময় ভাবেন, 
বেড়াতে গেলে ভাবেন, এমনাঁক খেতে-গুতে গেলেও ভাবেন। ভাবতে ভাবতে 
একাদন মনে এলো, কয়লা পোড়ানোর সময় তাপ ও আলো দুইই পাওয়া বায় 
আবার কয়লা যখন পুড়তে থাকে তখন পাওয়া যায় প্রচুর ধোঁয়া | সেই ধোঁয়াটা 


কী দাহ্য? একবার পরাক্ষা করে দেখলে কেমন হয়! 


১৬ 


যেইই ভাব৷ সেইই কাজ । একাঁদন রাতে মার্ডক একট। কেটুলিকে কয়লা 
“ভার্ত করে জলন্ত উনানে চাপালেন উপরের মুখটা ভালভাবে বন্ধ করে "দিলেন 
আর কেটালর নলটার সঙ্গে যুস্ত করলেন একটা রবারের নল। তারপর নলের শেষ 
্রান্তটা একাট মোটা ধাতব চোঙের তলায় বায়ু নিরুদ্ধ করে যুক্ত করলেন। চোঙের 
অপর প্রান্তেও যুস্ত করলেন আর একট রবারের নল। এই নলের অপর প্রান্তটা 
একটা খোলার ছাপ দিয়ে বন্ধ করে ছিপিতে একটা খুব সরু ছিদ্র করলেন। 

কেট্‌ুলির কয়লা উত্তপ্ত হতেই ছিদ্র দিয়ে হুস্‌ হুস্‌ করে গ্যাস বার হতে আরম্ভ 
করলো। অমনি মার্ডক গ্যাসের মুখে ধরলেন একটি জলন্ত কাঠি। আর যায় 
কোথায়! সঙ্গে সঙ্গে জলে উঠলো গ্যাস। সে কী তীব্র ও চোখ ধাঁধান আলে৷ ৷ 
নিজের কাজে নিজেই অবাক হলেন মার্ডক। 

মার্ডকের আবিষ্কারের কথাটা দেখতে দেখতে ছাড়িয়ে পড়ল এখানে ওখানে। 
অনেকেই এই অসম্ভব ব্যাপারটা দেখার জন্য ছুটে এলেন। এলেন বন্ধু-বান্ধব, 
এলেন কারখানার মালিক, এলেন অগাঁণত কৌতুহলী দর্শক। এমন ক বিজ্ঞানীরাও 
বাদ পড়লেন না। শেষ পর্যন্ত ডোভর মত নামকর। 'বজ্ঞানীও একদিন ছুটে 
এলেন মার্ডকের কাছে। মার্ডক ডোঁভকে ভালভাবে বুঁঝয়ে দিলেন ব্যাপারটা । 
শেষে মত প্রকাশ করলেন, কয়লার গ্যাসের সাহায্যে লওনের মত 'বরাট বিরাট 
শহরকেও আলোকিত কর যেতে পারে । 

ডোঁভ কল্তু বিশ্বাস স্থাপন করতে পারলেন ন৷ মার্ডকের কথায় । আঁবশ্বাসের 
হাঁস হাসতে হাসতে স্থান পাঁরত্যাগ করলেন । 

মার্ডক কিন্তু দমবার পাত্র ছিলেন না। বরং ডোভর অনাস্থা ভার উৎসাহকে 
বহুগুণে বাড়িয়ে িল। আগে তাদের বা্সংহাম শহরটাকে আলোকিত করার 
জন্য প্রচেষ্টার প্র প্রচেষ্টা চালিয়ে যেতে লাগলেন। কিন্তু এত অর্থ তার 
কোথায়? অগত্যা বন্ধুবান্ধবদের অনুরোধ করলেন কিছ; সাহায্যের জন্য। কিন্তু 
কেউ এগিয়ে এলো না। অধিকন্তু ঠাট! বিদূপও করলো অনেকে। 

এবারও উদ্যম হারালেন না৷ মার্ডক। তর দৃঢ় বিশ্বাস, গ্যাস ভ্বালিয়ে শহরকে 
আলোকিত কর! যাবেই যাবে । 

মার্ডক তার পাঁরকষ্পনার কথ জানালেন কারখানার মালিককে । কি ভেবে 
মালিক কিছ; অর্থ সাহাধ্য করতে সম্মত হলেন। মার্ক খুশি হয়ে আরম্ভ 
করলেন কাজ। কিন্তু খুব গোপনে সংগ্রহ করলেন কয়লা, গোপনে কিনে আনলেন 
শ' শ' গজ রবারের নল এবং তোর করলেন বয়লার ও গ্যাস ট্যাঙ্ক। পাঁরশেষে 
একাঁদন রাতে শহরের লোক দেখতে পেল, চারদিকে আলোর বনযা। সারা শহর 
সালোয় আলোময় হয়ে উঠেছে। মার্ডকের এই অসাধারণ কার্ড দেখে 'বিক্ময়ে 
হতবাক্‌ হয়ে দাঁড়িয়ে রইল সবাই। পরাঁদন সকালে তার জয় জয়কার পড়ে গেল ! 
কারখানার সামান্য এক কারিগর হয়েও শ্রেষ্ঠ আবিষ্কারকের গোরব অর্জন করলেন। 
অধ্যবসায় এমনই জানস । টু 

মার্ডকের আঁবন্ধারের পর থেকে বৈদ্যাতক বাতি আবিষ্কারের পর্ব পর্যন্ত 
পৃথিবীর সব শহরকে আলোকিত করা হতে। গ্যাসের আলে৷ জ্বাঁলয়ে। বারে 


১৬৬ 


স্যাঁদও গ্যাস আলো ব্যবহার করা হচ্ছে না তবুও ল্যাবর/টারিতে কাজ করার সময় 
এখনও কয়লা থেকে গ্যাস তোর করে গ্যাস বার্ণার জ্রালানে৷ হয়। 


6 পোলিও রোগের টিকা €) 
এক ছিলেন তরুণ ডান্তার। চিকিৎসা করা যেমন ছিল তার পেশা, তেমনই 
গবেষণা করা ছিল নেশা । বিশ্বীবদ্যালয়ের গবেষণাগারে বিভন্ন রোগ-জীবাণু 
সম্বন্ধে জ্ঞানলাভের জন্য প্রীতাদন একটা নিদিষ্ট সময় ধরে গবেষণা করতেন তানি। 
বড় কিছ; একটা আবিষ্কার করা হয়ত তার ইচ্ছা ছিল না । 
তারের {ছল দয়ার শরণীর। মানুষের সেব৷ করার ব্রত নিয়েই তান 
চাকংসাশান্ত্র অধ্যয়ন করেছিলেন। অর্থের প্রীত কোন আকর্ষণ ছিল না। তাই 
".অল্পাঁদনের মধ্যেই তার খ্যাত ছাঁড়য়ে পড়ছিল চারাঁদকে ৷ বহু দূর দূর জায়গা 
থেকে সুচিকিংসার জন্য মানুষ ছুটে আসতে তার কাছে। তিনি তখন এক 
হাসপাতালের ডান্তার ৷ 
একবার এলেন এক মাঁ_তার শিশুপুরকে কোলে করে। শিশুটির হয়োছল 
পোিও রোগ ব৷ শিশু পক্ষাঘাত । রোগ ভোগ করতে করতে তার শরীরটা তখন 
হয়ে গেছে বিবর্ণ ও বিশুদ্ধ । জীবনের আশা একেবারে নেই বললেও চলে। 
তখনও পর্যন্ত পোলও রোগের কোন প্রাতষেধক আবিষ্কৃত হয়ান। তাই 
শিশুটিকে পরীক্ষা করে চিন্তিত হলেন ডান্ডার। সেই সঙ্গে প্রস্ফুটিত হওয়ার 
আগে একটি কুঁড়কে অকালে ঝরে যেতে হুবে মনে করে মনটাও ব্যথায় ভরে 
উঠলো ৷ সেইদিনই প্রাতজ্ঞা করলেন ডান্তার, এ পোঁলও রোগটার প্রাতষেধক 
আ'বদ্ধার করে তিনি পৃথিবীর জননীদের দুঃখমোচন করবেন। 
ডান্তার তখন নিউইয়র্ক বিশ্ববিদ্যালয়ে জীবাণু তত্বীবভাগে কয়েকজন গবেষকদের 
সঙ্গে ইনফ্লয়েঞ্জা রোগ সম্বন্ধে গবেষণা করতেন। উপরোস্ড ঘটনাটির পর তার দৃষ্টি 
পোঁলওর দিকে আকৃষ্ট হলে৷ । দবশ্বাবদ্যালয়ের 'সেই বিভাগে যারা পোলিও 
সম্বন্ধে গবেষণ। করাছিলেন, এই ডান্তার তাদের সহযোগী হয়ে গবেষণা আরম্ভ করে 
{দলেন। হাসপাতাল এবং চিকিংসা কর এবার মাথার উঠলো ৷ রাতদিন কেবল 
চলতে লাগল গবেবণা-গবেষণা আর গবেষণা । 
ছেলেমেয়েদেরই হয়ে থাকে 


ও পোলিও রোগটা সাধারণতঃ অপ্প বয়সের য়দেরই 
বড়দের যে একেবারে হয় না এমন নয়! সে সময় প্রাত বছর পৃঁথবীর হাজার 


হাজার শিশুকে এই রোগ আক্রমণ করতে ৷ কেউ প্রাণে বাচতো, কেউ বা দীর্ঘাদন 
রোগফন্রণ। ভোগ করার পর মারা যেত। আবার প্রাণে যার৷ বেঁচে থাকতো, 


ং দুৰ করতো 
তাদের অনেকের দেহই বিকলাঙ্গ হয়ে যেতো এবং দুর্বিষহ জীবনযাপন 
চিকিৎসকদের মতে, শিশুর পক্ষাঘাতগ্রস্ত অঙ্গের পেশীগ্ীল অপু্টির জন্য ধীরে 


১৬৭, 


ধীরে শুকিয়ে যায় বলে ওরা বিকলাঙ্গ হয়ে পড়ে। এইসব কারণে সেদিনও” 
পৃথিবীর বহু দেশের চাকিসাবজ্ঞানী উত্ত রোগাঁটর প্রতিষেধক আবঞ্কারের জন্য 
যত্ববান হরোছলেন এবং কিছ: কিছ মূল্যবান তথ্যও আবিষ্কার করোছিলেন। তরুণ 
ডান্তারাটর সুবিধা হলো অনেকখানি। গবেষকদের অধীনে কিছুকাল গবেষণা 
করার পর তিনি নিজেই স্বাধীনভাবে আরম্ভ করলেন গবেষণা । 

কেটে গেল বেশ কয়েকটি বছর। ডান্তারের কঠিন তপস্য৷ একাঁদন সার্থক 
হলো। বহু বছরের সাধনার ফলে লাভ করলেন পোলিও রোগের প্রতিষেধক 
টিকা। কিন্তু পরীক্ষার এখনও বাঁকি। ডান্তার হঠাৎ ভেবে পেলেন না-_কার 
উপরে তিনি প্রথম প্রয়োগ করবেন এই টিকাকে। 

অনেক ভেবে ডান্তার ঠিক করলেন, নিজ শরীরেই গ্রহণ করবেন পোলওর 
িকা। খারাপ যাঁদ ?কছ হয় তাহলে নিজেরই হোক! 

শুভীদনে নিজের দেহে নিজেই টিক৷ নিলেন ডান্তার। তারপর একাঁদন 
শরীরে প্রবেশ করালেন পোঁলওর ভাইরাস ৷ একটুও কাল না তার হাত, কুণ্ডত 
হলো না৷ মুখমগল। : 

একদিন একাঁদন করে দন কাটতে লাগল। কোন অস্বাচ্ছন্দ্য অনুভব করলেন 
না'তান। [কংবা পোলিওর লক্ষণও দেখা গেল না শরীরে । 'নাশ্চন্ত হয়ে 
ডান্তার এবার পরিবারের অপর সবাইকে দিলেন নিজের আবিষ্কৃত টিকা । আঁচরে 
বুঝতে পারলেন, তার দ্বারা উদ্ভাবিত টিকা গ্রহণ করলে শরীর পোলিও রোগ 
প্রীতযেধক ক্ষমতা লাভ করে। 

ডানার সৌদন ইচ্ছা করলে তার আ'বিদ্ধারাটিকে পেটেন্ট করে কোটি কোট 
ডলার উপার্জন করতে পারতেন। িস্তু তা তান করলেন না । আবিষারের প্রায় 
সঙ্গে সঙ্গেই জগৎকে জানিয়ে দিলেন। ফলে যেন হাওয়ায় ভর করে ছাঁড়য়ে পড়ল 
ডা্ারের নাম। সেই থেকে দূরীভূত হলে! পোঁলওর ভয়াবহতা । 

এই ডন্তারাটর নাম জোনাস শালক। তারই উদ্ভাবিত টিকাকে শিশুর জন্মের 
সনে মাসের পর থেকে এক মাস অন্তর অস্তর তিনবার প্রয়োগ করতে হয়। যে- 


সব শিশু এই টিক ঠিকমত গ্রহণ করে তাদের শিশুপক্ষাঘাত বা পোলওমাইলা- 
ইটিস বা সংক্ষেপে পোলও নামক রোগাট হয় না। 


পরবর্তীকালে সান নামে আর একজন চাকৎসাবজ্ঞানী পোঁলওর টিকার 


প্রভূত উন্নাতসাধন করেছেন। তাই শালক্‌ ভু য় আছেন 
রবে কু ও সাবন্‌ উভয়েই অমর হয়ে 


& বল্ষমার প্রতিষেধক € 


আঁত প্রাচীনকাল থেকে কতকগ্ল ব্মাধকে চিঁকৎসকর৷ “ or 
দুরারোগ্য ব্যাধি 
রূপে চাহত করে এসোঁছলেন। সেই ব্যাধগুলির মধ্যে যক্ষা ছল একাটি ৷: 


১৬৮ 


এমন একাঁদন ছিল, যক্মার নাম শুনলে মানুষ [শিউরে উঠতো। সম্পূর্ণরূপে 
পাঁরহার করে চলতো যক্ষা রোগীর সংস্পর্শ প্রাচীন ভারতীয় চাকংসকরা 
বলতেন “শিবের অসাধ্য ব্যাধি”! অর্থাৎ তাদের মতে যে দেবাদিদেব মহাদেব 
মানুষের রোগ নিরাময় কল্পে াকিংসাশান্ত্রের প্রবর্তন করোছিলেন এবং যাঁর 
কগায় যে কোন-নাগ ব্যাধি দূর হয়ে যেতে পারতো সেই শিবেরই যক্ষা নিরাময় 
করানোর ক্ষমতা ছল ন! । কিন্তু আজ আর এই রোগ্াট দুরারোগ্য ব্যাধির 
তালিকায় নেই। ঘরে বসে ওুষধ সেবন করে এবং পুষ্টিকর খাবার খেয়েই যক্ষা 
রোগীরা সম্পূর্ণভাবে আরোগ্য লাভ করতে পারছে! তাছাড়া শরীর যাতে যক্ষা 
রোগ প্রতিষেধক ক্ষমতা অর্জন করতে পারে তার জন্য বি. সি- জি. টাকার-ও 
প্রবর্তন হয়েছে। এককথায় যে রোগে আগে একশ জনের মধ্যে একশ' জনেরই 
মৃত্যু হতো, সেই রোগে আক্রান্ত ব্যন্তি আজ বুক ফুলিয়ে বলতে পারে “আমি 
মরবে না-_আমি মরতে পারি না।” অতএব নিঃসন্দেহে বল৷ যেতে পারে, 
মনুষ/সভ্যতার অগ্রগতির ইতিহাসে যক্ষার প্রাতষেধক একটি আঁত উল্লেখযোগ্য ও 
গুরুত্বপূর্ণ আবিষ্কার । যাঁর কৃতিত্বে এই রোগটা অপর দশটা সাধারণ রোগের 
পর্যায়ে এসে গেছে তার নাম ডঃ সেলমন এব্রাহাম ওয়াক্সম্যান। সর্বযুগের এবং 
সর্বকালের সর্বশ্রেষ্ঠ মানবাহতৈবী বিজ্ঞানীদের অন্যতম তানি। অথচ চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানী ‘তান ছিলেন না_-ছিলেন এক কৃষিবিজ্ঞানী। বিধাতার কি অদ্ভুত 
খেয়াল! চিকিৎসাবিজ্ঞানের এই অত্যাশ্চ্য আবিষ্কারটি এল তারই হাত দিয়ে । 
আবিষ্কারাট একরকম আকস্মিক বল৷ যেতে পারে। 

ডঃ মেলমন এব্রাহাম ওয়াক্সম্যানের ডান্তার হওয়ারই কথা ছিল। যখন তিনি 
কিশোর, সেই সময় তার একটি ছোট বোন ডিপ্‌থোঁরয়। রোগে আক্রান্ত হয়ে শেষ 
পর্যন্ত মারা যায়। সেলমন ছোট বোনাটিকে অত্যন্ত আদর করতেন। বোনের 
মৃত্যুতে প্রচ আঘাত পেয়ে প্রতিজ্ঞা করোছলেন, মানুষের দুরারোগ্য ব্যাধগুলিকে 
দূর করতে তান ডান্তার হবেন। কিন্তু অদৃষ্টের কি নির্মম পরিহাস। একটু বড় 
হতেই বালক ,ভুলে গেলেন তার প্রতিজ্ঞার কথা । আকর্ষণ বোধ করলেন 
কৃষাবজ্ঞানের প্রতি । হয়ত সেদিন বালকের আন্তারকতা এবং একান্তিক 
প্রার্থনায় তুষ্ট হয়োছলেন ঈশ্বর । তাই চা হাতে অর্পণ করেছিলেন 
একা দুরারোগ্য ব্যাধির মহোঁষধ-__তার ভাঁগনীর প্রাত ভালবাসার পুরদ্ধার॥ 

তা? মনটাও ছিল অত্যন্ত সাদা । ক্ষকদের উন্নতির জন্যই তানি 
কাঁষাবদ্যা অধ্যয়ন করে গবেষণায় প্রবৃত্ত হয়েছিলেন। বিশেষ করে মৃত্তিকার 
উর্বরতাবৃদ্ধি ছিল তার গবেষণার বিষয়। এ বিষয়ে কৃতকার্যও হয়োছলেন 
1তান। নাইট্রোজেন ঘটিত সার যে উৎপাদন বৃদ্ধির সহায়ক, এই তথ্য আঁবঙ্কার 


করে কাষবিজ্ঞ ৩ স্থাপন করেন। উক্ত আবিষ্কারের পরও বিভিন্ন 
১২১ ছিল। একাঁদন মাটিকে নিয়ে 


গবেষণাকালে আকস্মিকভাবে লাভ করেন 
একধরণের জীবাণুর সন্ধান । সেলমন তাঁর এই আবিষ্ারাটিকে তুচ্ছ তাচ্ছিল্য না 


করে বেশ কিছুকাল গবেষণা করেন এবং কিছু 
১৬৯ 


একশত আবিষ্কার_-১১ 


তারপর গত হয়ে যায় বেশ কয়েকাট বছর ৷ পৃথিবীর আকাশে একাঁদন 
দাউ দাউ করে জ্বলে উঠলো দ্বিতীর বিশ্বমহাসমরের আগুন। একাঁদকে ধ্বংস, 
অপরাঁদকে বিজ্ঞানের নব নব আবিষ্কার। সূচিত হলে৷ মনুষ্য জাতির হাতহাসে 
একটি নতুন অধ্যায়। এই অধ্যায়ে সবচেয়ে .কল্যাণকর অবদানাঁট হলো 
পোঁনাঁসালন। ওর অত্যাশ্র্য ক্ষমতার কাছে মাথা হেঁট করলে৷ আঁধকাংশ 
দুরারোগ্য ব্যাধ। বিজ্ঞানীদের মধ্যে পড়ে গেল এক দারুণ রকমের সাড়া । 
পেনিসিলিন নোটেটাম জাতীয় ছত্রাকের মত আশ্চর্য গুণসম্পন্ন অপর কোন ছত্রাক 
পাওয়৷ যায় কি না__সে বিষয়ে গবেষণার জন্য অনেকেই হলেন যত্রবান। ডঃ 
সেলমনও বাদ পড়লেন না। তাঁর পূর্ব আবস্কৃত “ট্রেপটোমাইসেস 'গ্রীসয়াস” 
জীবাণুদের সূত্র ধরে আরম্ভ করলেন গবেষণা ৷ পাঁরশেষে পচা-মৃত্তিকায় জাত এক 
ধরণের ছত্রাক থেকে নিষ্কাশন করলেন “ট্রেপটোমাইসন” নামক একাঁট আ্যাণ্ি- 
বায়োটিক। এ ট্রেপটোমাইসিনই যক্ষা রোগের প্রাতষেধক। ও 

ডঃ সেলমন এন্রাহাম ওয়াক্সম্যানের আ'ঁবষ্কার প্রকাশত হয়োছল ১৯৫২ 
খ্রীষ্টাব্দে । তাঁর অমূল্য অবদানের জন্য তাঁকে ও বছরই নোবেল পুরস্কার প্রদান 
করে সন্মানিত করা হয়েছে। আজ পাঁথবী থেকে যক্ষা একরকম নির্বাসত। 
অথচ এই রোগে আক্রান্ত হয়ে প্রাতি বছর লক্ষ লক্ষ মানুষ প্রাণ হারাতে । 
ট্রেপটোমাইসিনই বুদ্ধ করেছে এত মানুষের অকাল মৃত্যু। “ওয়াক্সম্যানের" 


অবদানের তাই কোন তুলনা হয় না। মানুষের হীসংহাসনে তান চিরকালই 
আঁধাঁঠত থাকবেন। 


€) কোলাত্বরের ওষুধ € 


বিংশ শতাব্দীর প্রারন্ত পর্যন্ত ভারতবর্ষে এবং গ্রী্রমগ্লে অবস্থিত পৃথিবীর 
অন্যান্য দেশসমূহে মাঝে মাঝে এক ধরণের মারাত্বক রোগ আত্মপ্রকাশ করতে 
এবং এ রোগে আক্রান্ত হয়ে হাজার হাজার মানুষকে অকালে প্রাণ হারাতে হতে। । 
রোগাঁটর নাম ছিল কালাজ্বর। এই রোগের প্রাথাম্‌ক অবস্থায় দেহে অল্প অল্প 
স্বর আসতে।। তারপর প্লীহা এবং ষক্‌ৎ অস্বাভাবকভাবে বেড়ে উঠতে।। 
মাস খানেকের মধোই প্রকাশ পেতে রন্তা্পতার লক্ষণ, মাথার চুলগুলো উঠতে 
আরম্ভ করতে। এবং শরীরটা হয়ে যেতে৷ একেবারে কালিবর্ণ। অবশেষে রোগী 
ধারে ধীরে এাঁগয়ে যেতে৷ মৃত্যুর দিকে । 

কালাম্বরে কোন একক রোগা প্রায়ই আক্রান্ত হতো৷ না । একটা [বিরাট অঞ্চল 
জুড়ে এই রোগ আত্মপ্রকাশ করতে।! ফলে অকালমৃত্যু বরণ করতে হতে। শত 
শত শিশু, যুব! ও বৃদ্ধকে । অথচ তখন এর প্রতিকারের কোন উপায় ছিল না। 

কালাজ্বরের বাঁভৎসর্গ দেখে চিন্তিত হয়ে উঠোছলেন উনাবংশ শতাব্দীর 
শেমভাগের বিজ্ঞানীরা _. ততাঁদনে -অবশ্য বিজ্ঞানের কৃপায় মাত্র কয়েকটি 
দুরারোগ্য ব্যাঁধকে মানুষ আয়ত্তে আনতে পেরোছল। কিন্তু হাজার. চেষ্টা সত্বেও 
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স্যালেরিয়৷ এবং কালাহবরের বিভীষিকা দমন করতে পারাঁছল না। এমন কি 
কোন্‌ কোন্‌ কারণে উত্ত রোগ দুটি সংক্রামিত হয়.তাও কেউ জানতে। না। তাই 
বহুদিন থেকে পরথবীর বহুদেশের বিজ্ঞানী এবং চিকিংসকগণ ও দুটি রোগের 
কারণ নিণয়ে যত্ববান হয়ে উঠোছিলেন। 

ইংরাজী ১৯০০ সাল। দীর্ঘকাল গবেষণার পর লীশগ্যান নামে জনৈক 
ইংরাজ বিজ্ঞানী কালাম্বরে আক্রান্ত রোগীর প্লীহাকে দিয়ে পরীক্ষা করতে করতে 
একাঁদন একরকম আকস্মিকভাবে সন্ধান লাভ করেন এক ধরণের পরজীবী 
জীবাণুর । দেখা গেল, এ জীবাণুর প্লীহার মধ্যে এক জায়গায় অত্যন্ত গৃপ্তভাবে 
অবস্থান করছে। লাশম্যান আরও কয়েকাট কালাম্বরে মৃত রোগীর প্লীহাকে 
নিয়ে পরীক্ষা করলেন। পাঁরশেষে বুঝতে পারলেন ও পরজীবী জীবাণ্রাই 
কালাজ্বরের একমাত্র কারণ। তখন তিনি সেই জীবাণুদের নামকরণ করলেন 
এল. ভি. বাঁড। 

লীশম্মানের আবিষ্কারের কথা ছাঁড়য়ে পড়লে দিকে দিকে । তার পরীক্ষা- 
গুলিকে ভীত্ত করে বহু বিজ্ঞানী সুস্থ দেহে এন. ডি. বাঁডদের অনুপ্রবেশের কারণ 
নির্ণয়ে হলেন যত্্বান। প্রায় চারবছর পরে রজার” নামে এক জীবাণুতত্রীবদের 
গবেষণায় ধরা পড়লো, কালাভ্বরের মূলে আছে এক প্রকারের মাছি। এ মাছির 
দংশনে সুস্থদেহে এল. ডি. বাঁডর! অনুপ্রবেশ করে । কিন্তু কালারের প্রতিষেধক 
আবিষ্কারে ব্যর্থ হলেন লীশমযান এবং রজার্স। তার কারণ, উভয়ের কেউই 
ছিলেন না৷ রসায়নাবদ। 

কলকাতার ক্যান্থেল মোঁডক্যাল দ্কুলে তখন অধ্যাপনা এবং গবেষণ। করতেন 
এক তরুণ ভারতীর চিকিৎসা বিজ্ঞানী। তার গবেষণার বিষয় ছিল, মালোরয়া 
এবং তার প্রাতষেধক। রসায়ন বিজ্ঞানে তার ছিল যথেষ্ট দক্ষতা । কিন্তু স্যার 
রোনাল্ড রস যখন ম্যালেরিয়া রোগের জীবাণু এবং উত্ত রোগের ক্রমাবকাশের 
স্তরগুুলি আবিষ্কার করে অক্ষয়কীতি স্থাপন করলেন তখন এ ভারতীয় তরুণ 
এবজ্ঞানীটি অপর কোন্‌ রোগ সম্বন্ধে গবেষণা করবেন--এই নিয়ে চিন্তাধিত হয়ে 
উঠলেন। ঠিক সেই সময়ই তার হাতে এল লীশম্যান ও রজার্সের গবেষণা! 
তরুণাট তখন অত্যন্ত উৎসাহত হলেন এবং কালান্ররের প্রতিষেধক আকিকারের 
জন্য অক্রান্তভাবে পরিশ্রম আরম্ভ করলেন! 

কেটে গেল বেশ কয়েকাট বহুর। তবুও ভারতের এই তরুণ বিজ্ঞানীটির 
গবেষণার গাঁত মন্দীভূত হল না। বরং দিন যতই আঁতবাহত হলো, ততই 
তার আগ্রহ উত্তরোত্তর বেড়ে চললে৷ ৷ পরিশেষে ১৯২২ খ্রীষ্টাব্দে সাধনায় 
সিদ্ধিলাভ করলেন তিনি! পৃথিবীর মানুষকে উপহার দিলেন ‘ইউরিয়া 
স্টীবামাইন” নামক কালাজ্বরের প্রতিষেধক ওষুধ। চারদিকে ধন্য ধন্য পড়ে 
গেল। আর কালান্তর রাক্ষদীকেও তার দলবল নিয়ে পৃথিবী থেকে পালিয়ে 
যেতে হলো । fe র্‌ 

ভারতবর্ষের এই মহান বিজ্ঞানীর নাম স্যার উপেন্্রনাথ ্রদচারী হানা 
মানবাহিতৈষী বিজ্ঞানী ইউ. এন. বরবচারী নামে জগতের কাছে পাচত! 
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তদানীন্তন বাঁটশ সরকার তাকে “নাইট” উপাধিতে ভূত করে সম্মানত 
করোছলেন। 


& নাইলন €) 


আজকাল নাইলনের জিনিসে বাস্বার ছেয়ে গেছে । অথচ এট একাঁট: 
কৃত্রিম তত্তু। এই তন্তুটি সাধারণতঃ আ্যাঁডাঁপক আ্যসিড এবং হেক্সামোথালন 
'ডাই-আ্যামাইনের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হয়। ১৯৩৭ খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী ক্যারোথার্সই 
কৃত্রিম তন্তু নাইলনকে আবিক্কার করেছেন। 

নাইলন আঁবক্কারের ইাঁতহাস আত সংক্ষপ্ত। কৃত্রিম রেশম প্রভৃতি 
আঁবন্কৃত হলে বিজ্ঞানীর। দেখলেন, স্বাভাবিক তন্তু অপেক্ষা। এই সব কৃত্রিম তন্তুর 
উপযোগত। অনেক বোঁশ। তাছাড়া {শণ্পেও এদের চাহিদা প্রচুর । তাই 
বিজ্ঞানীর৷ টেকসই ও মজবুত ওঁ জাতীয় অপর কোন তন্তু আবিকার কর৷ যায় 
কি না-_সে বিষয়ে গবেষণা আরম্ভ করেন। তারই পরোক্ষ ফল ক্যারোথারসূ 
আবিষ্কৃত কৃতিম তন্তু নাইলন। ১ 

ঢোরালিনের মত নাইলনেরও উপাদান অজৈব পদার্থ। উচ্চ চাপ এবং উচ্চ 
তাপে আ্যাঁডাপক আঁসড ও হেক্ামোঁথাঁলন ডাই-আমাইন সংযুনত হয়ে আঁতকায় 
অণু নাইলনের সাত করে। তন্তু প্রভুত হওয়ার প্র তাকে 'বদ্যুতের সাহায্যে 
গায়ে সুগম সু বহু ছিদ্রা্বীশষ্ট পানের 'ছদ্র পথে বার বরে ঠাওা করলে অত্যন্ত 
সরু সরু তত্তু পাওয়া যায়। পরে এ তন্তুকে মৌসনে পাঠিয়ে রোলারের সাহায্যে 
পাক দিয়ে প্রয়োজনানুযায় মোটা ?িংবা সরু উভয় ধরণের সুতা তোর বরা হয়। 

দাঁড় এবং হস্ত শিজ্পে নাইলনের ব্যবহার ব্াগপক। নাইলন সুতার সবপ্রধান 
বৈশিষ্ট, ওর! জল ধারণ করতে পারে না ?িংব। জলে পচেও যায় না। তাছাড়া 
নাইলনের কাপড়কে ইঁন্ত্র করতে হয় না৷ এবং সহজে ভ'জও ধরে না। খুব শল্ত, 
টেকসই এবং রেশমের মত চিবণ। নাইলন ঘর্ষণ সহ্য করতে পারে এবং বিদ্যুৎ 
পাঁরবহনে তদ্দম বলে অন্যান্য শিপ দ্বেতেও ব্যবহার কর৷ হয়। পারাসুট, ব্রাশ, 
মাছধরার জাল প্রভাত নর্মাণের জন্য আজকাল নাইলনের সূতাই ব্যবহার করা, 
হচ্ছে। সভ্যতার অগ্রগ্কাততে নাইলনের দান তাই অপরিসীম । 


শা 


€ট জড়ের মধ্যে জীবের গুণ €ট ] 


লঙনের বিখ্যাত রয়েল সোসাইটি ছলে এক তরুণ ভারতীয় বিজ্ঞানী বন্তৃতা 
দিচ্ছিলেন। বন্তৃতার বিষয়বস্তু ছিল জীব ও জড়ের সম্পর্ক । জীব ও জড় 
পদার্থের কতকগুল বৈশিষ্ট উল্লেখ করে বিজ্ঞানী একসময় বললেন £ আমি 
প্রীক্ষ। করে দেখেছি, জীবের মত জড়ও উত্তেজনায় সাড়। দেয়। 


১৭২ 


_ সভাকক্ষে উপস্থিত ছিলেন দেশ বিদেশের বহু নামকরা বিজ্ঞানী ।. তৎকালীন 
ইংলগের লক প্রাতঠ বায়ান বিজ্ঞানী স্যার মাইকেল ফস্টারও ছিলেন তাদের 
অধ্যে। তরুণ দবজ্ঞনীটির কথা শুনে ফস্টার বিস্মিত বড় কম হলেন না। কারণ, 
তার ধারণা ছিল একমাত্র জীবই উত্তেজনায় সাড়৷ দেয়। যাদের জন্ম নেই, মৃত্যু 
নেই, যাদের অচেতন পদার্থরূপে বিজ্ঞান গণ্য করে থাকে, তাদের মধ্যে সাড়া 
পাওয়া যাবে__এ যে একেবারে -অসন্তব ব্যাপার ॥ 

তরুণ বিজ্ঞানীর বন্তুত। শেষ পর্যন্ত শোনার জন্য আকুল আগ্রহে প্রতীক্ষা 
করতে লাগলেন ফস্টার। কিন্তু বন্তুতা শেষ করতে পারলেন না বিজ্ঞানী ৷ 
মাঝখানেই উঠলে৷ প্রতিবাদের তুমুল ঝড়। কেন না ফস্টারের মত অপরাপর 
সমস্ত বিজ্ঞানীরই ধারণা ছিল, সাড়া দিতে ন৷ পারার জনাই বিজ্ঞান ওদের জড় 
পদার্থরূপে চিহ্নিত করেছে। তাই কোলাহল উঠলো চারাঁদকে ৷ কেউ কেউ 
প্রশ্ন ছ'ড়ে মারলেন £ এ অসম্ভব ব্যাপারটা আপাঁন সব সমক্ষে প্রমাণ করতে 


পারবেন? 
তৰুণ বজ্ঞানীটি মৃদু হেসে বললেনঃ আম জানি, পরাক্ষা ছাড়৷ বৈজ্ঞানিক 
সত্যকে প্রতিষ্ঠা করা যায় না। আপনারা খাঁদ প্রত্যক্ষ করতে চান তাহলে আম 
যন্ত্রের মাধ্যমে দেখাতে পারি, মূক গাছপাল৷ থেকে আরম্ভ করে যে কোন জড় 
পদার্থ উত্তোজত হলে সাড়৷ ন৷ দিয়ে পারে না। 
ফস্টার এবার আরও বিস্ময় বোধ করলেন। 'চান্তত মুখে প্রশ্ন করলেন ৪ 
‘আজ পর্যন্ত বিজ্ঞান জীব ও জড়ের মধ্যে যে পার্থক্য নির্দেশ করে এসেছে তা কী 


ভুল? 

পুনবার হাসলেন তরুণ বদ্ঞানীট । বললেন ঃ আমার ধারণা, জীব ও জড় 
সম্বন্ধে জ্ঞানে প্রচালত ধারণাটি ভ্রান্ত । 

আগপান কী সত্যই সর্বসমক্ষে এই সত্যটি প্রমাণ করতে পারবেন? অবিশ্বাসের 
সুরে প্রশ্ন করলেন 


র। 

{বন্ঞানী দ্বিধাহীন কণ্ে উত্তর দিলেন ৪ পারবো । 

এরপর সভার আলোচনার কাজ আর বোঁশদুর অগ্রসর হতে পারল না! 
সবসমক্ষে প্রমাণ করার দিন "স্থির হওয়ার পর সভা ভঙ্গ হলো। 

দনাদর্ট দিনাটতে সমবেত হলেন বহু বিজ্ঞানী এবং বহু উৎসাহী দর্শক। 
রণ ভারতীয় বিজ্ঞানীটি তখন একখানা অলের পাত গ্রহণ করে তাতে বিষ 
প্রয়োগ করলেন। তারপর পাতাঁটর সন্মুখে ধরলেন উদ্ভাবিত একটি 
অভ্রের পাতের মধ্যে সু কম্পন। অতঃপর একখানা 
টনের পাতকে নিয়ে তাতে বিদ্যুৎ স্প এবারও 
সবাই দেখলেন, টনের পাতাটির মধ্যেও 

পরীক্ষা শেষে বিজ্ঞানী বললেনঃ কেবল মান অন্র কিং টি 
'যে কোন জড় পদার্থে বিষ প্রয়োগ করলে অথবা বিব্যুংস্পর্শ ঘটালে মৃতু 


অব্য যন্ত্রণার মত একধরণের সাড়া পাওয়৷ খায় 


পূর্বের মত কম্পন সুরু হয়েছে। 


৯৭৩ 


বিজ্ঞানী ক্ষণকাল নীরব থেকে পুনশ্চ বললেন ঃ জীবের সঙ্গে জড়ের আরও 
একাট বিষয়ে সাদৃশ্য আছে। 

ফস্টারই প্রশ্ন করলেন : সে সাদৃশ্যাট আবার কা? বিজ্ঞানী বললেন : 
জীবের মত জড় পদার্থগুলিও দীর্ধন্ণ কাজ করার পর অবসন্ন বোধ করে। 
বিশ্রামের পর জীবরা যেমন কর্মমক্ষতা ফিরে পায় তেমনই জড় পদার্থকেও 
কিছুক্ষণ বিশ্রাম দিলে সে পুনর্বার লাভ করে তার পূর্বক্ষমতা। 

হতবাক হয়ে গেলেন সমস্ত বিজ্ঞানীরা । সবার মনে একই প্রশ্ন, এরপর 
জীব ও জড়ের মধ্যে পার্থক্য রইল কোথায়? “জ্ঞান এবার জড় পদার্থ কাদের 
বলবে? 

যে তৰুণ বিজ্ঞানীটি জীব ও জড়ের মধ্যে এইভাবে পার্থক্র প্রাচীর ভেলে 
দিয়েছিলেন_ তার নাম আচার্য জগদীশ চন্দ বসু। কেস্কোগ্রাফ, স্ষিগমোগ্রাফ' 
প্রভৃতি স্বয়ংলেখ যন্ত্র উদ্ভাবন করে জীব ও উদ সম্বন্ধে বহু পরীক্ষা নিরীক্ষা 
করোছলেন এবং আহরণ করোছলেন এই দুই জগতের বহু মূল্যবান তথ্য। 
‘বিদ্যুতের আঘাতে লজ্জাবতী লতার শাখায় কুন ঘাঁটয়ে তান প্রথম প্রমাণ 
করেছিলেন, প্রাণীদেহ ও উীস্ভিদদেহের মধ্যে বিশেষ কোন পার্থক্য নেই। সত্য 


কথ৷ বলতে কি, একমান্র জগদীশচন্দ্র আঁবন্ধার থেকেই উঁভদ রাজ্যের গোপনীয় 
তথ্যগুল আমাদের কাছে ধরা পড়েছে। 


& ফসফরাস €উ 


অত্যন্ত সক্রিয় পদার্থ বলে ফসফরাসকে মৌলিক হিসাবে প্রকৃতিতে পাওয়া 
খায় ন৷। তার একমাত্র কারণ, ফসফরাস আঁত সহজেই বাযুতে জারত হয়ে 
খায়। তবে যোগক হিসাবে প্রাণী ও উভ্ভিদ দেহে এবং যে কোন ফসফেট 
লবণে থাকে। কোন কোন খাঁনজ শিলাতেও ফসফরাস বর্তমান। 

ফসফরাস এক আত বিন্ময়কর পদার্থ । অনেকে মনে করেন, আতি প্রাচীন- 
কালে আরবাঁয় আআলকোমস্টরাই ফসফরাসকে তার কোন ন৷ কোন যোগক থেকে 
পৃথক করতে সমর্থ হয়োছলেন। পীকল্ত কোন্‌ যোগক থেকে এবং কি ভাবে যে 


বের কথা প্রকাশ করেনান। সম্ভবতঃ ওর 


ভূতুড়ে 
গুণ দেখে অর্থ উপার্জনের লোভ 
গিয়েছিলেন। 


সংবরণ করতে না পেরে একেবারেই চেপে 


ব্যাপারটা একটু খুলেই বল৷ যাক। 
ফসফরাস আদ’ বায়ুর আক্সিজেন দ্বারা জারত হয়ে প্রথমে ধোঁয়া উৎপন্ন করে” 


১৭৪ 


পরে সবুজ আলোক শিখা বিকীর্ণ করে। এই শিখা সম্পূর্ণ তাগহীন। 
বিজ্ঞানের ভাষায় উন্ড আলোককে বলা হয় ঠাও আলো । যাঁরা ফসফরাসকে 
প্রস্তুত করোঁছলেন তারা জনসমক্ষে এ ঠাও। আলোক শিখা প্রদর্শন করে সবাইকে 
তাক লাগিয়ে দতেন। 

ফসফরাসকে দিয়ে আরও অনেক খেলা দেখাতেন টারা । সেই খেলাগুলো 
টা করা হলে৷। : এই পরাক্ষাগুলো যে কেউ হাতে নাতে করে দেখাতেও 

রন। 
প্রথমত, তাঁরা জলের তলায় এক টুকরে৷ ফসফরাসকে রেখে নল যোগে বাঁহর 
থেকে তার উপর বায়ু (আক্সিজেন হলে আরও ভালো হয় ) পাঠাতেন সেই জলের 
তলায়ই আগুন জ্বলতে থাকতো । 

দ্বিতীয়ত, ফসফরাসকে কারবন আাই-সালফাইডের দ্রবণ দ্রবীভূত করে কোন 
{কিছুর উপর ওঁ দ্রবণকে ছিটিয়ে দিলে অস্প পরে কারবন ডাই-সালফাইড উবে 
যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই দাউ দাউ করে আগুন জ্বলে উঠতো । দর্শক সাধারণ জল 
মনে করে খেলোয়াড়ের যাদু বিদ্যা দেখে আশ্চর্য হয়ে যেতে! 

তৃতীয়ত, ফসফরাস ও কাষ্ক সোডাকে একত্রে মাশিয়ে গরম করতেন। 
তারপর যে গ্যাসাট উৎপন্ন হতো তাকে পাঠাতেন জলের ভেতর দিয়ে। ফলে 
উৎপন্ন হতো৷ গ্যাসীয় বলয় । 

ফসফরাসকে নিয়ে আরও বহু খেল৷ দেখাতেন তারা । প্রাতাট খেলাই 
দর্শকমনে গভীরভাবে রেখাপাত করতে। ৷ বিশেষ করে তাগহীন অগ্নিশিখ! এবং 
জল ছিটিয়ে আগুন জেলে দেওয়া অথবা জলের নীচে আগুন ভরালানো ইত্যাদি 
খেলোয়াড়ের অলোঁকিক শান্তর পাঁরচয় প্রদান করতে৷। আর সাধারণ মানুষ 
তাদের সমীহ করে চলতে৷। তাই আবিষ্কারক কোনাঁদন প্রকাশ করতেন নাতার 
আবিষ্কারের কথা । কিন্তু ভূতুড়ে ব্যাপ্যরগুলো আনত করার জন্য অনেক 
সুযোগ সঞ্ধানী তাদের গুরুরূপে বরণ করতো । গুরুর কৃপা হলে শেষ বয়সে বেশ 
কিছু উপার্জনের পর কোনও একজন বা দুজন শিষ্যকে শিখিয়ে দতেন। তারপর 
শিষ্য আরম্ভ করতো ব্যবসা । এইভাবে কয়েকশ’ বছর ধরে ফসফরাস মুষ্টিমেয় 
দু চারজনের অর্থ উপার্জনের সহায় হয়ে এসোঁছল। 

যাদুকরদের যাদুকাঠি থেকে ফসফরাস প্রথম মুন্তলাভ করে ১৬৬৯ খ্রীষ্ঠান্দে। 
বাও নামে এক বিজ্ঞানীর হঠাৎ একাদন ‘ক খেয়াল হল । তানি মূৱের জলীয় 
অংশকে বাষ্পীভূত করে অবশেষকে বালি ও কাঠকয়ল৷ য়ে পুড়িয়ে পাতত 


করলেন। সেই দিনই ব্রাও জানতে পারলেন ফসফরাসের কথা ৷ তবে র 
নি। অনেকদিন ব্যাপারটা গোপন রেখেছিলেন। 
ভ করে ১৭৭১ খ্রীষ্টা্দে_ 


র অস্থি থেকেই ফসফরাস 
ছিলেন, যে কোন প্রাণীর আসিতে পর্যাপ্ত 


হয়েছে, জীব-জন্তুর অস্থির 


ধবজ্ঞানী “গ্যান” এ 
নিষ্কাশিত করোছলেন এবং প্রমাণ করে 
পাঁরমাণ ফসফরাস থাকে । 

সমসামাঁয়ক কালের 'বাঁবধ পরীক্ষা থেকে প্রমাণিত 
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একটা প্রধান উপাদান ফসফরাস। জীবদেহের মাংসপেশন, জীবকোষ, স্নায়ু, 
অস্থিমজ্জা, শান্ত প্রভীততেও ফসফরাস বিদ্যগান। তাই দেহ গঠনের জন্য 
ফসফরাস ঘটিত খাদ্যের একান্ত প্রয়োছন। ডিমের কুসুম, মাংসের হাড় ও 
সজ্জায় এবং সামুদ্রিক মাছে প্রচুর ফসফরাস থাকে। ছোট ছোট মাছ__যাদের 
কাটা সমেত চিবিয়ে খাওয়া যেতে পারে তেমন মাছ ও শরীরে প্রয়োজনীয় 
ফসফরাসকে সরবরাহ করে। 
আসলে মৌলিক. পদার্থ হিসেবে ফসফরাস অত্যন্ত যান্ত । অতি সামান্য 
পারমাণ পেটে পড়লেই মৃত্যু অবধারিত। কিন্তু ফসফরাস ঘাঁটত খাদ্য আমাদের 
দেহের একটি অপারহার্য উপাদান। মৌলিক পদার্থরূপে ওকে তিনভাবে 
পাওয়া যায়_সাদা, লাল ও কালো । লাল ও কালো ফসফরাসের তুলনায় সাদা 
ফসফরাস অনেক-__অনেক বিষান্ত। 
ফসফরাসের একটা বড় গুণ হলো অনুপ্রভা বিতরণ করা। রাত্রিতে সমুদ্রের 
₹ জলকে ছিটিয়ে দিলে বেশ চক চক করতে দেখা যায়। এটি সমুদ্রজলে দ্রবীভূত 
ফসফরাস কর্তৃক অনুপ্রভা বিতরণ। দেখ গেছে, পাঁচ লক্ষ ভাগ জলে মানত 
একভাগ যাঁদ ফসফরাস থাকে তাহলে অন্ধকারে নীলাভ দূত বিকিরণ করে বা 
অনুপরভ। দেখা যায়। লোনা মাছকে অন্ধকারে চকচক করতে দেখ। যায়। : রাতে 
জোনাকরা নীলাভ আলে৷ বিতরণ করে। তার কারণও এ ফসফরাস ও তার 
অনুপ্রভা। জোনাকির দেহে ফসফরাসের যৌগ লুসিফোরণ থাকায় ওঁট একটি 
বিষান্ত পোকা। তাই বড়র৷ বলে থাকেন, যে খাদ্যে জোনাকি পোক৷ পড়ে সে 
খাদ্য খেতে নেই ! 


জ্যোঁতাঁধজ্ঞানের উন্নাতর সঙ্গে সঙ্গ 
সৌরজগতের সমস্ত গ্রহ এবং 


কপ্পনাকে বিজ্ঞান স্বীকার 
গা 


কালের কোন গাঢ় মেঘপুঞ্জ ৫ তার 
গ্রহ উপগ্রহাদ জন্মগ্রহণ করোনি ? সু থেকে একসঙ্গে সূর্য এবং 
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_. মুষড়ে গড়লেন ধজ্ঞানীরা। বহুদিন থেকে তাঁরা পৃথিবীর জন্ম রহস্য 
ন্উদঘাটনের জন্যও ব্যস্ত হয়ে পড়ৌছলেন। তাঁদের কল্পনা বাস্তবে পাঁরণত হলে 
একাট মহান সত্য ধরা পড়তো পৃথিবীর মানুষের ঝাছে। 

তবে কী পৃথিবীর ভ্ন্মরহস্য উদঘাটন করা যাবে না? চিন্তিত হলেন 
-পৃথবীর বিজ্ঞান সমাজ | কিন্তু তাই বলে হার মানলেন না তাঁরা। নিজেদের 
তৈরী যন্ত্রপাতি হাতে করে এঁগয়ে এলেন আরও বহু জ্যোতীর্বজ্ঞানী। এক 
এতরূণ ভারতীয় বিজ্ঞানীও ছিলেন তাঁদের মধ্ো। দীর্ঘকাল গবেষণার পর 
একমাত্র কৃতকার্য হলেন তিনিই । বর্ণালীবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে সূর্যের বর্ণালী 
শবশ্লেষণ করে প্রমাণ করলেন, পার্থিব মৌলিক পদার্থগুলির সব ক'টিই অবস্থান 
করছে সূর্য দেহে। একটা হিসাবও দাঁখল করলেন তানি। তাঁর সেই হিসাব 
“থেকে পৃথিবীর মানুষ জানতে পারলো, সূর্ধদেহে একমাত্র হাইড্রোজেনেরই পরিমাণ 
৮১:৭ ভাগের মত। অবাশষ্টের মধ্যে হিলিয়াম আছে ১৮১৭ ভাগ এবং 
-কারবন আছে ‘০৭ ভাগ ॥ নাইটেোজেন, আঁক্জেন, লোহা, দস্তা, টন, নিকেল, 
সোডিয়াম, ক্যালীসয়াম, সিলিকন, ম্যাগনোসয়াম প্রভৃতি পার্থিব বনু পরিমাণ 
-আন্র "০৬ ভাগের মত । তাঁর এই হিসেবে এখনও ভুল ধর! পড়েনি ৷ 

ভারতগয় এই বিজ্ঞানীটর আবিষ্কার নানা দিক দিয়ে গুরুত্বপূর্ণ প্রথমত, 
“তাঁর গবেষণ৷ থেকেই হস্তগত হল পৃথিবীর জন্ম রহস্যের খবরটা ৷ দ্বিতীয়ত, 
সূর্য কিংবা যে কোন নক্ষ্রপৃষ্ঠে প্রচও তাপের কারণও ব্যাখ্য৷ করা গেল । 
পৃথিবীর সমস্ত বিজ্ঞানী এক বাক্যে স্বীকার কয়লেন, নিউটনের আবিষ্কারের পর 
জ্যোতীর্বজ্ঞানে আর এতবড় আবিষ্কার হয়ান। ধন্য ধন্য পড়ে গেল পৃথবীতে |. 

এই ভারতীয় বিজ্ঞানীটির নাম ডঃ মেঘনাদ সাহা পৃথিবীর শীর্ষস্থানীয় 
শীবজ্ঞানীদের মধ্যে ইনিও একজন। আয়নমওল এবং বেতার তরঙ্গ সম্বন্ধে তাঁর 
মূল্যবান গবেষণাকে কেন্দ্র করে পরবর্তীকালে উদঘাটিত হয়েছে নান৷ মূল্যবান 
'তথ্য। তাঁর আজীবন গবেষণার ফল জোযাতীর্কিজ্ঞান এবং পদার্থ বিজ্ঞান 
শবজ্ঞানের দুই শাখাকে করেছে সমৃদ্ধ৷ 


শশীশীী 


6 দিয়াশলাই €) 
শুষ্ক কাঠখণ্ডের ঘর্ষণের 
ছিল_সে কথা 


রনা। তবে এ জি 


পাতা হয়েছে এন নয় ভাজও লেখা নও রা 
পাঁবন্র আগ্মাশখা উৎপাদন করার প্রয়োজন হর 
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সাধারণতঃ পাট, নারকেল ছোবড়৷ বা অন্য কোন শুষ্ক দাহাবন্তুর উপর চকমাঁক- 
পাথর ধরে তাতে কাট লৌহখণ্ডের দ্বার আঘাত বরা হয়। ফলে নির্গত হয় 
আগুনের ফুলীক। দু চারটা ফুলক এক সঙ্গে দাহ্য বস্তুতে ঝরে পড়লেই. 
আগ্রসংযোগ ঘটে । 

চকমাক পাথর ঠুকে আগুন ভ্বালাবার রীতি দীর্ধকাল ধরেই প্রচালত ছল! 
এককালে আগুন ছিল আঁতশয় পাঁবত্র। তাই মান্দিরে মন্দিরে পবিত্র আগ্নশখ৷ 
প্শ্থলনের ব্যবস্থা ছল এবং এ আঁ্নকে সাবধানে সংরক্ষণেরও ব্যবস্থা ছিল। 
সেদিন দৈনন্দিন কাজে ব্যবহারের জন্যও অনেকে আঁগ সংরক্ষণ করতেন! 
চকমাঁক পাথর রাখার সবাই সুযোগ পেতেন ন৷। কেবল অবস্থাপন্ন গৃহন্থের 
বাড়ীতে, পুরোহিতের কাছে এবং দেবালয়েই চকমাক পাথর থাকতো । একরকম 
হাজার হাজার বছর ধরে চলে আসাঁছল এই রীতি। 

মানুষের শত শত বছরের একান্তক সাধনার ফলে একাঁদন বিজ্ঞান হল 
উন্নত। তার সঙ্গে তাল 'মালয়ে মনুষ্য সভ্যতাও এগিয়ে চললো যেন লাফিয়ে 
লাফয়ে। যে কোন কাঠন কাজকে সহজ করতে মানুষের চিন্ত। ভাবনার অন্ত 
রইল না। তখন অনেকেরই দৃষ্টি গেল সহজভাবে আগুন হ্বালানর দিকে । কত 
রকমের কত প্রচেষ্টা চললো দীর্ঘকাল। কিন্তু সব চিন্তাই এ চকমাঁক পাথরের . 
মধ্যে রইল সামাবন্ধ। শুধু সচেষ্ট হল এমন এক দাহ্য বন্ধুর সন্ধানে__যাতে. 
সামান্য আগুনের ফুলাক পড়লে সহজে জ্বলে উঠবে । 

এই প্রচেষ্টা সার্থক হল ১ 
হাতে । - তান প্রথমে নরম 
_ রূপ দলেন। তারপর 


ন ন রত হয়ে অথবা 
একাটকে অপরটির সঙ্গে মাঁণত করলে ভিত পদার্থ 
ভাবিতও হল একা পদ্ধীত। সেই পদ্ধতি 
় ) 1ঠির মাথায় ক্লোরেট অফ পটাশ এবং চানকে আঠার 
সঙ্গে মিশিয়ে পু'্টালর মত বেঁধে দেওয়া হল। আর হাতের কাছে মজুত রাখা 
র প্রয়োজনানুষায়ী কাঠির ডগাটা 


কাল ধরে অনুসৃত হল না। কারণ, ঘন সালফিউারিক, 
আসিড বড় ভয়ানক ৷ ওকে 

৯ ব্যবহার করতে ( -। 

বিপদের সম্ভাবনা আছে। তাই না 


সহজে ও নিরা খা উং 
উপায় চনত করতে আরম্ভ করলেন বিজ্ঞানীরা | আঁাশখা এ 


ওয়াকার নামে এক 'বজ্ঞানী ছিলেন। তিনি ভাবলেন, দুটি বস্তুকে ঘর্ষণ করলে 
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অণুর গাঁত বৃদ্ধির জন্য তাপ উৎপন্ন হয়। অতএব দুটি বন্তুর একট যাঁদ সহজ 
দাহ্য-পদার্থ হয় তাহলে ঘর্ষণে কেন আগুন উৎপন্ন হবে না 

ওয়াকার খুব ভালভাবে চিন্ত। করে বসে. গেলেন গবেষণায় । একাঁদন কৃতকার্যও 
হলেন তান। কাঠির মাথায় আঠার সাহায্যে কতকগুলি রাসায়ানক পদার্থের 
প্রলেপ দিয়ে অমসৃণ জায়গায় দু-চারবার ঘবলেন। সত্য সত্যই উৎপন্ন হল 
আগুন। তার এই পদ্ধীতাঁটকে সর্বাধুনিক পদ্ধাত বলা যেতে পারে। কারণ, 
তারই আঁবদ্ধারকে ভীত্ত করে পরবর্তাকালে আবিষ্কৃত হয়েছে নিরাপদ ঘর্ষণ 


দয়াশলাই। 


এখন আর প্রদান করা সম্ভব নয়। তবে ওয়াকারের আবিষ্কারের প্রায় কুঁড়ি বছর 
পরে বিজ্ঞানীদের চেষ্টায় আত্মপ্রকাশ করে লুসিফার 
দ্বারা আগুন ভ্রালানো সহজ হলেও অনেকগুলি তু ছিল। প্রধান নট_শ্বেত 
ফসফরাসের ব্যবহার ৷ বায়ুর আক্সিজেনের দ্বারা জারত হয়ে শ্বেত ফসফরাস স্বতই 
জ্বলে উঠে। যাঁদও অল্প 'শারিষ মেশান হত বলে ওকে জারণ থেকে রক্ষা করতো 
তবুও এই 'দয়াশলাই একেবারে নিরাপদ ছিল না। কাঠিগুলোকে এক সঙ্গে রেখে 
দিলে কাঁঠতে কাঠিতে মৃদু ঘর্ষণেই আগুন জ্বলে উঠতো তাই লুসিফার 
দিয়াশলাই একরকম পরিত্যন্ত হল এবং বিজ্ঞানীরা অন্য উপায় চিন্ত। করতে আরম্ভ 
করলেন। 

বেশ কয়েকবছর পরে বিজ্ঞানীদের চেষ্টায় ও ঘড়ে আবিষ্কৃত হল সেফাট মাচ 
ব৷ নিরাপদ দিয়াশলাই। এই দিয়াশলাইর কাঠিতে শ্বেত ফসফরাসের বদলে 


ব্যবহত হল লাল ফসফরাস। পটাসিয়াম ক্লোরেট এবং লাল ফসফরাসের মিশ্রণকে; 
কাঠির ডগায় আঠার সাহায্যে আটকে দেওয়া হল। আর বাঞ্সের দুদিকে আঠার 
সাহায্যে প্রলেপ দেওয়৷ হল রেড লেড, সোডিয়াম নাইট্রেট এবং বালি বা মিহি 
কাচের গুড়া। ওতে আর আঁত সহজে আগ প্রজ্ছলনের ভয় থাকল না। ফলে 
'দিয়াশলাই ব্যবহারে অনেকটা নিরাপত্তা এল । 

পরে এ 1দয়াশলাইকে দিয়ে আরও গবেষণা হয়েছে। কাঠি যাতে সহজে ফু 
দিলে নিভে যায় এবং নিভে যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে একেবারে ছাই হয়ে যেতে পারে 
তার জন্য কখনও ওকে সোহাগার দ্রবণে ডুবিয়ে আবার কখনও আযমোনিয়াম ফস- 
ফেটের দ্ুবণে ডুবিয়ে শুষ্ক করা হয়। কাঠির মাথায় থাকে রেড লেড,,এ ॥ 
সালফাইড, পটাসিয়াম ক্লোরেট, লাল 
বা লোহিত ফসফরাসের পরিবর্তে ফসফরাস সালফাইডও ব্য: 
আঠার বদলে ব্যবহার কর৷ হয় [রবের লেই ৷ বাঝ্জের দুদিকে অমসৃণ কা 
পূর্বের মত লাল ফসফরাস, রেড লেড, বালি প্রভূতকে শিরিষের লেইর সাহাং 
আটকে দেওয়৷ হয়। 

সপ্রাতি কাঠির জন্য কোন কোন দিয়াশলাইয়ের কারধানা নরম কাঠের পরিবর্তে 
এ কাগজ করায় করছে: কাঠির মাখার পিল তত নী ভা 
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প্লাস্টিকের মধ্যে কাঠিকে ডুবিয়ে রাখা হয়। তাই ওঁ কাঠি বেশ পেচ্ছিল মনে 
হয়। ওতে খরচ কম এবং গুণেও ভাল। বিশেষ করে জলে ভিজে গেলেও এ 
জলতে অসুবিধা হয় না। আমাদের দেশে প্রচুর দিয়াশলাইয়ের কারখানা 


আছে। দিয়াশলাই এমন একটি 'শল্প, যাকে বড় শিল্প এবং দ্র শিল্প উভয় 
শল্পেরই আওতায় আনা যায়। 


€) ডাকটিকিটি €) 


পৃথিবীর প্রায় সবদেশের ছেলেমেয়েদের মধ্যে ডাকটিকিট সংগ্রহ করার নেশা 
অত্ততপ্রবল। এ ছেলেমেয়েরা যখন বড় হয় তখনও তাদের মধ্যে সেই সখ 


টিঁকটে নিসগ দৃশ্য, জীবজন্তু, ফুলফল অথবা কোন এীতহাসিক ঘটনার ছবিও 
এক তাই ডাকটিকিচের মাধ্যমে ছেলেমেয়েরা বিভিন্ন দেশের এতিহাসিক, 
ভৌগোলিক ও রাজনৈতিক অবস্থা থেকে আর করে বন মনীষীর সঙ্গে পাঁরচিত 
করে। আমাদের ছেলেমেয়েদের প্রতোকেরই এই অভ্যাস 
গড়ে ওঠা উচিত। 


ইতিহাস কিন্ত য়। পৃথিবীর মধ্যে সর্বপ্রথম 
ইংলঙেই ১৮৪০ শ্রী্টা্দের ৬ই মে তারিখে ডাকাঁটাকটের প্রচলন হয়। আবিষ্্তা 
হিল নামে জনৈক পোস্টমাস্টার জেনারেল। তার এই 
ক ডক ভাবে উন্নত করেছে। 
সদন এক পেন এবং দুপোন ঈংলোর মান দূরকমের ডাকটিকিট বাজারে 
ছেড়ে ছিলেন রোনান্ড হিল। প্রতোকাট টিকিটের উপরে ইংলণ্ডের রাজার প্রাত- 
তে ছিল কিনতু আজকের দিনের টাকটের মত উপরে ছিদ্র ছিল না। টিকিট 
রোব হতে নারে তার জন্য কাগজের মধ্য হাতে ছল করেছিলেন 
রোনাল্ড হিল। ওার এ ব্যবস্থা এখনও অনুসরণ করা হয়। 
হনে আঠা লাগানোর ব্যবস্থা ছিল না। আর পোস্ট- 
মাস্টার কাচিতে কেটে টিকিট সরবরাহ করতে জ 
করার জনা আচার নমে ৬ রহ ১৮৫৩ খ্রীষ্টাব্দে কাজটাকে সহ 


ডাকাটাকট আবিষ্কারের পূর্বে পোস্টমাস্টার এবং পন্নদাতা উভয়েরই ভয়ানক 
অসুবিধা হতে৷। পরুদাতাকে পোস্ট. অফিসে গিয়ে কোথায় পত্র প্রেরণ করবে 
জানাতে হতে৷। পোস্টমাস্টার দূরত্ব হিসাব করে মাশুলের পরিমাণ জানাতেন। 
তারপর পয়স৷ গ্রহণ করে তামার পাতে ছাপ দিয়ে চিঠির সঙ্গে আটকে দিতেন। 
তাতে একটা চিঠির পেছনে পোস্টমাস্টারকে অন্ততঃপক্ষে পাচটা মিনিট ব্যয় করতে 
হতে! । এখনকার মত ডাকবাক্স ছিল না এবং যখন খুশি চিঠিও ডাকে দেওয়া যেত 
না। এই ব্যবস্থার উন্নতির জন্য সেকালে অনেকেই চিন্তা করেছিলেন। শেষ পর্যন্ত 
রোনাল্ড হিলের ব্যবস্থাই ইংলও গ্রহণ করে এবং দেখতে দেখতে সবদেশই উন্ত- 
ব্যবস্থাকে স্বাগত জানায়। 

ভারতবর্ষে ডাকটিকিটের প্রচলন হয় ১৮৫৪ খ্রীষ্টান্দের ১লা অক্টোবর । বিশেষ 
আইনের বলে সেইদিন থেকে চিঠির ওজন অনুযায়ী ডাক-মাশুল নির্ধারিত হয় এবং 
প্রেরককে ডাকটিকিট লাগাতে বাধ্য কর৷ হয়। বলা বাহুল্য ব্যবস্থাটা ছিল ইংলগ্রেই 
অনুরূপ । এখানেও কাঁচি দিয়ে 'টাকটকে কাটতে হতো । টিকিটে থাকতে৷ 
ইংলঙের রাজার প্রাতকৃতি এবং লেখা থাকতে। “ইস্ট হওয়া পোস্টেজ”। ১৮৮২ 
খ্বীষ্টান্ের পর ইস্ট হওয়া পোস্টেজের পরিবর্তে লেখা হল কেবল ‘ইঙিয়৷ 
পোস্টেজ'। 

বৃটিশ ভারতে ডাকটিকিটের উপর রাজার প্রীতকৃতিই ছাপান হতে! ৷ স্বাধীনত। 
লাভের পর বিশেষ বিশেষ সময়ে প্রধানমন্ত্রী থেকে বড় বড় দেশনেতা, ভারতের 
অগ্রগতি, জাতীয় ফুল__পাখী-_জত্তু সবাকছুই ডাকাটাকিটের মাধ্যমে প্রকাশ কর! 
হচ্ছে। } 
এই প্রসঙ্গে উল্লেখ করা৷ যেতে পারে যে, ভারতের ডাক ব্যবস্থা অতি প্রাচীন! 
সুলতানি আমলে সরকার ডাকের প্রচলন ছিল। শের শাহের আমল থেকে এই 
ব্যবস্থার অভূতপূর্ব উন্নতি হয়। ঘোড়ার ডাকের সাহায্যে সরকারি খবর পণ্টাশ- 
দিনের পথ মাত্র পাচাদনে অতিক্রম করে রাজার কানে এসে পৌঁছতো ৷ অবশ্য 
আজকের মত সেকালে জনসাধারণের বাহিরে চিঠ লেখার বিশেষ প্রয়োজন হতো 
না। কেবল যারা রাজার চাকার গ্রহণ করে দুরে থাকতে। তাদেরই চিঠি লেখার 
প্রয়োজন হতো। যার৷ চিঠি [িখতে৷ তারা হয় সরকারি বাবস্থার মাধ্যমে অথবা 
নিজস্ব বাহক মাধ্যমে চিঠি পাঠাতে।। বর্তমানে আমাদের কর্মক্ষেত্র যেভাবে 
হয়েছে তাতে ডাক ব্যবস্থা উন্নীত না হলে ভয়ানক অসুবিধার সন্মুখীন হতে হতো ! 
তাই স্যার রোনাল্ড হিল এবং আর্চারের আবিষ্কারের তুলনা হয় না! 


€ট খনিজ তৈল থেকে প্রোটিন €) 

f বিভিন্ন তাপমাত্রায়” 
অত্যন্ত বিশ্রী ও দুর্বযু তরল পদাথ । তাকে 

HEE Fain, কেরোসিন, ভারী তেল প্রভৃতিকে পৃথক করে নেওয়া, 
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হয়। অবশেষ রূপেও পড়ে থাকে বহু তরল পদার্থ । চান পৃথক করে নেওয়ার 
পর অবশেষ থেকে যেমন সন্ধান ক্রিয়ার দ্বারা আলকোহল, গ্রুকোজ প্রভাত মূল্যবান 
পদার্থ প্রস্তুত কর! যায় ঠক তেমনই বিশেষ ধরনের সঙ্ধানক্রিয়। বা কিন পদ্ধাতর 
দ্বার খাঁনজ তৈলের অবশেষ থেকে প্রোটিন নামক আমাদের অতি প্রয়োজনীয় 
খাদ্যোপাদানাটি প্রস্তুত করা হয়ে থাকে। বর্তমান শতাব্দীর এটিও একটি বিস্ময়কর 
আবিষ্কার | টু 

জীবদেহের পুষ্টি ও বৃদ্ধ সাধনে প্রোটিনের গুরুত্ব সর্বাধিক । আমরা যে খাদ্য- 
বাগ গ্রহণ কাঁর তাকে হজম করার জন্য এনজাইম নামক যে জৈব অণুঘটকগুলি 
সাহায্য করে সেগুলি প্রোটন জাতীয়। আবার রন্ত উৎপাদনের জনা এবং 
শরীরকে রোগ-প্রৃতষেধক ক্ষমত। দান করার জন্য প্রোটিন একান্ত প্রয়োজনীয় । 
তাই আমর৷ প্রাতাঁদন যে খাদ্যদ্রব্য গ্রহণ করে থাক সেই তালিকায় প্রোটিন জাতীয় 
বাদ] থাকার অত্যন্ত প্রয়োজনীয়ত।৷ আছে। এখন এই প্রোটিন সম্বন্ধে দু-চার কথ৷ 
বললেই ওর গুরত্ব আরও ভালভাবে উপলান্ধ করা যাবে। 

বিংশ শতাব্দীর গোড়ার দিকে বিখ্যাত বিজ্ঞানী এঁমল িসার সর্বপ্রথম 
প্রোটিনের রাসায়ানক গঠন সম্বন্ধে নানাবিধ পরাক্ষা-নিরপন্ষা করেন। অবশেষে 
তার এবং সহকর্মীদের অক্লান্ত চেষ্টায় একাঁদন প্রোটিন তার অবগুষ্ঠন মোচন করে। 
দা দু প্রোটিন কতকগুলি আমিনো আযাসডের 

ছাড়া আর নয়। এঁমল ফসার পরাক্ষার দ্বারা আরও প্রমাণ করেন, 
ত্যামনো আযাসডর। প্রোটিনে পর পর শৃঙ্কলের আকারে সাজান থাকে। আবার 
ও আআমিনে। উপাদান একই হলেও আগাঁবক ওজন ওদের ভিন্ন 
ভিন এক একাটর আণবিক ওজন কয়েক হাজার থেকে কয়েক লক্ষও হতে পারে । 


থেকেই। কিন্তু এমন কিছু ?কছু দেশ আছে যেখানে প্রাণণজ প্রোটন সহজলভ্য 
_নয়। আবার পৃথিবাঁতে জনসংখ্যা যে হারে বেড়ে চলেছে তাতে মনে হয় ভাবতে 
এ খাদ্যোপাদানাট দুর্মুল্য হয়ে উঠবে। তাই আগে থেকেই বিজ্ঞানীরা কাত্রিম- 
ভাবে প্রাণীজ প্রোটিন উৎপাদন করার জন্য আগ্রহশল হয়ে উঠেন এবং আঁত 
অল্পখরচে যাতে পুষ্টিকর প্রোটন উৎপাদন কর৷ যায় তার জন্যও যত্ববান হম। 
% বিংশ শতাব্দীর গোড়ার দিকেই খোঁজাধুাজ সুরু হয় বিজ্ঞানীদের । তারপর 
একাদিন সন্ধান পেলেন ইস্ট নামক এককোষাঁ জীবাণুর কোষে যে প্রোটিন থাকে 
তাতেই আমাদের দেহ গঠনের উপযোগী আআঁমনে। আযসিড বঙমান। এখন 
বিজ্ঞানীদের চিন্ত হল, কেমন করে সহঞ্জভাবে ঈস্টকে লাভ করা৷ যাবে? 


সুরু হল বিজ্ঞানীদের গবেষণা ৷ শেষ পর্যন্ত জীবাণুর বৃদ্ধির জন্য প্রয়োজনীয় 
কারবনের উৎস খু'জতে গিয়ে পারত্যন্ত খানজ তেলের উপর তাদের দৃষ্টি নিবন্ধ 


১৮২ 


হুল। চললো বাভন্ন দেশে গবেষণা ৷ ইওরোপের অধিকাংশ দেশ, আমৌরকা, 
সোভিয়েত রাশিয়া কেউ বাদ পড়লেন না। 

সমস্যার সমাধান হল একাঁদন। বিজ্ঞানীরা, বুঝতে পারলেন, খাঁনজ তৈল 
থেকে পেক্্রোলয়ামাঁদ পৃথক করে নেওয়ার পর যে অবশেষ পড়ে থাকে তাতে বহু 
জৈব যৌগ বর্তমান থাকে। এ জৈব যোগগুলি জীবাণু বৃদ্ধির পক্ষে বেশ সহায়ক । 
তারপর কয়েকাঁট ধাতব লবণ উত্ত অবশেষে যোগ করে তাপমাত্রা ও অন্ন 
রেখে ঈস্ট চাষ করতে গয়ে অবাক হলেন। দেখলেন, এই প্রক্রিয়ায় ঈস্টদের বংশ 
বৃদ্ধি ঘটে অস্বাভাবক ভাবে। তারপরই আবিষ্কৃত হয় বিশেষ ধরনের সন্ধান 
প্রাক্কয়ার যন্ত্র সেই যল্দের সাহায্যে খনিজ তেলের অবশেষ থেকে প্রোটিন 
নিক্কাশত হল। ইওরোপের প্রায় সবদেশ বর্তমানে এই উপায়ে প্রোটিন উৎপাদন 
করছে। ভারতবর্ষের বিজ্ঞানীরাও দার্ঘকাল প্রচেষ্টা চালিয়ে আসাছলেন। বর্তমানে 
তারাও কৃতকার্য হয়েছেন। দেখা গেছে, কৃত্রিমভাবে প্রন্ুত প্রোটনের খাদ্যমূল্য 
কোন অংশে প্রাণীজ প্রোটিন অপেক্ষা নিকৃষ্ট নয়। 

এখন প্রশ্ন, কৃত্রিমভাবে প্রস্তুত প্রোটিন__যার গুণ মাছ দকংবা মাংস ভক্ষণের 
মতই, তাকে নিরামিষ অথবা আমিষ, কী বল৷ যাবে? 

কয়লাকে গুড়ো করে অত্যাধক চাপ ও তাপমাত্রায় তার উপর দিয়ে হাই- 
ড্রোজনকে পরিচালন৷ করে কীন্রিমভাবে পেপ্্রোলিয়ামও তোর করা যায়। অতএব 
কয়লা থেকে সরাসার এক প্লেট সুস্বাদু মাংসের তরকার কৃত্রিমভাবে বানাতে পার 
শকনা-:সে বিষয়ে তোমরা চেষ্টা করে দেখতে পার । 


€ট জীবদেহে রক্ত সঞ্চালন প্রক্রিয়া €) 


অনেকাঁদন আগেকার কথা । 
সেকালে মানুষের ধারণা ছিল, শরীরের মাংসপেশী, ছাড় ইত্যাদর মত রন্তটাও 


প্রাচগন ধারণায় প্রথম অসন্তোষ প্রকাশ করেন ঢু ই 
ভেসালয়াম ৷ কিন্তু বহুকাল গবেষণ। করেও 

থ্য উপস্থাপিত করতে সক্ষম হলেন না! 
যে ক গত হল। তার সন্দেহ প্রভাবিত করলো৷ অনেককে ৷ 
তবে সুবিধা করতে পারলেন না কেউ। 
শনিক ও শারীরতত্ীবদ এক নতুন তথ্য 
দূর [িংবা যে-কোন জীবদেহে দত 


এক জায়গায় স্থিরভাবে অবস্থান কর ly 
ডান প্রকোষ্ঠ থেকে বাম প্রকোষ্ঠে প্রবাহিত হচ্ছে এবং 
সণ্টালত হচ্ছে। 

১৮৩ 


কথাটা ভাল লাগলো না অনেকের । বিশেষ করে ধর্মযাজকর ক্ষুণ হলেন ॥ 
কারণ, প্রাচীন সংস্কার এবং প্রচলিত ধর্মশান্রগুলি যেভাবে শরীর সম্বন্ধে ব্যাখ্যা, 
করেছে সারভেটাসের মতবাদ সেগুলির সম্পূর্ণ বিপরীত । তবুও চুপচাপ ছিলেন; 
ধর্মগুরুরা ৷ কিন্তু কী খেয়াল হল সারভেটাসের ! একদিন প্রচার করতে আরম্ভ 
করলেন, জীবের আত্মা এ রক্তের মধ্যেই অবস্থান করে । এবার সত্য সত্যই ধের্য- ' 
চ্যাত ঘটলো ধর্মযাজকদের | শানরানুযায়ী আত্মা অবিনশ্বর এবং সে দেহ ও মনের; 
অতীত সারভেটাসের মতবাদ মানুষকে কুপথে পরিচালিত করবে, মানুষ ধর্ম ও 
ঈশ্বরকে মানবে না, অধর্মে ভরে যাবে দেশ--এঈসব অজুহাতে তারা৷ সারভেটাসকে 
আভবুস্ত করলো । জনসাধারণকেও তারা বুঝালেন, ধর্মদ্রোহীতার ফল আদৌ ভাল 
হয় না। একের পাপে সারাদেশকেই ফলভোগ করতে হয়। 

ধর্মযাজকদের প্ররোচনায় জনসাধারণ একেবারে ক্ষেপে উঠলো । অবশেষে হলা 
বিচার। বিচারক রায় দিলেন, সারভেটাস যাঁদ তার মত প্রত্যাহার করে দোষ 
স্বাকার করেন তাহলে তাকে ক্ষমা কর৷ হবে। নতুবা ধর্মাববুদধ প্রচারের জন্য; 
আগদধ্ধ করে হত্যা কর হবে। 

সারভেটাস্‌ কিন্তু রইলেন অচল ও অটল হয়ে। ফলে একাঁদন সত্য সত্যই” 
তাকে আগুনে পুঁড়য়ে মেরে ফেলা হল। সারভেটাস্‌ তার মতবাদকে জনসমক্ষে 
প্রচার করার জন্য একাঁট বইও িখোঁছলেন। সে বইটিও রক্ষ। পেল না । তাকেও 
পুড়িয়ে El হল আগুনে ঃ ধর্মযাজকগণ ও অতঃপর এ ধরনের কথা, 
আর কেউ প্রচার করতে সাহসী হবে না। যেনা নশ্চন্ত তার 

কিন্তু সন্দেহ জানসটা বড় ভয়ানক। লে 
সংকাঁমত হয়ে পড়ে। তাছাড়া যে ব্যান্ড আপন মতবাদকে গুরুত্ব দিয়ে প্রাণ পর্যন্ত 

ন দিলেন, তার মতবাদটি কতখানি 
উঠলেন আগ্রহী এবং নানা দৃষ্িকোণ থেকে 
সারভেটাসের মৃত্যুর সাত বছর পরে রিয় 


হার্ভের পরও রন্তসণ্লালন সম্বন্ধে দীর্ঘকাল ধরে গবেষণা হয়েছিল রত 
্ য় । সবশেষে 
অণুবীক্ষণ যন্ত্র আ বঙ্কৃত হলে সব তর্ক এবং সব ৫ 
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রর & ফেজ কনট্রাস্ট মাইক্রোস্কোপ €) 
এক ছিলেন কিশোর । নাম তার ফ্রিট্দ জার্নক। আমস্টারডাম শহরে 
একটি মারল পাতে । & ন RE 
ছিল খুব সুন্দর । সহপাঠী বন্ধুদের সঙ্গে কক্ষনে৷ ঝগড়াঝাটি করতেন ন! শ্রদ্ধাবান 
ছিলেন শিক্ষক ও গুরুজনদের প্রাত। 

সেই ছোটবেলা থেকে জার্িকের অজানাকে জানার কৌতৃহল ছিল প্রবল। 
একদিন দুল যাওয়ার পথে দেখলেন, এক ফেরিওয়ালা পেতলের তৈরি খেলনা 
দূরবীন 1ব্রী করছে। বালক জার্নক দূরবীন একটা হাতে নিয়ে বেশ ভালভাবে 
ঘুরিয়ে ফিরিয়ে দেখলেন। ভারি সুন্দর এই -খেলনাতে৷ ? চোখের সামনে ধরলে 
দূরের বস্তুকে বেশ বড় দেখাচ্ছে। 

টিফিনের জন্যে পয়সা দিয়েছিলেন বাবা । ভাবলেন জার্নক একাঁদন দ্বুলে না 
খেলে এমন কিছু অসুবিধা হবে না। তার চেয়ে এই খেলনা দুরবীনই একটা কেনা 
যাক! বেশ মজা হবে তাহলে । সঙ্গে সঙ্গে পকেট থেকে পয়সাগুলো বার করে 
ফেরিওয়ালার কাছ থেকে কনে নিলেন একটা দুরবীন। 

ছল ছুটির পর বাড়িতে এসে দূরবীন নিয়েই মেতে উঠলেন জার্নিক। যন্ত্রটর 
সাহায্যে দুরের বস্তুরদিকে কেবল তাকিয়েই ক্ষান্ত হলেন না, ওর ভেতরটায় কী 
রহস্য লুকিয়ে আছে তাই জানার জন্য হলেন বদ্ধপাঁরকর। ভাবলেন, একবার 
খুলেই দেখা যাক! .. 

যেই ভাব৷ সেই কাজ । কিন্তু খুলে ফেলতেই তার চক্ষুস্থির । পেতলের নলের 
ভেতরে কেবলমাত্র দু'খানা গোল গোল কাচের চাকত ছাড়া আর কিছুই নেই। এ 
কাচগুলোর একটু বৈশিষ্ট্য ঝা চোখে পড়ল । ভাবলেন, এমন কাচের চাকতি পেলে 
তিনিও দূরবীন তৈরি করতে পারেন। কিন্তু কোথায় পাওয়া যাবে এই ধরনের 
কাচের চাকতি ? 

অনেক চিন্তা করে মোটা মোটা কাচের টুকরাকে ঘষে ঘষে দুরবীনের কাচের 
মত বানাতে সচেষ্ট হলেন, কিন্তু পারলেন ন৷ সেদিন। তবে লেল ও আলোর সম্বন্ধে 
ভালভাবে জানার দুর্বার এক কৌতৃহল অনুভব করলেন মনে মনে। ভাবলেন, বড় 


হয়ে তানি এই দুটি বিষয়ে গবেষণা করবেন। 
ফ্রি্স জার্নক বিশ্ববিদ্যালয় থেকে লাভ করলেন 


কিন্তু ভুললেন না সেই ছেলেবেলায় দেখ 


কাঁদন সত্য-সত্যই গবেষণা আরম্ভ করলেন লেস ও আলোককে 
ধরনের লেস! রাতদিন চলল 


যন্ত্র_যার কার্যকর ক্ষমত৷ সাধারণ অপুব 
রাখলেন “ফেজ কনু্রস্ট মাইক্োস্কোগ”। 


ফেজ কনু্স্ট মাইক্লোদ্কোপ আজকে সকল রকমের সূ্ম গবেষণায় অপরিহার্য 
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একশত আবিষ্কার-_-১২ 


দাঁড়িয়েছে । এই অণুবীক্ষণ যন্ত্র দ্বারাই সম্ভব হয়েছে জীবন্ত তন্তুর ক্রিয়া- 
ই লক্ষ্য করা এবং মিন মূল রহস্য উদঘাটনের জন্য নানাবিধ পরীক্ষা- 
নিরীক্ষ। করা। তাই জীবন বিজ্ঞান এত দুত উন্নাতর পথে এাঁগয়ে চলেছে । 

যন্ত্রটির বিস্ময়কর কার্যকারিতা দেখে ১৯৫৩ খ্রীষ্টাব্দে জার্নককে নোবেল 
পুরস্কার প্রদান করে সম্মানিত করা হয়েছে। 

কোথায় সেই খেলন৷ দূরবীন আর কোথায় ফেজ কনৃষ্টীষ্ট মাইক্রোস্কোপ ? 
অজানাকে জানার কৌতুহল, অধ্যবসায় এবং উচ্চাকালক্ষা ছিল বলে জার্নক এতবড় 
হতে পেরোছিলেন। 


€) শনির বলয় গ্রহাণুপুঞ্জ, ইউরেনাস, নেপচুন ও গ্ুটো €) 


প্রাচীনকালেই মানুষ বুধ, শুরু, মনল, বৃহস্পতি ও শান এই পঁচা গ্রহকে 
আকাশে দেখতে পেয়েছিল। সম্ভব হয়োছল খালি চোখে এদের সবাইকে দেখ 
যায় বলে। কিন্তু শানগ্রহের বলয়ের কথ। কেউ জানতে। না। বলয় ধরা পড়ল 
গ্যালালও দূরবীন তোর করার পর থেকেই. 

আকাশে শানগ্রহের স্বাতন্ত্য ওর বলয়ের জন্যই। বহুদিন থেকে এই বলয় 
ভাবিয়ে এসোছল বিজ্ঞানীদের । দৃরবীনের সাহায্যে তাঁরা দেখতে পেয়োছিলেন, 
শানির নরক্ষবৃত্তের চারাঁদক বেষ্টন করে আছে পর পর গনচ থেকে উপরের দিকে 
তনাট বলয়। বলয়গুলর উপাদান ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ব্তাঁপও ছাড়া আর কিছুই নয় । 
সেগুলি সবসময় আঁ্থিরভাবে ছুটাছুটি করছে বলয়ের মধ্যে । বোধহয় এই কারণেই 
শান মানুষের মনে এত ভীতির সঞ্টার করে এসোঁছল। 

দীর্ঘাদন ধরে বিজ্ঞানীর! গবেষণা করেও শানর বলয়ের মীমাংসা করতে 
পারেনান। শেষে ১৮৫০ খ্রীষ্টাব্দে “রাচ” নামে এক বিজ্ঞানী এই রহস্যের সমাধান 
করেছেন এবং তাঁর সেই মতবাদকে মেনে নিয়েছেন সমস্ত 'িজ্ঞানীরা ॥ 

আজ পর্যন্ত আবিষ্কৃত শানর উপগ্রহের সংখ্যা ২২টি হলেও পূর্বে উপগ্রহের 
সংখ্যা আর একটি বেশী ছল রাঁচর মতে নিকটতম উপগ্রহাট শাঁনর কাছাকাছি 
এসে পড়ায় ভেঙে টুকরে৷ টুকরো হয়ে বলয়ের সৃষ্ট করেছে এবং আজও সেই 
টুকরোগুলো সমানে ঘুরে বেড়াচ্ছে বলয়ের আকারে। 

উপগ্রহাট ভেঙে পড়ার কারণও "নর্দেশ করেছেন রাঁট। বলেছেন, যাঁদ কোন 
গ্রহের উপগ্রহ তার ব্যাসার্ধের মাত্র ২:৪৫ গুণ দূরে এসে পড়ে তাহলে উপগ্রহাঁট 
ভেঙে পড়বেই। তবে এই ব্যাপারাট সম্ভব কেবলমাত্র বড় বড় গ্রহদের ক্ষেত্রে । 
পৃথিবী প্রভীতি ছোট ছোট গ্রহ-_যাদের আকর্ষণ বল কম তাদের ক্ষেত্রে কখনই 
সম্ভব নয়। এই একই কারণে বৃহস্পাঁতর একাঁট উপগ্রহের কাল আসন্ন । হয়ত 
অদূর ভাঁবয্যতে সেই উপগ্রহটিও বৃহস্পাতিপষ্ঠে ভেঙে পড়বে এবং শানর মত 
তারও স্বাষ্ট হবে, বলয়। 
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ইউরেনাস, নেপচুন ও প্লুটো সূর্য থেকে বহুদূরে অবস্থান করছে। খাল চোখে 
“ওদের দেখা যায় না। তাই ওদের আবিষ্কার করা হয়েছে অনেক পরে । ১৭৮১ 


আবিষ্কৃত হয়েছে ১৯৩০ শ্বীষটা্দে। 
জ্ঞানী বোড এবং তাঁর সহকর্মী টিসিয়াস কর্তৃক প্রদত্ত গ্রহদের দূরত্বসুচক এক 
বিশেষ ধরনের গণনা । এই গণনার ফলেও আবিষ্কৃত হয়েছে মঙ্গল ও বৃহস্পাতর 
মধ্যে অবস্থানকারী গ্রহাণুপু্। 

এককালে জ্যোতা্ধজ্ঞানীরা মঙ্গল ও বৃহস্পাতর মধ্যে বিরাট ফাকা জায়গা 
দেখে অবাক হয়ে ছিলেন। পরে বোড এবং 'টাসয়াসের: সূত্র হাতে পেয়ে 
কয়েকঞ্জন বিজ্ঞানী চিন্তা করলেন, এই দুই গ্রহের মধাবতাঁ অগলে একট গ্রহের 
আন্তত্ব সন্তব। তখন তাঁরা সবাই সচেষ্ট হলেন ফাঁক জায়গাটায় কোন গ্রহ অবস্থান 
করছে কন৷ ত৷ আ'বক্কার করার জন্য। শেষে সাঁসালর প্রাসন্ধ জ্যোতাবিজ্ঞানী 
পরাঞ্জী আবিষ্কার করলেন গ্রহদের তুলনায় আত ক্ষুন্ণ একটি বন্তাপওকে । যার 
আকৃতি ঠিক ঠিক গ্রহের মত ন৷ হলেও আচরণে গ্রহের মতই। পিয়াজী রোমক 
“দেবতার নামানুসারে কষ গ্রহটি নামকরণ করলেন শসারস' । সারসের বাস মার 
৪৮০ মাইল । 

পিয়াজীর আবিষ্কারের পর বিজ্ঞানী মহলে সাড়৷ পড়ে গেল । অনেকেই 
'চালালেন অনুসন্ধান । একে ॥একে আবিষ্কৃত হল ৩০০ মাইল ব্যাসের বন্তাপও 
থেকে মাত্র এক মাইন ব্যাসের অসংখা বন্থাপও। এদের ছাড়াও বিজ্ঞানীরা বুঝতে 
পারলেন, নগন্য ব্যাসের বনস্তুপণ্ডের সংখ্যাও কিছু কম নয়। লক্ষ লঙ্ষ এমন $কি 
কোটি কোটি ওর৷ প্রদাক্ষিণ করছে সূর্যকে । তাদের আকৃতি কোনটি গোল, 
কোনটি বেলনাকার, কোনটি মোচার খোলের মত, কোনটি রামিডের আকাঁত 
বাশষ্ট, আবার কোনটির আকাত শিলনোড়ার মত। আঁধকাংশই চরাকর মত 
পাক খেতে খেতে ঘুরছে তাদের কক্ষপথে । একত্রে ওদের সবাইকে বল৷ হয় গ্রহাণু- 
পুঞ্জ। বড়গুলির কয়েকাটর নামকরণ করেছেন বিজ্ঞানীরা । তাদের নাম হল 
সারস, ঈরস, ভেষ্টা, পেলাস প্রভীত। বিজ্ঞানীরা অনুমান করেন, মঙ্গল ও 
বৃহস্পাতর মধ্াস্থিত গ্রহটি কোন কারণে ধ্বংস হয়ে টুকরো টুকরে। হয়ে গেছে। 
অথব৷ সেই সুদুর অতীতে গ্রহদের উৎপান্তর সময় এখানকার বন্তুপিওগুলি একন্রিত 
হয়ে বড় গ্রহের রূপ গ্রহণ করতে পারোনি। 

এবার আসা যাক সূর্যের দুরের গ্রহগুলির কথায় । বল৷ বাহুল্য এগুলিও 
আবৃত হয়েছে বোড ও 'টাসয়াসের সূত্রকে অনুসরণ করে। সূত্র প্রকাশের পর 
বিজ্ঞানীরা অনুমান করলেন, শানির পরেও গ্রহ থাকা সম্ভব। অনেকেই এাঁগয়ে 
“লেন গবেষণ। করতে । কিন্তু আবিষ্কার কর! সম্ভব হল না কারুর পক্ষে। শন 
প্রসিদ্ধ জ্যোতাবজ্ঞানী হার্শেল এবিষয়ে গবেষণা না করেই আকাক্মকভাবে 
আবিষ্কার করলেন ইউরেনাসকে। 
‘ Hh অনিল বসে দৈনিক আকাশ পর্যবেক্ষণ করতেন। এই উদ্দেশ্য 
; তাঁর করেছিলেন একটি খুব শান্ধিশালী দুরবীন। একাদিন 
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রাতে তান মিথুন রাশিকে পর্ববেক্ষণ করার সময় দেখলেন, আকাশের গায়ে 
উাঁকদচ্ছে অস্পণ্ট এক আলোর চাকাত। হার্সেল প্রথমে মনে করোঁছলেন এট 
একট ধূমকেতু ছাড়া অন্য ছুই নয়। শেষে অনেক গবেষণার পর বুঝতে 
পারলেন, তান একাঁট নতুন গ্রহ আবিষ্কার করেছেন। এট হল সূর্যের সপ্তম গ্রহ ৷ 
ইউরেনাস আবিষ্কারের পর আবার বিজ্ঞানীদের মধ্যে সুরু হল তোড়জোড় ৷ 
সূর্য থেকে ইউরেনাসের দূরত্ব এবং গতি নির্ণয় করার জন্য আরম্ভ হল অঙ্ক কষা ৷ 
এবার জ্ঞানীর সত্যই বড় গোলমালে পড়লেন। আকাশে ইউরেনাসের গাঁতর 
সঙ্গে গার্ণিতিক পদ্ধতিতে নির্ণয় কর৷ গাঁতর মধ্যে দেখা গেল বেশ একটু 
গরমিল। মহা ভাবনায় পড়লেন বিজ্ঞানীরা । গাঁণত তো৷ আর মিছে কথ৷ 
বলবে না ?, 
বিজ্ঞানীরা আবার নতুন করে চিত্ত করতে বদলেন। পরে ঠিক করলেন, 
গাঁতর গরমিল হতে পারে-_যাঁদ অজ্ঞাত কোন গ্রহের আবর্ধণ ইউরেনাসের উপর 
পড়ে থাকে। 
আবার তৎপর হয়ে উঠলেন বিজ্ঞানীর। । কোথায় সেই অজ্ঞাত গ্রহ? যে 
কোন প্রকারে তাকে খুজে বার করতেই ছবে ॥ 
সুরু হল অঙ্ক কষা--অঞ্ক কথা আর অঙ্ক কঘা। অঙ্কের মাধ্যমেই 
বিভ্ঞানীর। ঠিক করলেন ইউরেনাস থেকে বতদূরে এবং আকাশের কোন অংশে এই” 
গ্রহাঁটর অবস্থান সন্ভব। 
রাশ বিজ্ঞানী ত্যাডামসই প্রথম গণন৷ করে নতুন গ্রহটি সম্বন্ধে ভাবিযাতবাণ 


করেছিলেন। কিন্তু কোন কারণে তান নিজে অনুসন্ধানে প্রহত্ত না হয়ে তার 


পরিচিত এক জ্যোতিবিজ্ঞানীকে অনুসন্ধান বরার জন্যে অনুরোধ জানালেন। সেই 
জ্যোতিবিজ্ঞানীর নাম ছিল চ্যালি 


স। চ্যালিস সহজেই রাজ হলেন। কিন্ত 
তখন ইংলণ্ডের কোন মানমান্দরে আকাশের গ্রহনক্ষতাদির ভাল নকসা ন৷ থাকায় 
গব্ষেণ। চালাতে ভয়ানক অসুবিধার সম্মুখীন হলেন তিনি। তখন বাধ্য ছয়ে, 
চ্যালিসকে কোড মানমন্দিরে গিয়ে আগে নকসা ভুত করতে হল। 

অপরাদকে 'লেভৌরয়ে' নামে জনৈক ফরাসী বিজ্ঞানী আডামসের মত অঙ্ক 
কষে নতুন গ্রহাঁট সম্বন্ধে তথ্য সংগ্রহ করোছিলেন। [তিনিও অনুসন্ধানের জন্য 
অনুরোধ জানিয়েছিলেন বাঁলনের জ্যোতাণবজ্ঞানী গাল'কে। গাল কিন্তু বিন্দু 
মাত ঁবলম্ব বরলেন না। সঙ্গে সঙ্গেই দূরবীন নিয়ে বসে গেলেন বান 
মানমান্দরে। আকাশের নব্‌সা পেতেও অসুবধ। হল না তার। কারণ বান 
মানমান্দরে পূব থেকে রক্ষিত ছিল নিখু'ত নকৃসা। ১৮৪৬ খ্বীষ্টাকের একাঁদন' 
রাতে লেভোরয়ে যে জায়গায় নতুন গ্রহটি থাকার সম্ভাবনার কথা নির্দেশ করে- 
ছিলেন ঠিক সেই জায়গায় নক্ষপ্রমগুলের মধ্যে একটু বড় শ্লান আলোর চাকাতির মত 
গ্রহটির সান লাভ করলেন গাল। রোমে সমুদ্রের দেবতাকে বলা হয় নেপচুন ! 
সদ্য আবিদ্ূত এই গ্রহাট অন্ধকার মহাসমুদ্র সদৃশ মহাকাশে {বিচরণ করছে বলে 
নাম রাখা হল নেপচুন। 


সংবাদটা শ্রবণ করে ব্যাৎত হয়েছিলেন আডম্স ও চ্যালিস। কারণ” 
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গবেষক টমবাউ এ মানমান্দর থেকে 


এলেভেরিয়ের মতই নিরূল ভাবে অঞ্ক কষে নির্দেশ দিয়োছলেন আডামসও। 
আাডামস আবশ্য সম্মানিত হয়োছলেন তার ভাবয্যদ্বানীর জন্য। কিন্তু বেচারা 
শ্যালিস। দার্ধাদন অক্লান্তভাবে পাঁরশ্রম করেও আঁবষ্কারকের গৌরব অর্জন 


করতে পারলেন না। 
সূর্য থেকে ২৭৯'৩ কোট মাইল দূরে অবস্থিত নেপচুনকে পঁথবী থেকে 
খাল চোখে দেখার উপায় নেই। অন্ধকারাচ্ছন্ন ভয়চ্কর শীতল এই গ্রহটি। 
ভোরের আকাশে শুকতারাকে যতবড় দেখায় নেপচুন থেকে সূর্যকে দেখা যায় তত 
বড়। অথচ গ্রহাট পৃথিবীর প্রায় চারগুণ বড়। একটা আবহুমওলকেও বন্দী 
করে রেখেছে সে। কিন্তু আবহমগুলের বৌশর ভাগই হচ্ছে মিথেন গ্যান। দুটি 
উপগ্রহও আছে নেপচুনের । একটির নাম টইট্রুন, অপরাটির নাম নৌরড। 
সূর্যের নবম গ্রহের নাম প্লুটো । নেপচুন আবিস্কারের পরও বিজ্ঞানীদের অঙ্ক 
কষ৷ সমানে চলতে লাগল । ধারণাটা এই, নেপচুনের পর গ্রহ থাকলেও থাকতে 
পারে। কতাঁদন কেটে গেল। শেষে উত্তর আমেরিকার প্রাসন্ধ খ্র্যোতাঁবদ্রানী 
পাঁসভ্যাল লাওয়ল একাঁদন বুঝতে পারলেন, আবিষ্কৃত সবগুাল গ্রহের আকর্ষণ 


দহসাব করলেও ইউরেনাসের গাঁতর গরমিল থেকে যাচ্ছে। অনেক চিন্ত। করে 
নেপহ্নের পরও গ্রহ আছে। 


-ক্লাগস্টাফ মানমান্দর থেকে তান বোষণ। করলেন, 
নিজেই সচেষ্ট হলেন গ্রহাট 


লাওয়েল কেবল ঘোষণা করে ক্ষান্ত হলেন না, 


' আবিষ্কারের জন্য! 
লাওয়েলের গবেষণা তখন অনেক দুর এাগয়ে 


কেটে গেল সুদীর্ঘ আট বছর । 
গেছে। কিন্তু দুর্ভাগা তার! ১৯১৬ খ্রীষ্টাব্দে আকাঁস্মকভাবে পরলোক গমন 
করলেন তানি। সুসম্পন্ন করতে পারলেন না {জের কাজ। 

লাওয়েল এক৷ গবেধণা করতেন না। কয়েকজন সহকরীও তার ছিল। 
নৃত্যর পর সেই সহকর্মীরাই এাগয়ে এলেন নহন গ্রহাটর খেজে। এ! 
লাওয়েল যে মানমান্দিরে কাজ করতেন, সেই মানগান্দরটির প্রাতঠাত। ছিলেন 
তান নিজেই । কিন্তু সেখানে কোন শাতশালী দূরবীন ছিল না। লাওয়েলের 
মৃত্যুর পর মানমন্দিরটির নামকরণ কর! হল লাওয়েল মানমান্দ্র এবং তার মৃত্যুর 
প্রায় তের বহর পরে সেখানে বসান হল একাটি মহাশাক্তণালী দূরবীন। তরুণ 
ই ১৯৩০ খ্রীষ্টাব্দে আবঙ্কার করলেন নহুন 
গ্রহ। এই গ্রহাট আবিষ্কারের পেছনে আছে দুজন বিজ্ঞানীর কাতত্ব। একজন 
হলেন পাসিভাল লাওয়েল এবং অপরজন টমবাউ। তাই দুই-বিজ্ঞানীর নামকে 
জাঁড়যে গ্রহটির নামকরণ করা হল Pluto (প্লুটো )। অনাদিক দিয়েও প্লুটোর 
নামকরণের সার্থকত। আছে। গ্রীকপুরানের পাতালপুরীর দেবতার নাম প্লুটো । 
হল তলার পাতাল পুরীতে নিলে পচা টি টি 
-ব! রাচ্ছন্ন পথে ২৪৮ 
হরে অর্থাৎ ৩৬৭ কোটি মাইল রে এই নাম। এর আয়তন বেশ 


প্রদক্ষিণ করে বলে গোর নামানুসারে এই প্র 
রি র সমূহ তথ্য আঁবঙ্কার করতে সক্ষম হনান। 


এছোট। বিজ্ঞানীরা এখনও গ্রহটি 
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আমাদের চাঁরদিকে যে বিশাল বন্তুগৎ ছাড়িয়ে আছে আমরা সাধারণতঃ 
তাদের 'তনাট অবস্থায় দেখতে পাই। সে অবস্থাগুলি হল কঠিন, তরল এবং 
বায়বীয় । তনাঁট অবস্থার কোনটিই বন্ধুর স্থায়ী রূপ নয়। একমাত্র তাপের" 
প্রভাবেই বস্তুর রূপান্তর ঘটে । সীসা, লোহা প্রভৃতি কঠিন পদার্থ সন্দেহ নেই ৷" 
সেই সীঁসাকে গনগনে আগুনের উপর রেখে দিলে একটু পরেই চকচকে তরল, 


পদার্থে পারণত হয়। কামারশালায় লোহাকে তরল করতে কে ন৷ দেখেছে? 
আবার কঠিন পদাথ বরফকে তাপপ্রয়োগ করলে জল হয়ে যায়। পরে সেই 
জলকেও উত্তপ্ত করলে বাণ্পে পারণত হয়। 


এই স্ব উদাহরণ থেকে স্প্ই বোঝ যায়, বপ্তুমা্রই কঠিন, তরল 'কংব৷ 
বায়বীয় যে কোন অবস্থায় থাকতে পারে এবং আমরা 
ঘটাতে পারি। আবার সে. 


যে সব গাস অবস্থান 
র। ঘনীভূত হয় সে. 


এককালে বিজ্ঞানীদের ধারণা ছিল 
অথবা বায়বীয় যে কোন একটি এদের মধ্যে কাঁঠন ও তরলকে 
থকে আমরা দেখতে পাইনা । 
এই ধারণা । আঁত সমস্রাত বিজ্ঞানীরা পদার্থের 
সেই অবস্থাঁটির নাম রেখেছেন প্রাজমা। 

আগে যেখানে পদার্থের শেষ অবদ্থা বলতে গ্যাসীয় পদার্থকে বোঝান হত, এখন 
সেখানে শেষ অবস্থ৷ প্লাজমাকে বোঝায়। 

আবার বহু বৈজ্ঞানিকের মতে পদার্থের শেষ অবস্থা প্রাজমাও নয়। ভার- 
পরেও বন্ধুর আর এক অবস্থা থাকা উচিত। 
অবন্থা। অবশ্য বিজ্ঞানীরা 
প্রমাণিত হয়নি। তবে প্রাজম। 


কণাই হচ্ছে পরমাণু । তার আরও মনে করতেন পরমাণুর! আঁবভাজ্য কণ৷_ 
ওকে ভাঙা যায়ন৷ এবং গড়াও যায় না । 

{বংশ শতাব্দীর বিজ্ঞানীরা অসাধ্য সাধন করলেন। পাঁথবীকে ভার। 
শোনালেন, পরমাণুরা নিরেট, ঠাস। ব৷ আঁবভাজ্য কণ৷ নয়। ওদের ভাঙা যায় 
এবং গড়াও যায়। তারা আরও জানালেন, পরমাণু বস্তুর অন্তিম কণাও নয়। 
খালি চোখে অদৃশ্য আঁত সৃদ্ম যে পরমাণু, তার কেন্দ্রে পিণ্ডাবদ্ধ অবস্থায় থাকে 
প্রোটন, নিউট্রন, মেসন প্রভাতি কণা । পরমাণুর মধ্যস্থিত এই জায়গাঁটর নাম 
কেন্দ্রক। কেন্দ্রকের চারপাশে বিরাট ফাকা জায়গা । সেই ফাকা জায় 


পারিভ্রমণ করে ঠিক তেমনটি ইলেকট্রনরা পারদ্রমণ করে কেন্দ্রকের চারপাশে । 
তবে গ্রহরা ঘুরে একক ভাবে, আর ইলেকট্রন কোথাও একা, কোথাও ঘুরে দলে দলে। 


ইলেকটঃনরা তাঁড়ৎ ঝণাত্মক | তাই পরমাণুর মধ্যে প্রোটন ও ইলেকটুনের সংখ্য৷ 
সমান সমান থাকায় বাঁহর থেকে পরমাণুকে তাঁড় নিরপেক্ষ মনে হয়। 

আগে বল৷ হয়েছে, ইলেকটুনর৷ দলে দলে {বাভিন্ন কক্ষপথে কেন্দ্রককে 
পাঁররমা করে। পরমাণুর মধ্যে ইলেকটুনের সংখ্যা যাঁদ বোশ থাকে তাহলে 
সর্বশেষ কক্ষের ইলেকটুনদের দূরত্ব কেন্দ্রক থেকে বেশ দূরে হয়। তাই স্বাভাবিক 
কারণেই কেন্দ্রকের আকর্ষণ তাদের উপর কছুট। কম। ধজ্ঞানীদের ভাষায় সেই 
সব ইলেকটুনরা একটু আলগাভাবে অবস্থান করে এবং এই ধরনের ইলেকটুনদের 
অন্পায়াসে সাঁরয়েও নেওয়া যায়। বিজ্ঞানীরা পরাক্ষ। করে দেখেছেন, অপেক্ষা 
কৃত ভার পরমাণুর (ওদের প্রোটন ও ইলেকট্রনের সংখ্যা বেশি) উচ্চতাপে 
উত্তপ্ত করলে ইলেকটন বিচ্যুত হয়ে যায় কিন্তু প্রোটন বিচ্যুত হয় না। কারণ 
হিসাবে তার৷ জানিয়েছেন, কেন্দ্রকের মধ্যে কাজ করে প্রবল আকর্ষণ বল। তাকে 
বিচ্ছিন্ন করতে এমন প্রচও তাপমাত্রার প্রয়োজন যে, উত্ত তাপ সৃষ্টি করা৷ মানুষের 
পক্ষে খুবই অসুবধাজনক | 

বিজ্ঞানীরা প্রোটনকে সরাতে না পারলেও উচ্চ উষ্ণতায় পরমাণু থেকে ইলেক- 
ট্‌নকে সাঁরয়ে আনতে পারেন। কিন্তু যখনই পরমাণু থেকে ইলেকটুন বিচ্ছিন্ন 
হয়ে গড়ে তখনই মূল পরমাণু হয়ে পড়ে ধনাত্মক আধান বাশষ্ট । কেনন। 
পরমাণুর মধ্যে যতটা প্রোটন থাকে ঠিক ততটা থাকে ইলেকটুন। মান একটা 
ইলেকট:নকে খাঁসয়ে আনলেই তাঁড়, সাম্য নষ্ট হয়ে যাবে। পদার্থটি যাঁদ 
কাঠন কিংব৷ তরল ন। হয়ে গ্যাস হয় তাহলে ক্রমাগত তাপ প্রয়োগের ফলে বিচু'ত 
. ইলেকটুনের সংখ্যা ধারে ধারে বাড়তে থাকে এবং অপরাদকে ধনাত্মক আধানের 
সংখ্যাও বেড়ে যায়। 

বিভ্ানীর। বলেন, অত্যাধক তাপপ্রয়োগের ছারা গ্যাসকে এমন এক অবস্থায় 
আন৷ সম্তব-_যে অবস্থায় গ্যাসের মধ্যে থাকবে কেবলমান্র মস্ত ইলেকটুন কাঁণক৷ 
এবং ধনাত্মক আধান বাষ্ট কানকা। এই অবস্থারই নাম 'দয়েছেন বিজ্ঞানীর) 
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“পদার্থের চতুর্থ অবস্থা” ঝ “প্রাজম৷” । { - 

প্লাজমার দুট স্তর। কোন গ্যাসের সমূহ পরমাণু যাঁদ বিয়োজিত হয়ে 
ধনাত্মক ও ঝণাত্মক আধানে বভন্ত হয়ে পড়ে তখন বলা হয় “সম্পূর্ণ আয়ানত 
প্রাজম৷” । আর বিয়োজন সম্পর্ণ ন৷ হয়ে যাঁদ কিছু ?কছু তাড়ং নিরপেক্ষ পরমাণু 
থেকে যার তাহলে তাকে বলা হয় আংশিক আয়ানিত প্লাজমা । প্রকৃতপক্ষে 
বিয়োজন সম্পূর্ণ হলেই আসে গ্যাসের প্লাজম৷ অবস্থা । এই অবস্থায় সমূহ ধনাত্মক 
আধান ও খাণাত্মক আধান পৃথক পৃথকভাবে গ্যাসের মধ্যে অবস্থান করলেও পরীক্ষা 
করলে দেখ। বাবে গ্যাসটি তড়িৎ নিরপেক্ষ । 

গ্যাসের মধ্যে এই ধরনের বিপর্যয় ঘটাতে গেলে প্রচুর তাপমান্রার প্রয়োজন 
হয়। বিজ্ঞানীরা পরণন্ষা করে দেখেছেন ২৭৩" সোস্টিগ্রেড তাপমাতায় অণু 
পরমাণুর মধ্যে কোন গাঁতাবাঁধ থাকে না। অবশ্য একথাও ঠিক যে-“২৭৩০% 


পৌিগ্রেড পর্যন্ত কোন গ্যাস তার স্বকীয়তা বজায় রাখতে পারে না, বহু প্বেই 
তরলে পাঁরণত হয়। সে যাই হোক ন। 


স্পরের মধ্যে সংঘর্ষের ফলে তাদের পরমাণুর বন্ধন শশাথিল হয়ে পড়ে। পরীক্ষার 
হারা প্রমাণিত হয়েছে বায়ুকে প্লাজমা অবস্থায় আনতে হলে প্রায় দশ হাজার 
ডিগ্রী সোণ্টগ্রেডেরও 
ক্ষেত্রে উন্ত তাপমাত্রার দ্বিগুণ তাপমান্রারও প্রয়োজন হয়ে পড়ে। কোন গ্যাস ব৷ 
বায়ু প্লাঙ্জম৷ অবস্থায় এলে তার মধ্যে বিদ্যুৎ ও তাপ পরিবহন ক্ষমতা বেড়ে যায় 
এবং চৌয্বক ক্ষেত্রের দ্বার৷ সহজেই প্রভাবাদ্বিত করা যায়। এই গুণগুলির জন্যই 
বর্তমান কালে প্লাজমার প্রয়োজন উত্তরোত্তর বৃদ্ধ পাচ্ছে। তাই বিজ্ঞানীর 
কৃত্রিমভাবে প্লাজমা তৈরি করার জন্য ব্যস্ত হয়ে পড়েছেন। 

পৃথিবীর বাযুমগ্লের সবচেয়ে উধ্বে'র স্তর-_যোটকে আয়নমণ্ল বল৷ হয় 
‘সেখানকার বিরল বায়ুকণ। আয়ানত হয় প্লাজম৷ অবস্থায় আছে বলে বিজ্ঞানীদের 
বিশ্বাস । এ কারণে সুবিধাও কিছু হয়েছে মানুষের । আমরা পৃথিবী থেকে যে 
সব বেতারতরঙ্গ আদান প্রদান কার, সেগুলির প্রাতফলন ঘটাতে এ আয়ানত 
প্লাজমার স্তরগুলি যথেষ্ট সাহায্য করে। বর্তমানে কিছু কিছু অসুবিধাও হচ্ছে। 
পাঁথবী থেকে যে-সব মহাকাশযানগুল উৎক্ষেপণ করা৷ হচ্ছে, সেগুলি পৃথিবীর 
বুকে যখন ফিরে আসে তখন তাকে আয়নমগল আরম করে ফিতে 
বলে তাদের গায়ে জমা হয়ে যায় একটা প্রাজমার স্তর । 
সঙ্গে সংবাদ আদান প্রদান করতে যে বেতার তরঙ্গ ব্যবহার করা হয় সেটি প্রাজ- 
শর শুরে বাধাপ্রাপ্ত হয়ে বিঘ্নিত হয়। এখন অবশ্য বিজ্ঞানীরা [বিশেষ প্রাকিয়া 
অবলদ্বন করে উদ্ বাধাকে দুর করতে অনেকটা সক্ষম হয়েছেন। 

বিজ্ঞানীর৷ বড় আশাবাদী। তার প্রাজমার মধ্যে এমন একটি গুণের সন্ধান 
লাভ করেছেন বা থেকে মনে করছেন, মহাকাশে পাঁড় দেওয়ার ক্ষেত্রে এ প্লাজ- 
মাই গ্রহণ করবে মুখ্য ভযমিকা। বিশেষত মহাকাশযানকে ঠিকপথে চাঁলত করা 
যাবে এ প্রাজমার সাহায্যেই। { 
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এখন প্রাজমাকে কিছু কিছু কাজে নিয়োগও কর৷ হয়েছে। বিশেষ করে 
পারমাণাবক চুল্লতে এবং শল্য চাঁকৎসার ক্ষেত্রে এর প্রয়োজন ধীরে ধীরে বেড়ে 
.ভলেছে। তবে এখনও পর্যন্ত প্রাজমার তাঁত্বক দিক ছাড়। প্রয়োগের {কটা৷ তত 


উজ্বল ভাবয্যতের কথা চিন্তা করে প্রায় সব দেশের বিজ্ঞানীই গবেষণায় নলপ্ত। 

পূর্বে উল্লেখ করা হয়েছে, তাত্বিক দক থেকে বিজ্ঞানীরা প্রাজমাকে পদার্থের 
শেষ অবস্থা বলে মনে করছেন না । তাদের মতে পদার্থের পঞ্চম অবস্থা থাকা 
- সম্ভব এবং সেই অবস্থাই হবে পদার্থের শেষ অবস্থ। । 

এখন প্রশ্ন, পদার্থের এ শেষ অবস্থাটা কেমন হবে? 

বিজ্ঞানীরা বলতে চান, প্লাজমার পরবর্তী স্তর বা পদার্থের সর্বশেষ স্তর 
আসবে তখনই, যখন গ্যাসীয় পরমাণু থেকে কেবলমাত্র ্ 
হয়ে পৃথকভাবে অবস্থান করবে না_ কেন্দ্রক থেকে প্রোটন ও নিউটুনরাও 
বান হয়ে গ্যাসের মধ্যে অবস্থান করবে। তখন সেই গ্যাসকেও প্রানম! 
অবস্থার মত তাঁড়ৎ নিরপেক্ষ মনে হবে। 


বাহিরে ইলেকটুনরা৷ আলতোভাবে অবস্থান ও পারভ্রমণরত আছে বলে তাকে 
'বাছন্ন করা সন্তব। তাও আবার প্রয়োজন হয় হাজার হাজার শডগ্রী তাপমান্রার। 
কিন্তু কেন্দ্রকের মধ্যে প্রোটন এবং 'নউট5ুনর! প্রচণ্ড শাঁন্ততে পরস্পর দৃঢ়ভাবে 
আবদ্ধ থাকে ৷ তাদের '্বাচ্ছিন করা বড্ড দুরূহ ব্যাপার। কারণ, বিজ্ঞানীদের মতে 
পদার্ঘকে সর্বশেষ অবস্থায় আনতে হলে কয়েক হাজার কোটি ডগ সৌ্টগ্রেড 
তাপমান্রার প্রয়োজন হবে। 
এই প্রচণ্ড তাপমাত্রা কী সি করা সম্ভব? এমন যে তাপমানা যা আধাশক 
প্রয়োগ করলে পৃথিবীর সব কিছুই বাপ হয়ে শমশে যাবে মহাশূন্যে ॥ 
- শৃবজ্ঞানীদের তাঁত্ক সদ্ধান্তটা খুব বৌশদুর অগ্রসর হতে পারোন। বিজ্ঞানীদের 
এই 'সিদধান্তাট যাঁদ সত্য বলে ধর৷ হয় তাহলে বলতে হবে” বিশ্বসৃষ্টির 
মহাবিশ্বের এক কোণে যে ঘন পুীভূত মেঘের সৃষ্ট হয়োছিল সেই মেঘাঁট ছিল 


- বস্তুর শেষ অবস্থার স্তরে । 


€ট সৌরশক্তি & 
সূর্যরাশ্মর ভয়গ্কর শান্তির কথা বোধহয় প্রথমে মহাত্মা আকামাদসই টের 
পেয়েছিলেন। কারণ, তার সধক্ধে একাট কিংবদন্তী আছে। কিংবদর্তীঁটি 
18 
আকামাঁদস [ছিলেন সাইরাঁকিউসের রাজার বন্ধু। একবার রোমানরা {বাল 
এক নৌবহর সাঁজ্জত করে এাগয়ে এসোঁছল সাইরাকউস আক্রমণ করতে ॥ 
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তাদের প্রাতহত করার সাধ্য সাইরাকিউসের রাজার ছিল না। তাই ডেকে: 
পাঠিয়োছলেন বিজ্ঞানী বন্ধু আঁকাঁমাঁদসকে। জানিয়োছলেন রাজ্যের আসন? 


বপদের কথা |: 


আঁকাঁমাদস অনেক চিন্তা করে কয়েকাট ড়ভুজাকৃতি দর্পন তোর করোঁছলেন। : 
যখন রোমান রণতরীগ্ীল এঁগয়ে এসে নোঙর করলে৷ তখন আঁকামাদস দর্পন-- 
গুলি হাতে নিয়ে এগিয়ে গেলেন। নিদাঘের নির্মেঘ মধ্যাহ্‌ আকাশে তখন ৷ 


করে প্রতিফলিত করলেন রণতরীগুলির পালের উপর। অকস্মাৎ দাউ দাউ করে. 


জ্বলে উঠলো পাল। বিচ্ছিন্ন হয়ে গেল 
ধ্বংসপ্রাপ্ত হয়ে নিমজ্জিত হলো সাগরে । 

কাহিনীটি ২১৫ খনীষউপূবান্দের | 
হবে আঁকামাঁদসই প্রথম সৌরশীস্তকে 
যাঁদও কাজাঁট ছিল ধ্বংসাত্মক । 


রোমান বাহিনী । আঁধকাংশ রণতরী 


ঘটনাট যাঁদ সত্য হয় তাহলে বুঝতে : 
মানুষের কাজে নিয়োগ করোঁছলেন ॥ 


আকামাঁদসের অনেক পরে ৬১৪ খনষ্টাবে প্রোকাস নামে কনস্টাণ্টনোপলের - 
এক বিজ্ঞানীও উপরোস্ত পদ্ধতিতে বিদেশী রণতরীগ্ুলকে ধ্বংস করোছলেন।, 


এথেলবাসীরা তাদের আরাধ্যাদেবা ভেস্টার পূজার জন্য পাঁবত্র আঁ্মাশখার সৃষ্টি 


৮ 


করতেন মসৃণ সোনার পাতে সূর্বরাশ্মিকে কেন্দ্রীভূত করে। তবে এসব অতি 


পুরাতন দিনের কথা । 


বর্তমানকালে সূর্যরাশ্মকে নানাভাবে কাজে লাগানর প্রচেষ্টা চলেছে। 
বিজ্ঞানীরা দেখেছেন, অদূর ভাবিষ্যতে সূর্ধরাশ্মকে সুষ্ঠভাবে ব্যবহার করার পদ্ধাত 
আবিষ্কৃত ন৷ হলে সভ্যতার অগ্রগতি বজায় থাকবে না। তারা চান্ততও হয়ে 


শি। কারণ আমাদের দৈনন্দিন জীবনে ব্যবহৃত শান্তর একটা বিরাট অংশ 


আসছে কয়ল৷ ও পেট্রোলিয়াম থেকে। 


অপরদিকে মানুষের শিল্পের চাহিদ। 


স্তর বৃদ্ধি পাচ্ছে। তাই ভূগর্ভ থেকে যে হারে কয়ল৷ এবং পেট্রোলিয়াম 
হচ্ছে তাতে আগামী কয়েক দশকের পরেই পৃথিবীর বুকে সণ্চিত 


ওদের ভাণ্ডার প্রায় নিঃশোঁষত হয়ে যাবে। 
তেল এবং কয়লার বকল্প 


হিসাবে 
ঘছে। পরমাণুশন্তির উৎস হচ্ছে ইউরোনয়াম নামক তেজাক্রুয় ধাতৃটি। কিন্তু 


নীরা মনে করেন, মানবসভ্যতার অগ্রগাতকে 
কার? কয়লা, পেট্রোলিয়াম, ইউরোনয়াম প্রভৃতি তেজাক্রিয় 


পরমাণুশান্তিকে মানুষ এখন ব্যবহার 


হিসেব করে জানিয়েছেন, প্রতি ১০০. 


ফুট জায়গায় যেটুকু সৌরশান্ড এসে পড়ে তার পারমাণ একলক্ষ কিলো" 
ক্যালার। [ ক্যালার তাপশান্তর একক। একাঁকলে৷ ক্যালার-এক হাজার 
ক্যালীর।] শীতপ্রধান দেশ অপেক্ষা গ্রী্রপ্রধান দেশে এই শান্তির পারমাণ, 
আরও বেশী। যাঁদ স্বল্প ব্যয়ে সোঁরশান্তকে সংগ্রহ কর! যায় তাহলে কয়লা” 
খাঁনজ তৈল, ইউরেনিয়াম প্রভূত তেজাঁক্ষিয় ধাতু প্রভাত ৃ্ীৎবী থেকে নিঃশেষ” 
হয়ে গেলেও কোন অসুিধ। হবে না। 

[বিগত অর্ধশতাব্দী ধরে বিজ্ঞানীর৷ এ বিষয়ে অনেক চিন্ত করে এসেছেন।' 
ইতিমধ্যে কতকগুলি পদ্ধীতও তাদের কৃপায় আবিস্কৃত হয়েছে। সেই পদ্ধীত- 
গুঁলর কয়েকাঁট সংক্ষেপে বর্ণনা করা হলো । 

(১) বাসগৃহকে শীতের দিনে গরম রাখার পন্ধাত । 

অনেকগুল পদ্ধাতর মধ্যে সবচেয়ে সহজতম এবং বায়বহুল নয় এমন পদ্ধাত 
হলো, সৌরশান্তকে সঞ্চয় করার জন্য সোঁডয়াম সালফেট, ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড 
প্রভৃতির টুকরাকে আ্যালুমানয়ামের তৈরী একটি পাত্রে আবদ্ধ রাখা হয়। 
পান্রাটকে বলা হয় “সৌরশান্তির সগ্রাহক”। পান্রাটর মুখে ঢাকা থাকে স্বচ্ছ 
কাচের পাত এবং অভ্যন্তরে থাকে কয়েক সার কালে৷ কাচের পাত। কালে৷ 
পদার্থ তাপ শোষণ করার কাজে 'িশেষ উপযোগ বলেই সংগ্রাহকে কালো 
কাচের পাত ব্যবহার করা হয়। সূর্যরশ্মি সংগ্রাহকের মুখের ঢাকনার ভেতর 
দদয়ে কাচের পাতের উপর পড়লেই উত্তপ্ত হয়। পাত্রের মধ্যে নালীপথ থাকে । 
বাসগৃহের শীতল বায়ু সেই নালীপথে প্রবেশ করে উত্তপ্ত হয়ে ওঠে। তারপর 
মেই উত্তপ্তবায়ুকে বাসগৃহের বাভিন্ন প্রকোঠে পারচালনা করার ব্যবস্থা থাকে! 
এইভাবে ক্রমাগত পাঁরচালনা করা এবং সংগ্রাহক প্রকো্ঠে পুনরায় প্রেরণ করার, 
ফলে বাসগৃহ উত্তপ্ত হয়ে ওঠে। 

(২) রান্নার কাজে সৌর উনান। 

একটি বিশেষ ধরনের তাপঅন্তরক ও বাযুনিরোধক বাক্সের মুখ স্বচ্ছ কাচের 
ঢাকন৷ দিয়ে ঢেকে রাখা হয়। বাক্সের ভেতরের দেওয়ালে থাকে গাঢ় কালে৷ 
প্রলেপ। অনেক সময় অবতল দর্পনের সাহায্যে সূর্যাকরণকে কেন্দ্রীভূত করে 


ল্যাবরেটার”। এ একই পদ্ধীততে ইসরায়েল তৈরি করেছে সৌর জলাশয় । 
তার। সূরধরশ্মিকে সৌর জলাশয়ে সাত করে তাকে রূপান্তারত করছেন বাচ্পীয় 


শান্ততে এবং বৈদ্যুতিক শান্তিতে । 
(৩) সূরধরাশ্মকে উত্তল লেনের দ্বার কেন্দ্রীভূত করে আঁত অল্প জায়গায় 


প্রায় তন হাজার ডিগ্রী সোণ্টগ্রেডের মত তাপ সৃষ্ট করা হচ্ছে এবং তাতে এই 
উপায়েই তাপ উৎপন্ন করার ব্যবস্থা থাকে। 

(৪) আমরা জানি, তাপশা্ত থেকে সরাসারভাবে 'িদ্ুৎশান্ত উৎপন্ন কর। 
যায়। দু'টি ভিন্ন ধাতুর তারের দুটি প্রান্ত জোড়া লাগিয়ে সেই জোড়। দেওয়া 
স্থানাটকে 'বাভন্ন উষ্ণতায় গরম করলে তারের প্রান্তৰয়ে তাঁড়ন্চালক বলের: 


১৯৫ 


“তারতম্য ঘটে বলে এক্রান্ত থেকে অন্য প্রান্ত পর্যন্ত তাঁড়ংপ্রবাহ পারচালত হয়। 
এই পপ্রারয়ায় উৎপন্ন তাঁড়ংকে বল৷ হয় থামেহিলেকাট্রাসাট থামেহিলেকাঁট- 
সাঁটর জন্য ধাতব তারগুলর প্রান্তদ্য়কে সূ্ধরশ্মির দ্বার৷ গরম করার পদ্ধাত 

হয়েছে। 


(৫) সূর্ধরাশ্মকে, কাজে লাগয়ে এক রকমের বিব্যুংকোষও তৈরণ কর। হচ্ছে 


এই জাতীয় কোষের নাম “ফিটোগ্যালভানক সেল”। 

(৬) সৌরশীস্তকে কাজে লাগিয়ে সমুদ্রের লবণান্ত জলকে পাঁতত করার 
প্রচেষ্টা সবদেশেই সুরু হয়েছে। মাঁকন যু্তরাণ্ট্র বিজ্ঞানীরাই এ বিষয়ে 
অগ্রণী । বেশ কিছুদূর তারা এাঁগয়েও গেছেন। পদ্ধাতাঁট কার্যকর হলে 
পানীয় জল সরবরাহের ব্যবস্থা খুব সহজ হবে। 


কোন উল্লেখযোগ্য অংশ নেই। আমাদের দেশে এই ব্যবস্থা অবলম্বন করলে 
প্রচুর কয়লার সাশ্রয় হতে৷ ৷ 

(৮) মাকিন যুদ্তরান্ট মানুষের প্রয়োজনীয় প্রোটন ও প্লেহজাতীয় খাদ্য 
পাদনের নিমিত্ত এখন সোঁরশান্তর সাহায্য গ্রহণ করছে। এই উদ্দেশ্যে তারা 
চাষ করছে ক্লোরেলা নামক এক জাতীয় শ্যাওলা । ওদের, বিশেষ বৈশিষ্য্য হচ্ছে, 
ওর৷ তাড়াতাড়ি বংশ বিস্তার করে এবং অপরাপর উদ্ভিদের তুলনায় বাড়েও দুত। 
প্রাটন ও দ্েহজাতীয় পদার্থে ভয়ানক 

সমৃদ্ধ । খাদ্য হিসাবে ক্লোরেলা তাই অত্যন্ত মূল্যবান। 
মাকিন যুক্তরাষ্ট্র বড় বড় জলাভূমিতে সৌরশীন্তর সণয়ন 
করছে। খাদ্যসমন্য। সমাধানে এটি একাট উল্লেখযো' 


হবে সোঁদন অবশ্যই পৃথিবীর 


ভারতের বহু গ্রবেষণাগারেই এই নিয়ে 
“গবেষণা হচ্ছে। যাঁদও মার্কিন বিজ্ঞানীরা এবষরে অনেকখানি এগিয়ে গেছেন। 


২ শাতা্নাতের সুবিধা এবং সেখানে উপানবেশ 
“গড়ে তোলা সম্ভব হলে এ কাজটা 


আরও সহজ হবে। হয়ত একাদন দেখা যাবে 
“পৃথিবীর গ্রামলি ইলেক্টিয়াসটির প্রধান ঘাটি চন্্র। সেখান থেকে পাঁথবীর 


৯৯৬ 


স্ব্ুই সরবরাহ করা হচ্ছে বিদ্যুৎ । লোডসেঁডিং আর হচ্ছে না। কবে আসবে” 
সেই দিন? আজকের ?দনে তরুণ যারা-__তারাই প্রশ্নাটর উত্তর দিও। 


ও সৃষে'র দশম ও একাদশ গ্রহ & 


বোড ও টাসয়াস নামে দুজন জ্যোতিবিজ্ঞানী সূর্য থেকে প্রাতটি গ্রহের দুরত্ব 
কত হবে__সে সম্বন্ধে একটি সূত্র একসময় খাড়া করেছিলেন। তাঁর৷ দেখিয়ে- 
ছিলেন, সূর্য থেকে গ্রহদের অবস্থানের একট! নির্দিষ্ট অনুপাত আছে। ও'দের 
তত্ত্বের উপর ভিত্তি করেই একাঁদন আবিষ্কার করা হয়েছিল গ্রহাণুদের এবং শনির 
পরেও যে গ্রহ আছে, এ সম্বন্ধেও প্রথম একটা ধারণা হয়োছিল। 

সে ধারণা একাঁদন সত্য বলে প্রমাণত হলো-__যখন, ইউরেনাস, নেপচুন ও 
প্লনটোকে আবিষ্কার করা গেল। অবশ্য এগুলি আবিষ্কারের পেছনে কেবল বোড 
ও 'টাসয়াস সূত্র নয়, নবাবিষ্কৃত গ্রহদের গাতাবাঁধর বৈষময দেখেও বিজ্ঞানীর! 
সদ্ধান্তে এসোঁছলেন ইউরেনাসের পরে ও নেপচুনের পরেও গ্রহ আছে। পরিশেষে 
প্লুটো আবিষ্কার হলেও তারা লক্ষ্য করেন, এখানেও গাঁতাঁবাধর সঞ্তে গরামল। 
যাঁদও প্রথম প্রথম কেউ উপলা্ধ করতে পারেনান এবং ধরে নিয়োছলেন প্লুটোই 
হচ্ছে সৌরজগতের শেষ গ্রহ। 

জ্যোতিবিজ্ঞানীর। ইউরেনাস, নেপচুন ও প্রটোর গতিপথ লক্ষ্য করতে করতে 
কয়েক বছর পরে যেন কিছুটা অসঙ্গতি লক্ষ্য করেন এবং আরও কিছুকাল পরে 
তাদের লন্দেহ বদ্ধমূল হয় যে, সৌরজগতের শেষ সীমায় আরও গ্রহ আছে। তার 
আঁভকর্ষ প্রভাবিত করছে নেপচুন-প্ুটোদের ৷ তা নাহলে গাতাবাধর মধ্যে 
অসঙ্গতি আসবে কেন? ফলে ১৯৭২ খ্রীষ্টাব্দে কালিফোননি'য়ার লিভারমোর 
গবেষণাগার থেকে প্রথম ঘোষণ৷ করা হলো, সূর্যের দশম গ্রহ আছে। যোসেফ 
ব্লাড নামে জনৈক গাঁণতজ্ঞ ও জ্যোঁতাঁবদ গবেষকদের সমর্থন করলেন এবং দশম 
গ্রহাটির আয়তন, কক্ষপথ, সর্ধপ্রদক্ষিণের কাল ইত্যাদি সম্বন্ধে একটা আভাস 
প্রদান করলেন। অজানা ও অদেখ। এই গ্রহাটির নাম সোঁদন 4, ভলকান_ 
ইত্যাঁদ নামে চিহ্নত করা হয়োছল। আর অত্যধিক দৃরদ্বের জনা অতি নিপ্রভ 
এই গুহকে পৃথিবী থেকে কোন শান্শালী দূরবীনের সাহায্যে সনা্ত কর! সম্ভব 
হয়নি। 

সমপ্রতি মানুষের উন্নত মহাকাশ-গবেষণা সূর্যের এই সুদুরতম গুহ সম্বন্ধে 
নতুনভাবে আলোকপাত করেছে। রাশিয়ান বিজ্ঞানীদের মতে প্লুটোর পরে দুটি 
গঢহ আছে এবং সে-দুটি ১, এবং সহ অপরাদকে পায়োনিয়ার-১০ সৌর- 
জগতের প্রান্তসীমা থেকে যেসব তথ্য পাঠিয়েছে, তাদের বিশ্লেষণ করে ওয়াশং- 
টনের নেভাল মানমান্দরে জন এণারসন এবংক্যানেথ 'সিভেলম্যান ঘোষণ। করেছেন, 


১৯৯৭ 


এশেষ গ্রহ একাটি এবং এর কক্ষপথ অন্য গ্রহদের কক্ষপথকে আড়াআঁড়িভাবে ছিন্ন 
- করেছে৷ কক্ষপথ বিরাট প্রায় হাজার বছরে সে একবার সূরধক প্রদক্ষিণ করে 
আসে। 

কেউ কেউ মনে করেন, দশম গডহাট প্রকৃত গা নয়। এট একটি মৃত নক্ষত্র । 
এই মতের সমর্থকরা মনে করেন, আমাদের সূর্য-যুগল নক্ষত্র। তার আকর্ষণের 
আওতায় তার চেয়ে ছোট যে নক্ষন্রটি একদিন বন্দী হয়োছল-_সোঁটি কালকুমে 
নিভে গেছে। নাম নেমোঁসস। 

রাশিয়ান বিজ্ঞানীদের মতামত কিন্তু উদ্ত মতকে সমর্থন করছে না। অর্থত 
তাদের মতে গ্রহদের সংখ্যা ১১টি, দশম গ্রহের পর আরও একটি আছে। অতএব 
ূর্ধ যে যুগল নক্ষত্র ছিল_এর সন্তাবনা নস্যাৎ হয়ে যায়। পায়োনিয়ার-১০ প্রদত্ত 
তথ্য অনুযায়ী গুহটি আগামী ২৬০০ সাল নাগাদ পৃথিবীর কিছুটা কাছাকাছ 
হবে। এই সময় ওকে দেখা গেলেও যেতে পারে। কিংবা তারও আগে অপর 
কোন উৎস থেকে এই বাদানুবাদের মীমাংসাও হয়ে যেতে পারে। তবে এগুলো 
এখনও তাত্বিক সিদ্ধান্তের উপরে আছে। এখনও জ্যোতিবিজ্ঞান স্বীকার করে 
নেয়ান সূর্যের দশমগ্রহকে। 


€) দৌরকোষ €) 


বিকণ্প শান্তর উৎস খুঁজতে যখন মানুষ পাঁথ'ব সমূহ শান্তর মূল উৎস সূর্যের 
আলোককে কাজে লাগাতে যত্ববান হয়, তখনই তার মনে প্রশ্ন আসে ব্যাটার তথা 


রাসায়ানক কোষ থেকে রাসায়ীনক শাঁড যাঁদ বন্যুশান্ততে বপান্তারত কর৷ যায় 
রিত হয় সূর্যের আলোক- 


এ কাজটা যদি রাসায়নিক শান্তির আরা 
তাহলে অবশ্যই সফলতা ভাস ত ১০ 
নিত প্রবাহের নির্দিষ্ট নিয়মও আছে। পাইপ যোগে উচ্চ জলাধার থেকে 


করতে গেলে যেমন একটা 
বিভব পার্থক্য থাকলে উচ্চাবভব নিয়বিভবের ইলেকটুনে 
-হয়। আর তখনই উৎপন্ন হয় বিদ্যুৎ । * 41115 রর প্রবাহ 
সত্যের আলোকের সাহায্যে বিভব প্রভেদ সৃষ্ট 
ৃষ্টিনিক্ষেপ করলেন জার্মোনয়াম, সিলিকন, দে টার বিজ্ঞানীর 
উপর। এদের বৈশিষ্ট্য হচ্ছে, এদের উপর আলো পড়লে ারধপারবাহীর 
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:সাষ। অর্থাৎ অর্ধ-পাঁরবাহী আলোক শোষণ করলে সেখানে ইলেকট্রনের সংখ্যা ও 


“ঘনত্ব দুই-ই বেড়ে যায়। 
শুরু হলে৷ পরীক্ষা-নিরীক্ষা । সত্য-সত্যই দেখা গেল, অর্ধ-পাঁরবাহীর কোন 
একটি স্থানে সূর্যের আলোক ফেললে আলোকিত অংশে মুস্ত ইলেকট্রনের সংখ্যা 
বেড়ে যায়। এবং কম ঘনত্বযুন্ত স্থানের দিকে প্রবাহত হর়। 
উপরোক্ত পন্বীততে সৌরকোষ সৃষ্ট হল বটে, কিন্তু বিজ্ঞানীরা বেশী তাঁড়চ্চালক 
"বলের সৃষ্টি করতে পারলেন না । মাত্র ০-২ থেকে ০:৩ ভোপ্টের মত। এরপর 
‘ভাল অধ-পারবাহী খুজতে গিয়ে তারা সিলিকনকে ব্যবহার করেন। এতে পূর্বা 
পেক্ষ৷ বেশী তাঁড়চ্চালক বল সৃষ্টি হলে ঠিকই কিন্তু দৈনান্দন কাজে এবং ঘরকে 
'বৈদ্যাতকীকরণ করতে প্রয়োজন হলো৷ অসংখ্য সৌরকোষের সমবয়। এতে খরচ 
‘অনেক বেশী। এ কারণে, সৌরকোষ এখনও জনাপ্রয় হতে পারেনি ৷ কেবলমাত্র 
.কন্রিম উপগুহে এদের ব্যবহার কর৷ হচ্ছে । এবং ভাল ফলও পাওয়া গেছে। 
বিজ্ঞানীরা বসে নেই । অস্প খরচে সৌরকোষ তোর করার জন্য তার! এখনও 
“মাবেষণা! করে চলেছেন এবং অনেকটা এগিয়েও গেছেন। 


দুটি স্বপ্ন দুটি আবিষ্কার 
 সেলাইকল ও বেনজিনের ফরমুলা €) 
‘সেলাই কল £_ 
এক ছিলেন তরুণ। নাম তার ইলিয়াস হাউ। মার্কিন যুন্তরাষ্ট্রের 
ম্যাসাচুসেট:সে এক গরাবের ঘরে জন্ম তার । 


দাঁরদ্যের জন্য বাবা লেখাপড়া শেখাতে পারলেন না ইলিয়াসকে। একটু 
বড় হতে লাগিয়ে দিলেন চাষের কাজে। তাতে দুঃখ ছল ন৷ ইলিয়াসের । 
ক্ষেত-খামারে কাঞ্জ করতেন, বাবাকে সাহায্য করতেন, আর অবসর সময়ে খেলনা 


নয়ত যন্ত্রপাতি বানাতেন। হাতাঁটও ছিল বেশ পাকা । যা দেখতেন, তাকেই 


অনুকরণ করতে পারতেন। 
ইলিয়াস আরও একটু বড় হলেন। এবার বাবা কিছু রোজগারের জন্য তাকে 


পাঠিয়ে দিলেন বোস্টন শহরের এক কারখানায় । শ্রামকের কাজ, মাইনেও কম। 


তবু মনের মত কাজ পেয়ে খুশিই হলেন ইলিয়াস। রাতাঁদন যন্ত্রপাঁত নাড়াগাড়া 


করতেন, 'জজ্ঞাসু মন নিয়ে খুটয়ে খুাটয়ে কারখানার যন্তরগুলোকে দেখতেন এবং 


নিজ হাতে গড়তেও চেষ্টা করতেন। আর ভাবতেন, বড় হলে তিনি মন্ত বড় 
এক কাঁরগর হবেন। তখন এমন যন্ত্র বানাবেন_ যা সবাইকে তাক লাগিয়ে 


দেবে। অর্থও উপার্জন করবেন প্রহুর। কিন্তু কী যন্ত্র বানাবেন তান ? 
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কারখানায় তারই মত আরও কয়েকজন তরুণ কাজ করতে৷ ৷ তাদের 
একজনের সঙ্গে হীলয়াসের ছিল গলায় গলায় ভাব। একাদন কথায় কথার, 
ইলিয়াস বন্ধুকে বললেন_বলতে পারো, এমন কী একটা বন্ত্র বানানো যাবে__ 
যা থেকে আসবে প্রচুর টাক। ! দারিদ্রের জ্বালা যে আর সহ্য হচ্ছে না ! 

বন্ধু অনেক ভেবে চিন্তে বললে-_তুঁম একটা সেলাই করার কল তোর করতে 
পারো ৷ সৃচ হাতে সেলাই করার ঝামেলা অনেক। সময়ও যায় বেশী, আবার 
সবার হাতের সেলাই সমান সুন্দরও হয় না। তেমন যাঁদ একটা কল খাড়া 
করতে পারো, তাহলে অনেকেই লুফে নেবে। 

বন্ধুর কথাটা মনে ধরলো ইলিয়াসের । 'কন্তু একটা কল খাড়া, করা তো 
সোজ৷ কথা নয়! কত পরীক্ষা করতে হবে, কত সাজ-সরঞ্জাম কিনতে হবে, 
কত জিনিসকে নষ্ট করতে হবে, তবেই ন৷ খাড়া হবে একটা কল! এত টাক৷- 
পাওয়। যাবে কোথায় ? 

শেব পৰ্যন্ত সেই তরুণ বন্ধই তাকে সাহায্য করতে এাগয়ে এলো । বাড়ীর 
অবস্থা তার মোটামুটি ভালই ছিল, আর হাতে টাকাও ছিল। সব টাক! ধার 
{হসেবে দিরোছল হীলয়াসকে । 


র যাঁদ সেলাই কল. তৈরী করতে পার 
তাহলে টাকা তো শোধ করবোই, আঁধকন্তু 
ইলিয়াস এবার বাজার থেকে দরকার 


খাড়া করলেন একট! কল। 'ঁকন্তু গোল বাধালে মোঁসনের স্চটা। 
মাথায় থাকে, সেই 'ছদ্রে সূতো পরিয়ে মে 
পারলেন না। কত ভাবনা চিন্তা করলেন, 


কতাঁদন কেটে গেল। সূচকে মোঁসনের আওতায় 
দিশেহার৷ হয়ে উঠলেন ইলিয়াস। রাতাঁদন কেবল 
এতদিনে বন্ধাট টাকার জন্য তাগাদা 
দলে আদালতের সাহায্য নেবে সে। 
ইলিয়াসের মাথায় যেন আকাশ ভেঙ্গে পড়লো। এত টাকা 
শোধ দেবেন তিনি? হায় রে হায়! যাঁদ মোঁসনে ৯5) LO 
পারতেন! 


সোঁদন রাতে এক বাঁভংস স্বপ্ন দেখলেন ইলিয়াস। বন্ধু টাকার : 
আদালতে নালশ করায় বিচারক তার প্রাণদণ্ডের আদেগ।দিয়েছেন। টি 
বগামার্ক গোছের লোক তাকে হত্যার জন্য তুলছেন দুটো ঝকঝকে বর্শ।। এখনই 
তার বুকে বিধিয়ে এফোঁড় ওড়েড়ি করে দেবে। - 


কিন্তু একি? বর্শার ফলার সূচালে৷ অংশে --এক একটা ছিদ্র না! 'ছিদ্রটা) 
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যেন ভুল জল করে উঠলো ইলিয়াসের চোখের সামনে । 
আচমকা ঘুম ভেঙ্গে গেল হীলয়াসের । আর তন্ষীন তড়াক করে একটা বুদ্ধ 
এসে গেল ার মাথায়। সৃচটার ডগার দিকে ছিদ্র করলে কেমন হয়? 
পরাঁদনই ইলিয়াস লেগে গেলেন কাজে । এবার আর বেগ পেতে হলো না 
তাকে। সেলাই কল তোঁর করে যেমন অক্ষয় কীর্তর আঁধকারী হলেন, 
অল্প দিনের ভেতরে প্রচুর টাকার মালিকও হলেন। 


বেনজিনের করমুলা 8 ৮ 
__ এক ছিলেন রসায়ন বিজ্ঞানী। নাম তার কেকুলে। সদ্য, আবিষ্কৃত 
বেন্জিনের গঠনমূলক সক্ষেতকে নিযে খুব ভাবনা চিন্তা করিলেন । 

_ বেন্জিনকে বিশ্লেষণ করে দেখলেন, ওর একটি অণুতে আছে দুটি কারবন 
পরমাণু এবং দুটি হাইড্রোজেন পরমাণু । অর্থাৎ এর আনাবক সঙ্কেত 05৪6 1 
কিনতু অণুটার গঠন সঞ্ছেত কী হবে? যো্যত। অনুযায়ী পরমাণুগুলোকে বিন্যাস 
করতে 'গয়ে হিমসিম খেয়ে গেলেন। গকছুতেই নির্দেশ করতে পারলেন না । 

বিজ্ঞানের রাজ্যে তো এমনটি হতে পারে না! যেমন করে হোক, ওর 
গঠনগত সঙ্কেতকে নির্দেশ করতেই হবে। 

ভাবনা, ভাবনা, আর ভাবনা !, রাত দন সেই একই ভাবনায় একেবারে 
মশগুল। রাশি রাশি কাগজ ছ’ড়লেন, মডেল তোর করতে চেষ্টা করলেন, 
ছবির পর ছবিও আঁকলেন। না গিছুতেই পারলেন না বোঞ্জনের গঠনকে নির্দেশ 
করতে ৷ 

কেকুলে এবার যেন মুষড়ে পড়লেন। কিন্তু উৎসাহে তাঁর ভাটা পড়লো না। 
একাঁদন রাতে স্বপ্ন দেখলেন) আকাশ থেকে ইয়া লম্বা এ 
তারই দিকে। বুঁঝবা দংশন করবে 
পরেই শূন্যে কুগুলী পাকাতে শুরু কর 
মত হয়ে ঘুরতে লাগলো বনবন করে । ] 

আশ্চর্যের পর আবার আশ্চর্য! সাপটা এবার লেজটা মুখে পুরে দিল আর 


দুকোণ। হয়ে ধারে ধীরে তার দিকে এগিয়ে আসতে শু বরন 
ঘুম ভেঙ্গে গেল কেকুলের | কিন্তু এ কী দেখলেন তিনি সাপট। বৃত্তাকার . 


এই একটি আঁবষ্কারই কেকুলেণ 


বিজ্ঞান কোনাঁদন ভুলতে পারবে না তাকে! 
২. এমনই দন ভরের বিবরণ আছে {বিজ্ঞানে । শোনা যায়, মেতোলফ 


তার পর্যায় সারণীর সূত্র লাভ করে স্বপ্নের মাধ্যমে এবং 
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একশত আবিষ্কার_-১৩ 


ধার অবিস্মরণীয় অবদান, 'তানও স্বপ্নকে অবলম্বন করে রচনা করেছিলেন 
আধুনিক বীজগাঁণতের অত্যাশ্চ্য শাখা “বুলিয়ান আযলজেরা”। 


;€ বেরিবেরি রোগের প্রতিষেধক (2) 


উনবিংশ শতাব্দীর মধ্যভাগ । চীন ও জাপানের মধ্যে যুদ্ধ চলছে ভয়ানক 
ভাবে। নতুন শান্তিতে বলবান জাপানের কাছে {কিছুতেই এটে উঠতে পারছে ন৷ 
চীন। বিশেষ করে নৌ-যুদ্ধে। সাধ্যমত প্রচেষ্টা চাঁলয়ে যাচ্ছে চীন । 


এবং নিজে দূরবানের সাহায্যে শনু জাহাজের গাঁতাবাধি লক্ষ্য করতে লাগলেন। 
ধা ভেবোছলেন, ঠিক তাইই হলো 


ফলতে ফুলতে এগিয়ে এলো তাদের দিকে। যখন দূরপাল্লার কামানগুলোর 


প্রায় আওতার মধ্যে জাহাজটা এসে গেল, তখনই অধ্যক্ষ আদেশ দলেন কামান 
থেকে গোলা নিক্ষেপের জন্য। 


গেল, তবুও তাদের কামান গর্জে উঠলো না। কু হয়ে উঠলেন অধ্যক্ষ । তার 


খাওয়ার পর অধ্যক্ষ দাড়ালেন গোলন্দাজ 
বাহনীর সামনে। কঠোর স্বরে বললেন- বিশ্বাসঘাতকতার শান্তি কী-তা তোমরা 
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অবশ্যই জানো । তবু আত্মপক্ষ সমর্থনের একবার মাত্র সুযোগ দচ্ছি। বল, 
কেন তোমরা দেশের সবনাশ করতে যাঁচ্ছিলে ? 

তখনও গোলন্দাজর। থর থর করে কীপাঁছল। একটা কথাও উচ্চারণ করতে 
পারলোনা । | | ৃ্‌ 

অধ্যক্ষ আরও রেগে উঠলেন। বললেন বুঝোঁছ, তোমরা বিশ্বাসঘাতকতা 
করতে যাচ্ছিলে। না, বিশ্বাসঘাতকতার কোন ক্ষমা নেই। নাও, প্রস্তুত হও। 
একে একে সবাইকে গুলি করবে৷ ৷ 

গোলন্দাজ বাহনীর সবাই করুন চোখে ফ্যাল ফ্যাল করে তাঁকয়ে রইলে৷ 
তার 1দকে। ঠৌটগুলো নড়লো (কিন্তু কথা বলতে পারলো না। কীপা হাত 
আরও কাপতে শুরু করলো কিন্তু উপরে তুলতে পারলো না। পাগুলোও যেন 
নথর-নিষ্পন্দ। 

কী ভেবে অধ্যক্ষ ডেকে পাঠালেন জাহাজের 'চাঁকংসককে। বললেন__আপাঁন 
পরীক্ষা করে দেখুন, ওরা কোন রোগগ্রন্ত কিনা ! চরম শ্াপ্তদানের পূর্বে ওদের 
দবশ্বাসঘাতকতা সম্বন্ধে নিশ্চিন্ত হতে চাই। না, দোঁর করবেন না। 

বয়স্ক ও আঁভদ্ঞ ভান্তার। একে একে সবাইকে পরীক্ষা করলেন। তারপর 
গম্ভীর কণ্ঠে বললেন_ না, বিশ্বাসঘাতক ওরা নয়। সহস৷ এক ভয়চ্কর রোগে 
আক্রান্ত হরে পড়েছে সবাই ! 

অধ্যক্ষ ভূষুগল কুণ্ডত করে গাচ়স্বরে জিজ্ঞাস। করলেন__রোগট৷ কী ধরতে 
পেরেছেন? কী সেই রোগ! 

ডান্তার বললেন__বৌরবৌর। এ রোগটার কোন ওষুধ আজও আঁবন্কৃত 
হয়ান। ওরা এইভাবে পঙ্গ, হয়ে থাকবে এবং তলোঁতলে মৃত্যুর গদকে এাঁগয়ে 
যাবে। 

অধ্যক্ষ কী, যেন ভাবলেন মনে মনে। বললেন-_পারবেন ওদের রোগমুনত 
করতে | খরচের জন্য চিন্তা করবেন না। দেশ তার মস্ত যোদ্ধাদের জন্য সব 
রকমের ত্যাগ স্বীকার করবে। 4 

ডান্তার কিছুক্ষণ মৌন থাকার পর বললেন__লাম চেষ্টা করবো। তবে এই 
মুহূর্তে ওদের দেশের হাসপাতালে আমার তত্বাবধানে রাখতে হবে 

করলেন না অধ্যক্ষ । ডান্তারের সঙ্গে ওদের পাঠিয়ে দিলেন। ডান্তারও 

শুরু করলেন চাকংসা,এবং ভাল ভাল পুষ্টিকর খাবার খেতে দলেন। 

বোর বৌর রোগ থেকে একাঁদন মুক্তিলাভ করলো সবাই । সেই সঙ্গে ডান্তারের 
নাম ও য় পড়লো। 
চা টাকাক। ১৮৮৫ খাস্টাব্দে তিঁনই প্রথম যুদ্ধ জাহাজে 
'আসুচ্থ গোলন্দাজ বাহিনীর উপর পরীক্ষা চালিয়ে প্রমাণ করেন, একমাত্র 
খাদ্যের অভাবেই বোঁরবোঁর রোগাঁট হয়ে থাকে । আক্রান্তদের যাঁদ ভাল ভাল 
খাবার খাওয়ানো যায় তাহলে রোগমুক্তি ঘটবে | , 

টাঁকাঁক 'কন্তু রোগের প্রকৃত কারণ এবং প্রীতষেধক কোন ওষুধ আবিদ্ধার 
করতে পারেন নি। কিন্তু তার সেই গবেষণা অনেককে অনুপ্রাণিত করোছল। 
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যার জন্য আঁত অল্প সময়ের মধ্যে মারাত্মক বোর বেরির হাত থেকে রক্ষা 
পাওয়ার উপায় আঁবদ্কৃত হয়েছে। প্রথমে বিজ্ঞানী আইখম্যানের দ্বারা প্রাতিষিত 
হয় টাঁকাঁক উভ্ভাবিত সত্য। তারপর বিংশশতাব্দীর একেবারে প্রারম্ভে বহুজনে 
আত্মনিয়োগ করোঁছলেন বৌরবোরর প্রাতষেধক আঁবঙ্গারে। তাদের মধ্যে 
গ্রীনস্, ফ্লেচার, হপাকল্স, ম্যাকৃকলম প্রভীত বিজ্ঞানীর নাগ [িশেবভাবে 
উল্লেখযোগ্য । এদের আঁবষ্কারকে ভিত্তি করে ১৯১১ শ্রীস্টা্দে বিজ্ঞানী 
ফ্রাংক প্রমাণ করেন, খাদ্যে ক্রমাগত ভিটামিন বব, বা থিরামনের ঘাটাত ঘটলে- 
বোরবোর রোগটি হয়ে থাকে । ও রোগে আন্রান্ত হলে মানুষ শারীরিক ও 
মানাঁসক উভয় কর্মক্ষমতা হারায় । িয়ামন পর্যাপ্ত পারমানে থাকে আলু, ধান, 
গম প্রভা তর খোসার তলায় আঁত সুগম এক আন্তরণরূপে । ঢেশক ছাটা চাল, 


মন ভাগ গম, খোসাসমেত সেদ্ধ আলুকে খোসা ছাড়িয়ে খেলে রোগাঁটর 
সম্ভাবনা আদৌ থাকে না । এট বেশ দুষ্প্রাপ্য [ভটামন। 


বর্তমানে অবশ্য থিয়ামনকে কৃত্রিমভাবে প্রভূত করতে সক্ষম হয়েছেন 
বিজ্ঞানীরা ৷ 


& ইনজেকশনের জিরিঞ্জ ও জুচ €উ 
আজকাল চিকিংসকর। হামেশাই ইনজেকশনের ব্যবস্থাপত্র দিয়ে থাকেন। 
কোন কঠিন রোগে ইনজেকশন না হলে চলেই না। সরঞামটাও ভার সুদ” 
কাচের ফাঁপা নল, মাথায় সূচ পরানোর ব্যবস্থা তলায় কাচের শিস্টন। সৃচটা 
কিন্তু এমন একাদন ছিল 
শুধু ওষুধই খাওয়ানো হতো 


আজকের মত এত সৃন্দর 
লোহার সূচ ছিল এবং 'সারিঞ্রটাও ছিল নিন ভি ১৭১ 
বিদঘুটে। সে যন্ত্রে ইনজেকশন গ্র 


কারের প্রথম লগ্নে কোন ই তার নিজন্ব 
উন্নত ন রী দিনের পর দিন বহুজনের ০৮ চেষ্টা ও 
অধ্যবসারে উন্নত রূপ গ্রহণ করে থাকে। তবু সেই ভোঁত৷ যন্ত্র যি 
উদ্ভাবন করে থাকেন তিনিই প্রকৃত আবিষ্কারক । তি 


তাই 'চাঁকৎস৷ ক্ষেত্রে নতুন, 
সরঞ্জাম আমদানি করবার জন্য ডান্তারটি চিরকাল স্মরণীয় হয়ে থাকবেন। ছি 
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এই ডান্তারাটর নাম চার্লস গান্রয়েল। তার ইনজেকশন দেওয়ার পন্ধাত 


আবিষ্কারের মূলে ছোট্র একটা কাঁহনী আছে। সে সময়ে ফ্রালের সিংহাসনে 


বঁদগ্‌বজয়ী বীর নেপোঁলয়ান বোনাপার্ট। নেপো'লিয়নের যুদ্ধের নেশ! যেমন 
প্রবল ছিল, তেমনই তার একট মহৎ গুণও ছিল। গুণীজনকে বিশেষ সমাদর 
করতেন এবং রাজ্যের মহান ঝান্তদের সব সময় সম্মান করতেন। এক সময় এক 
তৰুণ প্রাতভাধরকে দেখে তান মুগ্ধ হন এবং তাকে নিয়োগ করেন সেনাবাহিনীর 
এক আঁফিসার রূপে । এই তরুণ চার্লস গাব্রিয়েল। 

গাব্রয়েল যুদ্ধকে পছন্দ করতেন না। তবু রাজশাস্তর চাপে তাকে বাধ্য হয়ে 
এ কাজে যেতে হয়োছল। যুদ্ক্ষেন্নের বীভৎস দৃশ্য দেখে তিনি প্রচণ্ড ব্যথা 
অনুভব করেন। বিশে করে অস্তরাঘাতে ক্ষতাবক্ষত সৌনকদের আর্ত চিৎকার 
ঠাকে ভাঁবয়ে তুলতো। সেই সময় তার মনে হয়োছল, সৌনকদের ক্ষতস্থান 
থেকে িনাঁক দিয়ে বোঁড়য়ে আসা রস্ডকে যাঁদ সহসা বন্ধ করার উপায় থাকতে 
তাহলে অনেক সৈনিক বেঁচে উঠতে পারতো । 

একাঁদন নেপোলয়নের পতন ঘটলো, বুদ্ধও বন্ধ হলো ৷ গারয়েল ঘরে 
{ফিরলেন কিন্তু ভুলতে পারলেন ন৷ যুদ্ধক্ষেত্রের ভয়াবহ দৃশ্যের কথা । তান ধরে 
নয়োছলেন, ক্ষমতার দম্ভ চিরকাল অব্যাহত থাকবে এবং অব্যাহত থাকবে বুদ্ধ 
দজানসটা । তাই হতভাগ্য সৌনকদের জন্য কিছু কর যায় কনা__এ-িষয়ে 
অনুসন্ধানের জন্য তান ডান্তারী পড়তে শুরু করলেন। 

চাকসাবদা অধ্যয়ন শেষে গাব্রয়েল এবার মন 1দলেন গবেষণায় । 
গবেষণার বিধয় ছিল ক্ষতস্থান থেকে নির্গত রন্তকে বন্ধ করা__য৷ তান যুদ্ধক্ষেত্রে 
প্রত্যক্ষ করোছিলেন। 

দার্থকাল অক্লান্ত পারশ্রমের পর গাব্রিয়েল আবিষ্কার করলেন ওষুধ তার 
ধারণা হলো, এই ওবুধকে শিরার মধ্যে ঢুকিয়ে দিতে পারলে ক্ষতস্থানের রন্ত 
সহজে জমাট বেঁধে যাবে এবং অন্প সময়ের ভেতরে রন্তপাত বন্ধ হয়ে যাবে। 
কিন্তু শিরার ভেতরে কেমন করে ওষুধকে ঢোকানো যাবে? 

আবার শুরু হলে৷ চিন্তাভাবনা ৷ শিরা ছিদ্র করে কেমন করে শিরার ভেতরে 
রন্তের সাথে মিশিয়ে দেবেন ওষুধ ৷ শেষে ঠিক করলেন, [গচকারি এবং 
পচকারির মাথায় ফাঁপ। সূচ লাগিয়ে এই ব্যবস্থাটা করা যেতে পারে । 

এবার শুরু করলেন পিচকার তোর করতে যেমন তেমন [িচকারা হলে 
তো। হবে না! আবার সুচটাকেও হতে হবে {বশেষ ধরণের ৷ পিচকারর 
মাথায় পরাবার জন্য বিশেষ ব্যবস্থাও রাখতে হবে। 

গাব্রিরেল কী করলেন! বন্দুকের নলকে কেটে একটা পিচকারি খাড়া 
করলেন। তারপর সাধারণ এক মিস্রীকে নির্দেশ দিয়ে বাঁনয়ে আনলেন লোহার 

|| 
A নবাবষ্কৃত ওষুধটি এবার প্রয়োগের পাল৷ ৷ প্রথম তো আর মানুষের 
দেহে প্রয়োগ করা যায় না! তাই গাব্রয়েল এক ঘোড়ার উপরই চালালেন 


পরীক্ষা । যাঁদও ভোতা যগ্রে ইনজেকশন দতে কষ্ট হলো, তবু ফল ভাল 
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পেলেন। বুঝতে পারলেন ওষুধাট মানুষের দেহে প্রয়োগ করলে কোন বিরুদ্ধ 
য়াহবেনা। 


দিন যায়। গাত্িয়েলের চিকিংসা পদ্ধাত বেশ জনাপ্রিয় হয়ে ওঠে। তখন 


করতেন-_-তা তারা করতেন না। ফলে হতে বিপরীত হলো। অনেক ক্ষেত্রে 
রোগার প্রাণ নিয়ে শুরু হলো টানাটানি । 
হবে নাইব৷ কেন,? তারা যে সূচ ব্যবহার করতেন, তাতে কয়েকাঁদনের ভেতরেই 
মারচার আন্তরণ পড়ে যেতে ৷ মারচ। ধরতো৷ লোহার পাঁরঞজেও। ভালভাবে 
ভার করার কথা৷ কেউ চিন্তা করতেন না। ফলে দোষী সাব্যস্ত হলেন 
গাব্রিয়েল। 1চাকৎসকর৷ একযোগে প্রাতবাদ জানালেন, গাব্রিয়েলের পদ্ধাত 


বব 


ভুল এবং এই পদ্ধাততে চিকিৎসা করলে রোগীর মৃত্যু পর্যন্ত হতে পারে । 


ভি হলে৷ গাব্রিয়েলের পদ্ধাত। গান্রিয়েলও একাঁদন ভগ্নহৃদয়ে 


প্রাগত্যাগ করলেন। কিন্তু অজ দুর্নাম মাথায় করে বেঁচে রইলো তার ইনজেক- 
শনের সরঞ্জাম। 


একাঁদন 1 বশ্বাবজ্ঞানের রঙ্গমণ্ডে দ্বাদশ 
লুই পান্তুর, পারণত বয়সে আব 
এই 'সরামকে রোগীর দেহে র 
গাঁৱয়েলের সেই অবহৌলত পদ্ধাতটা । পাত্তুর শ্রদ্ধার 


সঙ্গে তুলে নিলেন সেই সরঞ্জামটা এবং নিজের মত করে নখু'ত করে নিলেন। 
তারপর নিজেই শুরু করলেন ইনজেকশন দিতে । 


এবার আর কেউ প্রাতবাদ করলেন না। সবাই স্বীকার করলেন, ক্ষ্যাপা 


এতাঁদনে ব্যবসায়ীরা লাভের গন্ধ পেলেন। বিভিন্ন ব্যবসায়ী সংস্থা এগিয়ে 


তাদের হাতে পড়ে িচকারী ও স্‌চ 


অথচ এর মূলে রয়েছে সেই মানব দরদী বিজ্ঞানী: 
নি অবদান। ইনজেকশন গ্রহণের সমর আমরা ক'জন বা তাকে স্মরণ 


6 ফাউন্টেনপেন ও বলপেন & 


‘পেন’ ইংরেজী শব্দ । এসেছে ল্যাটিন 'পেন্না নামক শব্দাট থেকে। 
পেন। অর্থে “পাখীর পালক” । সম্ভবতঃ কলম বা পেন হসেবে দীর্ঘকাল পাখীর 
পালকের ব্যবহার অব্যাহত ছিল বলে অনুরূপ নামকরণ হয়েছে। 

সভ্যতার একেবারে শুরুতে__যোদন মানুষ তার ভাবনাচিন্তাগুলোকে লাঁপর 
মাধ্যমে ধরে রাখতে চেয়েছিল সেহীদনই পাঁরকণ্পন৷ করোঁছল কলমের । প্রথম 
প্রথম এই কলম ছল পাথরের সরু সরু ফলক, সরু করে ছাঁটা। গাছের ডাল, ইত্যাদি ৷ 
তখনও অবশ্য কাগজ আবিষ্কৃত হয়নি। পাথরের উপর, মাঁটর ফলকের উপর, 
গাছের শন্ত ছালের উপর আঁচড় কেটে কেটে লিখতেন ীলীপকররা। চীনের 
পাঁওতের৷ আবার কচ্ছপের খোলের উপর লিখতেন । 

প্রথম প্রাচীন মিশরই প্যাঁপরাসের উপর লিখতে গিয়ে এক ধরণের কলম 
আঁবষ্কার করোছলেন। অনেকটা আজকের মত ব্রোঞ্জের নিব তৈরি করে গু'জে 


দিতেন ব। বেঁধে দিতেন কোন একটা সরু ও ছোট গাছের ডালের সঙ্গে ৷ মধ্যযুগে 


কাগজ আবিষ্কৃত হলেই পাখীর পালককে কলম শহসেবে ব্যবহারের সূচনা হয়। 

১৭৮০ খ্রীস্টাব্দেই সম্ভবতঃ প্রকৃত কলমের আবির্ভাব ঘটে। এই সময় কলমের 
ডগায় লাগানে৷ হয় ইস্পাতের বা৷ পেতলের িব। 

নিব কলমকে দোয়াতের কালিতে ড্বাবয়ে ড্যাবরে লিখতে হতো মাঝে 
মাঝে অসুবিধাও হতো । কাগজে কালি পড়ে যেতো, লেখা মোটা-সরু হতো, 
হাতে কাল লেগে যেতো, ইত্যাদ। এই অসুবিধাগুলোকে দুর করতেই 
ফাউন্টেনপেনের পাঁরকণ্পন৷ । যাঁদও বিংশ শতাব্দীর প্রায়, মধ্যভাগ পর্যন্ত 
{নব-কলমের ব্যবহার ব্যাপক ছিল। এখনও যে আদৌ চোখে পড়ে না এমন 
নয়। 
ফাউন্টেন পেন আবিষ্কৃত হয়েছে ১৮৮০ খ্রীস্টান । আঁবঙ্কারক এল. ই. 
ওয়াটারম্যান নামে জনৈক মার্কিন প্রযুক্তাবদ । সোঁদন এ ফাউন্টেন পেনের 
বট তোর হতে। চাল্লশ ক্যারেটের সোনা দিয়ে এবং বের ডগায় এ'টে দেওয়া 
হতো ইরািয়ামের ছোট একটা বলের মত ৷ এর-দাম প্রচুর ছিল বলে সাধারণে 
ব্যবহার করতে পারতেন না । সেই অল্প দামের নিব-কলমটা চলে আসাছল। 

পরের দিকে সস্তায় ফাউণ্টেন পেন তোর প্রচেষ্টা চলে। এবং সন্তায় 
ফাউন্টেন পেন উৎপাদন করে জাপান। তারপর থেকে প্লাস্টক শিল্পের উন্নাত 
হলে পেনে পেনে বাজার ছেয়ে যায়। 

সন্তার ফাউন্টেন পেনগুলোর অসুবধাও ছল । কালি ঝরতো, জামার 
পকেটে কাল পড়ে জামাকে বিশ্রী করে ফেলতে, হাতেও কালি লাগতো । অপর- 
দকে কালির দোয়াতকেও বারে বারে ব্যবহার করতে হতো! তাছাড়া নিব ভাল 
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না হলে লেখাও ভাল হয় না। আর ভাল নিব এবং ভাল ফাউন্টেন পেন কিনতে 
খরচও বেশী । রা 

ফাউণ্টেন পেনের অসুবিধাগুলে। দূর করতে বলপেনের পাঁরকম্পন৷ ৷ 

প্রথম বলপেন আবিষ্কার করেন একজন মাকন নাগাঁরক নাম জন লাউড। 
১৮৯০ শ্রীস্টাবেই আবদার করোছলেন। একটা কোশক নলের মুখটাকে সরু 
করে পাঁরয়ে ?দয়োছলেন বল বেয়ারং। নলটাকে কালতে ভাত করে কাগজের 
উপর চেপে লিখতে গেলে বলটা ঘুরতো৷ এবং কৈশিক আকর্ষণের ফলে ফাক দিয়ে 

উয়ে আসতে কাগজে । 


৷ লিখতে গেলে মোট ধ্যাবড়া খ্যাবড়া অক্ষর হতো, তরল কাঁলতে কাগজে 
জাব্ড়া হয়ে উঠতো, কালিও শুকিয়ে যেতো না। মোটামুটি কাগজে ‘লেখার 
সম্পূর্ণ অযোগ্যই ছিল । কাপড়, চামড়া ইত্যাদির উপর লিখতে সুবিধে হতে৷ 
বলে মাঝে মাঝে কেউ কেউ ব্যবহার করতেন। 


লাউডের বলপেন কাগজে লেখার পক্ষে অযোগ্য হলেও কাঁরগাঁর কৌশলটা 
কিন্তু তারই আবিষ্কার। তবে আজকে আমর৷ যে সব ডট পেন বা বল পেন 


করতে য৷ কৈশিক নলের ভেতরে বেশ গাঢ় হয়ে থাকবে এবং কৈশিক আকর্ষণে 


রও যাবে সঙ্গে সঙ্গে । 
উঠে পড়ে লেগে গেলেন দুই ভাই। ১৯৩৮ 


র মুখে লাগালেন ধাতুর তৈরি নিবের মত 

জনিস এবং তার ভেতরে লাউডের তুলনায় অনেক অনেক ছোট বল। রাসায়নিক 
তাঁর করতেও অনুবিধ৷ 

হলোনা। দুভাই এবার বাবসা ফেঁদে বসলেন। 


ইওরোপে বুদ্ধের তাওব যখন শুরু হলো তখন দু'ভাই নাবিয়ে যাতে ব্যবসা 
চালিয়ে যেতে পারেন--তার 


র চলে গেলেন প্টনায় এবং সেইখানেই 
লোকজন লাগিয়ে উৎপাদন করতে লা' র 3 
এর সুবিধা লক্ষ্য করে একেবারে নুফে নিল সবাই। 


_ বল পেনের সুখ্যাতিতে এবার ভরে গেল দুনিয়৷ । সারা পৃথিবীতে শুরু হয়ে " 
গেল ওর ব্যবহার । বর্তমানে ফাউন্টেন পেনের ব্যবহার সামি ্ 
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-বাজার রমরমা । যতাঁদন যাচ্ছে, ততই ওর ব্যবহার বেড়ে চলেছে। এর 
থেকেও সুন্দর ও সহজে লেখার সরঞ্জাম আবৃত না হওয়া পর্যন্ত ওর বাজার মন্দা 
হবে না। 


& আয়না €) 


আয়না আমাদের নিত্যপ্রয়োজনীয় জিনিসগুলোর মধ্যে অন্যতম। এমন 
কোন ঘর খু'জে পাওয়া যাবে না__যেখানে মুখ দেখার জন্য একটুকরা৷ আয়না 
নেই। একে মানুষ ব্যবহার করেও আসছে দণর্ঘকাল। 

পৃথিবীতে মানুষ যোদন নগর সভ্যতার পত্তন করেছিল সেহীদনই নিজের 
অবয়বটাকে দেখার জন্য বিশেষ বিশেষ পদ্ধতি অবলম্বন করোছিল। আরন্যক 
যুগের তথা প্রস্তর যুগের মানুষ নিজের অবয়বট। দেখতে! কোন স্থির জলাশয়ের 
জলে। উপুড় হয়ে জল খেতে৷ বলে মুখের ছায়৷ পড়তে৷ জলে । 

নগর সভ্যতার যুগে প্রয়োজন অপেক্ষা বিলাসের তাঁগদে তথা অগ্নসজ্জার 
নিমিত্ত আয়না তোর হয়েছিল। গে আয়না তোর হতে। ধাতু দিয়ে । বিশেষ 
করে রূপ, তামা ব৷ কাসার মোট। মোটা পাতকে মসৃণ ও চকচকে করা হতে। এবং 
একটা দণ্ডের সঙ্গে যুগ্ত করা হতো । ধনীর ব্যবহার করতেন রূপোর আয়না । 

কাচের আয়ন৷ কিন্তু অনেক পরের ঘটনা । যাঁদও কাচ আবিষ্কৃত হয়েছে 
বহু আগে। কবে, কীভাবে যে কাচ মানুষের হাতে এসেছে_-ত| বলার কোন 
উপায় নেই। অনেকের ধারণা, মানুষ নব্য প্রস্তর যুগেই কাচের সন্ধান পেয়েছিল। 
অর্থাৎ আজ থেকে প্রায় সাত-আট হাজার বছর আগে মানুষ কাচকে আবিষ্কার ১ 
করেছিল। পাঁওতদের অনুমান, সোডিয়াম লবণ মিশ্রত বালুকাস্তুপের পাশে 
বজপাতের ফলে সৃষ্ট কাচ দেখে মানুষ কাচ তোরির অনুপ্রেরণা লাভ করোছিল। 

যাই হোক ন৷ কেন, কাচাশপ্পে উন্নাত লাভ করোছল প্রাচীন মিশর । তারা 
রঙগন কাচ তোর করতো বটে, তবে কাচের তৈরি প্রকৃত আয়ন৷ তার প্রস্তুত 
করতে পারোন। - 

কাচের তোর আয়না কে কবে যে তোর করেছিলেন ত৷ সাঠকভাবে বলা 
যাবে না। তবে পাঁরকষ্পুনাটা অনেকাঁদনের। কোন এক সময়ে কোন এক 
শিল্পী স্বচ্ছ কাচখণ্ডের একাঁদিকে টিনের পাত জুড়ে দিয়ে এবং তার উপর পারদ 
ঢেলে দিয়ে তোর করেছিলেন আয়না। তাতে টিনের পাতটা পারদের স্পর্শে 
গলে গিয়ে একেবারে লেপ্টে যেতো এবং এই ধরণের আয়নার প্রচলন ছিল প্রায় 
মোড়শ শতাব্দী পর্যন্ত। পরে ইতালীয় বিজ্ঞানী [নিবিগ কাচখণ্ডের এক পাণে 
রূপার আস্তরণ ফেলে এবং এ আপ্তরণটার উপর লাল রঙের প্রলেপ দিয়ে ৫ 
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করেছিলেন আধুনিক আয়না ৷ পূরবাপেক্ষ। এই আয়না প্রস্তুত সহজ ছল এবং 
প্রলেপটাও হলো দীর্ঘস্থায়ী ৷ ফলে ভেঙ্গে গেলেও আয়না আয়নাই থাকতো ৷ 

কাঁথত আছে, এই আয়নার চাঁহদ। হয়োছিল প্রচুর। তাই সোঁদন ইতালি 
আয়না, তোর করে প্রচুর অর্থ ঘরে এনোছল। সার৷ পৃথিবীটা ছল সেই 
আয়নার খদ্দের । দীর্ঘকাল ধরে চুঁটিরে ব্যবস৷ করার জন্য তোরর কৌশলটা একে- 
বারে গোপন রেখোঁছল। কোন কারিগরের দ্বারা কৌশলট৷ যাতে ফাঁস হয়ে ন৷ 
যায় তার জন্য কঠোর ব্যবস্থাও অবলম্বন করোছল। সাজ৷ ?হসেবে "স্থির হয়োছল 
মৃত্যুদণ্ড । আর যাঁদ কোন কারিগর বিদেশে পালিয়ে যায় তাহলে তার পাঁরবারের 
সবার জন্য মৃত্যুদণ্ড বহাল হয়ৌোছল। আরনা তোরও হতো গোপনে_ 
একটা দ্বীপে । 

এত করেও ইতালি পারেনি আয়ন তোঁরর কৌঁশলকে নিজেদের ভেতরে 
চেপে রাখতে । আয়নার যখন রমরম৷ বাজার, তখনই অনেক দেশ ইতাঁলর 
অনুরূপ আয়ন! প্রস্তুত করতে সচেষ্ট হয়। সেই সব দেশের মধ্যে ফ্রান্স ছল 
অন্যতম । হাজার চেষ্টা করেও যখন পারলোনা, তখন ভোনসে ফ্রান্সের রাষ্্র- 
দূতের কাছে গোপনে খবর গেল, যেমন করে হোক দু-একজন আয়না তোরর 
কারগরকে ফ্রান্সে পাঠাতে হবে। 


াষ্দূত চান্তত হলেন বটে, তবে হাল ছাড়লেন না। প্রচুর অর্থ 1দয়ে বদ 
“করলেন এক কাঁরগরকে। রাতের অন্ধকারে সেই কারিগরের পাঁরবারের সবাইকে 
এক ফরাসী নোঁক৷ তুলে নিয়ে চলে গেল ফ্রান্সে ।- বল৷ বাহুল্য ফ্লাজও এবার 


শুধু করলো আয়না তৈরি করতে । তবে ইতালির মত সে কৌশলটাকে চেপে 
রাখতে চেষ্টা করেনি। আঁচরেই সেই কৌশল ছাঁড়রে পড়ে পৃথিবীর অন্যান্য 
দেশে। 


& পেনজিল € 
অনেক-_অনেকাঁদন আগেকার কথ।। ইংালশ লেক জেলায় পাহাড় আর 
বনে ভরা একট। অণ্চল ছিল। অণ্চলটার নাম বারডেল। সেখানে লোব- 
বসাঁত তেমন ছিল না।. রাখাল বালকর৷ দৈনিক মেষ চরাতে যেতে! সেখানে । 
ls ha কী! অঞ্চলটার উপর 'দয়ে বহে গেল প্রবল ঝড়। কত 

র ভেঙ্গে গেল এবং কত গাছ গাছাঁল শেক উপড়ে পড়ে 
গেল মাটিতে । পক 
ঝড়ের পরে রাখাল বালকর৷ বনে মেষ চরাতে গগিয়ে এক জায়গায় দেখলে 
মন্ত বড় একটা গাছ শেকড় বাকড় উপরে তুলে শুয়ে আছে মাটিতে আর তলায় 
সৃষ্টি হয়েছে একটা গর্তের মত। সেই গর্টার ভেতরে ছাঁড়য়ে ছিটিয়ে -আছে: 
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অজস্র কালো অথচ চকচকে কী সব পদার্থ । রাখাল বালকরা৷ এমন জিনিস: 
কখনো৷ দেখোন। তারা কৌতুহলী হয়ে বেশ কয়েকখান৷ কুঁড়য়ে আনলে! 
ঘুারয়ে ফিড়িয়ে দেখলে, পাথরের গায়ে ঘষে ঘষে পরথ করলে, হাতেও ঘষলে 
কেউ কেউ। খুব তেলতেলে এবং মসৃণও। 

রাখাল বালকরা ধজীনসটাকে সনান্ত করতে পারলে না। তবে বুঝতে পারলে, 
সোনার্পার মত মূল্যবান কিছু নয়। শুধু কোথাও ঘবলে চমৎকার কালো দাগ 
পড়ে এবং সে দাগকে সহজে মুছে ফেলা যায় না। তখন বুদ্ধ করে তার! দু- 
একটি করে সংগ্রহ করলে আর পরম্পরের ভেড়াদের যাতে সনান্ত করতে অসুবিধা 
না হয় তার জন্য যে যার ভেড়ার গায়ে ইচ্ছে মত এক একটা করে চিহ্ন একে 
দিলে। রে 
ব্যাপারটা ঘটোছল খ্রীষ্টীয় ষষ্ঠ শতাব্দীর দিকে । পরে এর 
অদ্ভূত সেই 'জানিসটার কথ ছাঁড়রে পড়ে চারাদকে ৷ তথন শি 
আকার জন্য লুফে লেন জীনসটাকে । র্‌ 

এইভাবে চলে আসাছল অনেককাল । কেউ নাম জানতে না, সম্ভবতঃ কেউ 
জানারও চেষ্টা করেনীন। পরে রসায়নীবজ্ঞানের উন্নাতি ঘটলে মানুষ বুঝতে 
পারলে, চকচকে কালো ও মসৃণ এই পদার্থাট কয়লারই একটি রূপভেদ। ওর 
সাহায্যে লেখা যায় বলে নাম চির হলো গ্রাফাইট। এট গ্রীক শব্দ এবং শব্দাটর 
অর্থ ‘আম লাখ’ । কতকাল পরে মাত্র ১৭৮৯ খ্রীস্টাব্দে ‘নামকরণ হয়েছে। 
ওকে আগে বল৷ হতে৷ 'র্যাক লেড' বা কালে৷ সীসে। সসে অবশ্য ধাতু ৷ 
দেখতে নীলাভ সাদ৷ এবং সীসে যে কোন জায়গার কালো দাগ ফেলতে পারে। 
সীসের মত এটিও কালো দাগ রেখে যায় এবং কালো রঙের, তাই অনুরূপ নামকরণ 
হয়োছল। 

প্রথম প্রথম গ্রাফাইটের এ একটি গুণ ধর৷ পড়লেও পরের দিকে ওর অজস্র 
গুণের কথা প্রকাশ পায়। মাটির পানের উপর চকচকে প্রলেপ দিতে, 
রোধের জন্য লোহার পায়ে আন্তরণ ফেলতে, তাপসহা ধাতৃগলনের পাত্র তৈরি 
করতে, তাঁড় দ্বার হিসেবে, ইত্যাদ অনেক ক্ষেত্র গ্রাফাইটের ডাক পড়লে ৷ 
প্রাতাঁট দেশ এবার বুঝতে পারলে, গ্রাফাইটের খাঁন জাতীয় সম্পদ বিশেষ। 
হেলা ফেলার বস্তু নয় এবং খেয়াল খুশি মত ওকে ব্যবহার করাও উচিত নয়। 
তাই যেখানেই গ্রাফাইটের খাঁন আববদ্কৃত হলো, সেইথানেই সংরক্ষণের কড়া 
ব্যবস্থ৷ গ্রহণ করা হলো 

এতকাল মানুষ এক একটা আন্ত গ্রাফাইটের টুকরাকেই লেখার কাজে ব্যবহার 
করতো ৷ কিন্তু চাহদা বাড়ায় এবং সংরক্ষণের ব্যবস্থা হওয়ায় আর সহজলভ্য 
হলো ন৷ ৷ কিনতে গেলে দামও লাগলো যথেষ্ট । তাই বলে লেখার এমন এক 
সুন্দর উপাদানকে পরিত্যাগ করতে পারলে না। প্রচেষ্টা চললো৷ কম 
গ্রাফাইট খরচ করে লেখার এই উপাদানটাকে ঠিক রাখা ৷ আর তখনই শুরু হলো 


পেনাসল তোর ভাবনা । 
১ প্রথমে পোঁগল উৎপাদন করেছিল জার্মানীর নুরেনবাণের একাটি ব্যবসায়িক, 


২১৯ 


খালদের মাধ্যমে 
স্পীরাই ছবি 


১ 


সংস্থা। গ্রাফাইট চূর্ণ করে সালফার ব৷ গন্ধকের সাথে 'মাশয়ে তোর করোঁছল 


সরু ও লম্বা শষ ৷ শিষটা যাতে লিখতে লিখতে ভেঙ্গে না যায়-__তার জন্য এ 


শিবটাকে কাঠের আবরণের ভেতরে আঠা 'দয়ে জুড়ে দেওয়া হয়োছিল। অনেকটা 


আজকের পোঁব্দলের মতই দেখতে 1ছল। 
সব দেশে লেখার এই সহজ সরঞ্জামটার চাঁদা ছল প্রচুর। আঁফসে- 
আদালতে, ছ্ুলে-কলেজে এমনাক যুদ্ধক্ষেত্রেও'ওর ডাক পড়লো । নেপোলয়নের 
রাজত্বকালে সব সমর যুদ্ধাবিগ্রহ চলতে৷ বলে দরকার হতো রাশ রাশ পোঁসল। 
কন্তু এত পোঁললের উপাদান সেই গ্রাফাইট পাওয়া যাবে কোথায় ? 
নেপোলিয়ন নিজেই চীন্তত হলেন। 'নকোলাস জ্যাক্ম্‌ বাতে নামে এক 
বিজ্ঞানকে 'নর্দেশ দিলেন, যেমন করে হোক নামে মাত্র গ্রাফাইট খরচ করে তান 
যেন লেখার পোল উদ্ভাবন করেন। 
বাতে নেপোিয়নের আদেশ এবং আর্ক সাহায্য পেয়ে শুরু করলেন 
পরাক্ষ। নিরাক্ষা। অবশেষে স্বল্প গ্রাফাইট চর্ণের সঙ্গে এক জাতীয় কাদ। 
মিশিয়ে এবং পরে পুড়িয়ে নিয়ে তোর করলেন এক অনবদ্য গোসলের শষ । 
ওতে লেখা আরও ভাল হলো এবং গ্রাফাইটের খরচও কমলো । 
বাতের পদ্ধাতকে নিয়ে পরের দিকে গবেবণ৷ করেন ভিয়েনার হার্টমুখ নামে 


এক বিজ্ঞানী ॥ তাই কাদ। এবং গ্রাফাইট চুর্ণের অনুপাত বাঁড়য়ে ও কাময়ে 
তৈরি করেন হার্ড পোঁজল ও সফট পোন্সিল। 
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বনবদেহের একাঁট অপারহার্ধ অঙ্গ তার কিডনী। প্রত্যেকেরই দেহের 


কিডনীর সংখ্য দুই। তবে একটিও কারও কারও থাকতে পারে। দুটির বদলে 
মার একটি কিডনী থাকলেও শরীরের কোন অদুবিধা হয় না। 

কোন কোন সময় কঠিন কোন রোগের আক্রমণে মানুষের দু'টি কিডনীই 
অকেজো হয়ে যায়। 


এর ফলে রন্তে বর্জ্য পদার্থের পাঁরমাণ ধীরে ধীরে বেড়ে 
ওঠে এবং রোগীও মৃত্যুর ?দকে এাগয়ে 


গ করতে গিয়ে নানা অসাঁ থা 
চাকৎ। বিজ্ঞানীরা । প্রথমত জানু বধার সমুখান হলেন 
রঃ মানবদেহে একটি কি 

টী দান করতে সম্মত হন না। টি কিডনী বথেষ্ঠ হলেও কেউ 


দিত; র 
আঁধরোপন করা হলে রোগীর পা মত একের কিডনী অন্যের দেহে 


কাংশক্ষেত্রে বিরুদ্ধ প্রাতিক্িয়। হয়। তার 
২১ 


ফলে সংযোজিত কিডনীটা যেমন নষ্ট হয়ে যায় তেমনই রোগ্ীও মৃত্যুর দিকে 
এগিয়ে যায়। কেবলমাত্র সমকোষী যমজের ক্ষেত্রে এমনাট হয় না। 

অতঃপর বিজ্ঞানীরা আধরোপনের পাঁরবর্তে বিকম্প ব্যবস্থার কথা চিন্ত! 
করেন।- তারা স্থির করলেন, কিডনীর পরিবর্তে কোন কুন্রম উপায়ে যাঁদ 
রন্ত থেকে বর্জ্য পদার্থ গুলোকে নিষ্কাশন করে নেওয়া যায় তাহলেও কাজ হবে। 
অ্থৎ এমন এক কৃত্রিম কিডনীর পাঁরকপ্পনা করতে হবে__যার সাহায্যে রক্তের 
বৰ্জ্য পদার্থগুলোকে সরিয়ে নেওয়৷ যাবে এবং রন্ত পারশুদ্ধ হবে। 

এর জন্য অর্থাৎ কৃত্রিম কিডনী যন্ত্র তোৈঁরর জন্য একটা বিশেষ পর্দার কথা 
চিন্তা করলেন বিজ্ঞানীরা । এমন এক অর্ধভেদ্য পর্দা হবে, যা জল ও বর্জ্য পদার্থ- 
গুলোর ক্ষেত্রে হবে ভেদ্য, অথচ রন্ডের ক্ষেত্রে হবে অভেদ্য । 

বিস্তর খোঁজাখৃশীজর পর তেমন একটা পর্দার হাদিস পেলেন বিজ্ঞানীরা এবং 
১৯১২ খ্রীষ্টাব্দে বিভিন্ন প্রাণীরদেহে পরীক্ষামূলকভাবে রন্ত পারশোধণ বা 
ডায়ালাসিস করার চেষ্টা করেন। কিন্তু ব্যর্থ হলেন তার! । ব্যর্থ হওয়ার বড় 
কারণ এ পর্মাটাই। ৷ অর্থাৎ যেমনাঁট আশা করোছলেন তেমনটি হলো না।, 
অভেদ্য থাকলো ন৷ রন্তের কাছে এবং রম্ত তণ্টনও বন্ধ করতে পারলেন না। 

বিজ্ঞানীর! কিন্তু ব্যর্থতা বরণ করে থেমে গেলেন না। বরং বযথ'ত। ঢাকতে 
নব নব প্রচেষ্টার সূত্রপাত করলেন। তারপর ১৯৩৬ খ্রীষ্টাব্দে হেপারিন 
আবিষ্কৃত হলে তার! কিছুটা. আলোর সন্ধান পেলেন) রম্ত তণ্চন বন্ধ করার 
কাজে হেপারিন উল্লেখযোগ্য ভূমিকা পালন করলো । ঠিক তারই পরের বছর 
অর্থাৎ ১৯৩৭ শ্রীস্টান্দে আবিষ্কৃত হলে অর্ধভেদ্য পর্দারূপে সেলুলোজ মেমব্রেন। 

পদ্ধতিটি কয়েকাঁট প্রাণীর ক্ষেত্রে প্রয়োগ করার পর ১৯৪৩ খ্রীষ্টাব্দে প্রথম 
মানবদেহে প্রয়োগ করলেন বিজ্ঞানীরা । এবার বার্থ হতে হলো না। রোগা 
আরোগ্য লাভ করলেন। এবং আঁত অঞ্পাঁদনের ভেতরে ডায়ালাসস জনাপ্রয় 
হয়ে উঠলো । 

বর্তমানে পর্দার আরও উন্নাত হয়েছে । এখন ব্যবহার কর! হচ্ছে সেদুলোজ 
আযসিটেট, পাল আআসিটেট কোলাজেন প্রভৃতির অর্ধভেদ্য পদ৷ । আবিষ্কৃত 
হয়েছে ডায়ালাসিস করার দু'টি কৃত্রিম কিডনী যন্ত্র । একটির নাম কলফ ডাবল 
কয়েল কিডনী এবং অপরটি কিল ফ্ল্যাট প্লেট কিডনী । তবে হ্যা, কোন পদ্ধতি 
স্থায়ী ব্যবস্থা নয়। রোগীকে প্রাত সপ্তাহে একবার করে রন্ত পরিশোধন বা 
ডায়ালাসিস করতে হয়। 


€ কাঠের মণ্ড থেকে কাগজ €ট . 


আমেরিকার গৃহযুদ্ধের সময় এক গবেষণ। পাগল মাকিন রসার়নবিদ বাধ্য হয়ে 
যুদ্ধে যোগদান করেছিলেন। নাম তার বেঞ্জামিন ট্রিলঘম্যান। 
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বুদ্ধ শেষ হলো৷ ১৮৬৫ খ্রীস্টাব্দে। ঘরে ফিরলেন ট্রলঘস্যান। কিন্তু 
গবেষণার নেশা এত প্রবল ছিল যে, যুদ্ধ থেকে ফিরেই শুরু করোছিলেন গবেষণা। 
আগে থেকেই ঘরে একটা ছোট্র ল্যাবোরেটার তোঁর করে 'নয়ৌছলেন, তাই 
গবেষণার কোন অসুবধা হলো না। অপরাঁদকে যুদ্ধক্ষেন্রগুলোতে ঘুরতে ঘুরতে 
তার যেন অবসাদ এসোঁছল। তাই তান 'নর্জনতাকেই বেছে নিলেন। অনেকটা 
উদ্দেশ্যবিহীনভাবে রাসায়ানক পদার্থগুলো একাঁটকে অন্যাটর সাথে 'মাঁশয়ে লক্ষ্য 
করতেন কোন পারবর্তন আসে কিনা । 

ট্রলঘম্যানের এক ভাই ছিলেন। নাম তার শরচার্ড। 'রিচার্ডও এককালে 
রসায়ন য়ে পড়াশোনা করোছলেন। কিন্তু গবেষণার দিকে তার তেমন আগ্রহ 
ছিল না। তান ছিলেন বেশ আমুদে এবং দাদার প্রত শ্রদ্ধাও ছিল যথেষ্ট । 
তাই দাদার ল্যাবোরেটারিতে মাঝে মাঝে ছুটে আসতেন আর জুড়ে তেন গল্প । 
দাদাও 'রিচার্ডকে দেখলে হাতের কাজ ফেলে রেখে মুখোমুখি হতেন। 

সৌদন সন্ধ্যায় ট্রিলঘআ্যান একট! কাচের পাতে সালফউরাস আাঁসডের সঙ্গে 
একটু একটু করে চুন" মেশাচ্ছিলেন এবং সরু একট কাঠ ?দয়ে নাড়ানাড় কর- 
1ছলেন। ঠিক সেই সময় রিচার্ড এসে হাঁজর |. ?ট্লঘ ম্যান খুঁশ হয়ে ভাইয়ের 
1দকে ফিরে বসলেন। কাচের পাত্রে গড়ে রইল সালাফউরাস আাঁসডে গোলা 
চুন এবং কাঠিটা ৷ 

গপ্প করতে করতে 'ট্রলঘম্যান ভুলে গেলেন তার পরীক্ষার কথা। এক 
সময় ঘরের ভেতর থেকে খাওয়ার ডাক এলো ৷ ভাই-র সাথে সমানে গল্প করতে 
করতে টুলঘ্যান বসে গেলেন খাওয়ার টোৌবলে ৷ এবার 'ট্রলঘ ম্যানের স্ত্রীও যোগ 
দলেন গণ্পে। 

গল্পে গল্পে রাত হলো । ট্রিলঘম্যান আর ল্যারোরেটারতে ঢুকলেন না। 
সোজা বিছানায় শুয়ে পড়লেন। 

পরাঁদন সকালে কাচপান্রটাকে পরিষ্কার করতে গয়ে অবাক হলেন ্রিলঘ.- 
ম্যান। এখানে থকথকে সাদা মও এলে৷ কেমন করে? গতকালের কথ৷ 
ভাবলেন মনে মনে এবং মণটার সম্বন্ধেও চিন্তা ভাবনা করলেন। এক সময় বুঝতে 
পারলেন, সালীফউরাস আআঁসড, চুন আর সেই নাড়াচাড়া করার কাঠটা--সব 
মলে তোঁর হয়ে গেছে মওড। 

যে সময়কার কথা বল৷ হচ্ছে, সে সময় কাগজ সহজ লভ্য ছিল না। হাতে 
তোর কাগজের প্রচলন ছিল এবং সে কাগজ তোর হতো ছে্ড়। কাপড় 
মণ থেকে! 'টুলঘ্যানের ধারণা হলো, এই মওটাও অনেকটা সেই কাগজের 
মণ্ডের মত এবং এই মণ্ড থেকেও কাগজ তোর সন্ভব। 

উত্তেজনায় যেন কাপতে লাগলেন ট্রলঘম্যান। ডাকলেন ভাই 'রচার্ডকে। 
খুলে বললেন সব কথা ৷ অবশেষে বললেন, যাঁদ নরম কাঠের কুঁচকে এইভাবে 


মণ্ড তোর করে নেওয়। যায় তাহলে খুব কম দামে কাগজ বাজারে ছাড়তে পারা 
যাবে। লাওও হবে প্রচুর ৷ 
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এবার দু-ভাই লেগে গেলেন পরীক্ষা নিরীক্ষা করতে । সেই সালাঁফউরাস 
আআিডের সাথে চুন মিশিয়ে নরম নরম কাঠের টুকরো ফেললেন। কাঠ গলে 
গিয়ে মণের আকার ধারণ করলে! ৷ এবার মওটাকে পাঁরষ্কার করতে গরম বাষ্প 
পাঠালেন এবং আঁতরিজ্ত আআসিডকে বার করে আনতে জলে ধৌত করলেন। 


.. মগ্জট তেমনই থেকে গেল এবং পারন্ধারও হলো ৷ 


এবার মও থেকে কাগজ তৈরির পালা । দুভাই বৃদ্ধ খাটিয়ে. একটা যন্ত্র এবং 
ভারি একটা রোলার তোর করে নিলেন। তারপর রোলারের তলায় মওটা রেখে 
যন্ত্রের সাহায্যে রোলার ঘোরালেন। 

ট্রিলঘম্যানের আশা পূর্ণ হলো । তোর হলো৷ আধুনিক কাগজ এবং একই সঙ্গে 
প্রচুর পাঁরমানে ৷ সভ্যতার এক নব যুগের ও সূচন৷ হলো ট্রলঘ ম্যানের হাতে । 

কাচের পান্র ক্ষয়ে যায় বলে পরের দিকে ও'রাই সিমেণ্টের পাত্র গ্রহণ করে- 
[লেন এবং আরও পরে বহুজনের ও বহু ব্যবসায়ী সংস্থার হাতে পড়ে 'বাভন্ন 
কাজের উপযোগী নানা ধরণের কাগজ তোর হয়েছে। 


